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i^^PMofMa Mathematka. 

PRiELECTIO I. 

ABsdiutls olini ptire Aff ronomicis, ^d Opey 
ris noftri J)artem altcram, PhilofiphMm nempc 
Cl. Newtoni Mathematicam accedcndum, In 
animo enim ^ft Viri iftius longe Maximi veftigia pre- 
-/ merQ^ & pr^cipua ejufdem nobiliflimaque inventa Phi- 
y fofophici, faciliori methodo exponere ; ut ita tandem 
-^ Philofophid Newtoni plane divina pluribus, & vel in 
, matheh mediocrit6r verfatis innotelcat ,• nec intra pri- 
\ > vatos fiifnmorum Geometrarum parietes amplius delitef- 
io cat. PriuSautem quam quifquam egregia haec & prorfus 
I admiranda Philolbphiae Naturalis thcoremata aggrediA-* 
rv tur, prster aliqualem Geometrix, Arithmeticae & A* 
;• flroflomiae notitiam, necefTarium eft omnino ut cum 
f^ veras MatHHnn leges^ tum imprimis curvarum lincarufti 
''quas Se^icnes Cbnicas appellamus, naturas & primarias 
proprietates non ignoret. Vifum eft ergo- in eorum 
gratiam qui Prima tantum Geometria?, Arithmctics & 
Aftronomix Elementa perlegerunt, tam Conicas SeElioniSy 
quam nuper demonflratas Motunm Uges paucis attingere at- 
queiUufcrare; ne fbrte quifpiam harum rerum penitus ig- 
narus in Cl. Newtoni inventis intelligendis fruftra labo- 
ret. Quod enim ad prin^as motuum & collifionum leges 
ftttinet, in iis fbbiliendis tam miferis erravit modis Car- 
tefius, fM&fque reflexionum Regulas orbi tafti auda-* 
fter tradidit, ut praejudiciis inde exortis tollcndis va- 
care operas pretium haud immerito videatur. Quod 
vero Setliones Conicas fpedat, Pauci adeo ex lis, in- 
fcrioris nimirum fubfellii Mathematicis^ in quorum 
patiam provinciam hanc" fufcepi, earum indokm aut 
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proprletates capiimt, ut nifi hifce fubvenire fit aniinus 
in csteris laboriofe tradendis operamplenunque atque o- 
leum fim omnino perditurus. Etenim Cum- CL New- 
tonus in co totus nt, ut omnes Syftematis noftri Plane- 
tas atque Cometas in aliqua fedionum conicanun moveri 
demonftret, perquam jucundum, quin & admodum ne- 
ceffarium erit curvarum harum generationes atque natu- 
ras contemplari. paululum atque praelibare, Ut ergo, 
miilE alia prasfaDdi circuitione, Elementa Conica paucis 
explicare, & ob oculos, omiifis tamen hic loci eorundem 
demonftxationibus, ponere valeam, nonnuUa huc ipe- 
<9:antia e coniconun fcriptoribus, praefertim vero h Cla- 
riffimo D. De la Hire mutu6 accipere, &pro demonftra- 
tis hic loco aifumere, non pigebit. Quanquam autem curvs 
iftas lines per meras in plano delineationes & conftru&i- 
ones, uti fiet inferius, exhiberi poffint, tamen quia Geo- 
metrs tam antiqui quam neoterici per Coni Sedtiones eaf- 
dem plerumque expofuerunt, & quia i&x cmvx nuUo a- 
lio modo fimul omnes & femel oftendi queant, atque e- 
tiam quia mutua fingularum habitudo & cognatio quas- 
dam vix in altera explicandi forma adeo liquido innotef- 
cat, ob hafce, inquam, & hujulmodi ratiohes Curva- 
rum harum naturas primo per Coni Sediones, deinde 
verd per meras quoque in plano delineationes, , fine Cono, 
oftendere operam dabo. 

Si fumatur pundum quodvis extra planum, in quo de- 
fcriptuseft circulus,. &per hoc punftum immpbile refta 
linea ad utraique partes pun(^ inunobilis in infinitum 
produda peripheriae circuli circumducatur, Superficies 
ort« ex motu reftae i^gulae dicuntur Sf^erficks Coni'^ 
Cd^ UtraeqjLie vero infernae & fiipemap coiijundim di- 
cmtur , SHperficies ad vcrticem nffojttit: Punftum im- 
mobile utrique fiiperficiei commune dicitur Fertex : 
Circulus eft Bajis^ 8c folidum a fuperficie conica & cir- 
culo bafi comprehenfum, & in innnitum, fi placet, pro- 
diicendum, vocatur Conus : cui fimile etiam & aequale 

ex 



PHrSJGO^MAtHEMATia^, ^ 

fe^ altera parte verticisgeneratur. Linea rcfta a Coni ver- 
tice ad circuli baiis centrum jixis Coni dicitur i qui 
quidem Axis^ fi modo fit plano circuli bafis perpefa- 
dicularis^ Conus RcSitu dicitur ; fin miniis Conus O^ 
liqtUiSj vel Scakfms* Jam verd fi phnum utcunque po^ 
(itum^ modd non tranieat per ipfiim verticctaj fecetfii- 
perfici^m conicamj vcl fiiperficies ad verticem ot^fi- 
tas^ planum illud PUmum Sccam audit, & aliud pk- 
num per verticem tranfienS) & plano fecanti ubique pa- 
tallelum Plamtm Vtrticak dicitur : Curva linea quam 
fiiperficies conica in piano fecante defcribit huncupa- 
tur SeStu^ Conica i qus quidem Se&io diveria efi pro 
diver£i plani fecantis^ in quo defcribitur» ad Conum 
inclinatione* Sin Planuih fecans utrafque conica^ fii- 
perficies ad Verticem oppofitas fimul fecet, orientur 
m PUno Secante bin^ curvas linex fiihiles & squales» 
qvLX Se&iams vel tijfcrbola Offojita ^icuntun * Si itk- 
que Planum' Secans eo modo ad fuperficiem Conicam 
inclinetur, ut pknum verticale, eidem par aUelumj (k^ 
perficiem comcam) five potius fuperficies ad veiticem 
oppofitas tangat, Curva Linea in plano fec^te defcripti 
dicetur Parabola* Si ver6 ea fit plani fecantis ad fu- 
perficiem conicam inclinatio» ut planum verticale ei-* 
dem pardlelum fit extra conum^ ita nempe nt non tan- 
\zt fuperficiem conicam) Planiim Secans utrumque coni 
itus fecabitr & curva lineai in plano fecante g^nita dice*^ 
tUr BMtfps^ Sin ea demum nt plani fecahtis ad fiipef- 
ficiem conicam inclinatio» ut planum verticale eideftl 
parallelum cbnum fecet^ curva illa linea in pkno fecante 
defcripta dicetiu- HjferbeU* & quia fieri non poflit ut 
planum fecans unam tantum fupcrficiem fecet, quin 
neceife eft utfuperficies utraique ad verticem 6ppoiita? 
fimul fccet, binae illae curVae lineae fimiles & «gualcs 
HjferboU Offofitaj vd SeSiones Offojita^ utijamjamno- 
tavimus, appelkburtttir.' Si itaque Planum fecans & 
vcrticafe itafimul fibi femper paralleWs circumagantiU") 

B 1 ut 
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ut Vaticaleiiunc badQ fecet^ nunc fuperficlem Cgdi 
tangat» nuoc extra conum iit podtumy liquet a fuper- 
ficie conica varias J^perbolarftm fpecies» Farabolas va- 
rias^ varias demum ±il$ffiurm Ipecies in plano fecante de- 
line^rum iri« Liquet infuper qUalis & qulm ar6b fit 
inter omsies hafce lineas cc^atio. Si enim iedio fit 
bafi parallela, vel etiam in cono fcaleno fubcontrarie po- 
£ta9 erit Grcalmsx qui itaque inter fediones conicas, 
utpote Ellipfium extrema » merito numeratur : unde 
inutata gradatim plani fecantis iiiclinatione orientur in- 
finitae Ellipfium Species; donec tandem inclinatio e- 

. radat coni lateri paraUeia» ubiEUipfium extrema evadit 
Parabola : Mutat^ vero ulterius tantillum plani fecantis 
indinationet exurget Hjferbolai cujus umnitas erunt 
^cies» pno varia plani verticalis intra conum inciina- 
tione. ItautEUipfium ultimas hinc in circulum, iilinc in 
Parabolam ; Parabola hinc in £llipfin> iUinc inHyperbo- 
km ; & Hyperbolarum ultimas hinc in Parabolam) illinc in 

. Iineam re£bm definant. Verumenimvero quia diffici- 
fior fbrfita/i non paucis apparitura fit Conica h«c cur- 
varum regularium explicatio^ vifum eft fingularum na- 
turas ex iacili quadam in pltno delineatione» cum Carte- 
fio & aliis, qua poflum perlpicuitate ulterius exponere. 
Ut Ellipfe«s ergo generationem & indolem rite ca- 
piamus, fint H &c I duo pun^a, vel clavi paxillive : 
his pundis circumponatur funiculus BHI: deinde im- 

^triSo digito vcl ckvo funiculus aequaliter.tenfus ma- 

; oeat, dum circumagatur digitus vel clavus a motus in- 
cipientis puado B donec in orbem rediens ad idem 
punftum ,5 jterum revertatuf* Defcribetur hac pundi 

; B revolutione curva linea» quam EUiffin dicimus : quas 
in eo tantum a circuli delineatidne differt, quod Cir- 
culus circa centriun unicum, Ellipfis autem circa bina 

. pun6lct tatlquam centra defcribitur ; quae fi, evanefcente 

Eunftorum diftantia Hly i(i unum coeant, elliptica curva 
^Q eyadet:}>er&£t:e circubns# Quo autem major eft 
'i pun- 
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pundorum ceotralium diflaotia Hly manente nimirmii 
{viniculi longitudine^ eo longius hsc figura a circulari 
recedet ; & quo minor eft diibntia ifta> ad circularem 
accedet magis ; ita ut prodiveria diftantiae HI, ad fu- 
niculum BHI^ vel ad iineam 27 ATeidem funiculo asqua- 
lem, ratione diverfe ellipfium fpecies defcribantur. At 
fi funiculi longitudo eadem proportione minuatur vd 
augeatur qua minuitur vel ai^tur pun&orum cen- 
tralium H &c I diflantia, defcr£entur quidem Ellipics 
diverfx, five diverfarum magnitudinum omnes, fed quae 




^ff^i^i onuiino funt futuras, ieu ejuidem^tciei. Unde 
perfpicuum eft Ellipfes non magnitudine^ tantum». ied & 
ipecie innumeras efie, & a circulo ad lindUuredam 
extendi : Sicut enim coeuntibus pun£li$ /T & / EUip* 
& evadit circulus, ita ad diftantiam ipfius funiculi ai^. 
midtamrecedentibus, Ellipfii fit Ufiea re<5b> cotiteiceiitQ 
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utroque latere. Hinc etiam apparet unamquamque ellip* 
fetfhfpeciemnonminusdiftareab aliaqualibet,qu^diftat 
omnium ultima hinc a circulOf illinc a red^ lineS. Patet 
quoque ex hac delineatione quod^ fi ex aliquo pun&o 
proarbitrioinperipheria ellipticaeleAoy ut B^ duas redas 
ad duo punda centralia agamus» hafce duas Uneas B H 
6c BI fimul fiunptas maximas ejus diametro DK apqua-^ 
les fore, atque proinde earum fimimam femper dari. (^od 
fane ipfa confmidio probat : Pars enim funiculi ab /ad 
B extenfa» & inde ad j^repiicata eadem efl omnino quas 
porrefta ab / ad Ky vel ad Z> inde itidem recurrit ad / 
vel ad/f; ita yitDHik aequalis IKy 8cHD unacum DI 
(five flB cum BI) toti DK fint aequales. 

Praecipuarum vero in Ellipfl linearum Nomina, & 
palmarias ejus proprietates hoc locoaddemus; quo aii-^ 
qualem faltem hujus curvae longe nobiliflimas notitiam 
na6ti> motus planetarum cslefles poflea melius intelli- 
gamus. Cum enim jaixi tonEtet ptwetas omnes, & ad-* 
modum verifimile fit omnes cometas in Ellipfibus circa 
Solem motus fuos peragere, uti in fequentibus demon- 
" ftrabitur, ideo majori cura EUipfeas naturae contem- 
plandas efl incumbendum, quo veram coelorum Afto^ 
npmiam, curfiifque planetarum & cometarum varios re-^ 
ftius percipere valeamus. D F K R^ efl Elhpjis : C 
ejus centrttm : Punfta H8cl fimt ejus Fpcij fivcVml?i^ 
fkij DKeO:.j4xis Major^ ikviTranfberJusj HveDiameter 
Prif^ipalisj five etiam Latm Tranfverjum : FR eft Axis 
Minor : Omnes lineae re&x per centrum C tranfeuntes 
funt Diametri ': Omnes lineae re&x ad peripheriam el- 
lipticam terminatae, & a Diametro quavis bifariam di- 
VifsB Sicunmi^ Pr^knatiey vel Ordinittim apfUcata^A iftam 
cfiatustrum^ SicMG pef ccntnim tranfiens eft Dw- 
fW*/i^, &! PJtab eadem bifariam divifa ejufilem Ordi* 
n^ii yd Ordhufiim ^licML^ ^ ^ F^ Diametri cujufque 
intei! ejusvferticem &ordinatafai intercepta ut MA^dir 
^^ ?W5 ^^^^^5^ • Linea t^ ©iaifaetri vcrtice ipfius or- 
* t.i. dina- 
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^aris parallelais dufta> ut ifl eft EIIipfe«s in iflo ver- 
ticeTWw." DiameteralteriusDiamccriordinatisparal- 
leJa ejuSem dicitur XHamtitr CeujUgatay & ordinatas 




fuas priori diametro pa^Helas habet. Sic diamctri GM 
& rr funt iibi invicem Qiniugatx, & ordinatt PK 
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4iamctro VTy & ordinata KE diametroG^eftparallela.' 
Ordinataper focorum utrumvis ad axem majorem-Afu^in 
figuraprima dicitur Latfis ReSlHmPnncipahi velP^r^w^- 
/^rAxismajoris. 

Palmari» EUipfeo^s Proprietates funt hae : 

( I . ) Diameter quaelibet ut MG omnes ordinatas fuas 
fibiinvicemparallelas, utjKTPjvsfB, STy ad peripheriam 
cUipticam utrinque terminatas bifariam dividit. 

(2.) Axium Ordinatas funtaxibus ^fis pcrpendicu- 
lares : Sed Diametrorum reliquarum ordiqatae funt ad 
diametros fuas obliquae, & in diverfis Ipeciebus eo magis 
obliqus» paribus ab axe diftantiis> quo ratio axi$ majoris, 
ad minorem eft major ; & in eadem ellipfi eo magis ob- 
}iqu£, quo diametri funt ab axibus remotiore^. 

Cj.) Duae tantum dantur diametri conjugatas fibi 
invicem ajquales ; quarum Vertices aequaUter ab axium 
verticibus diftant. Sic Diameter /^Teft diametro GM 
conjugata & aequaUs> ubi nempe f^F eft aequaUs AfF^ 
& rD «qualis MK. 

(4. ) Harum duarum diametrorum inter fe asquaUum 
& conjugatarum angulus pbtufus f^CM ej^t major, 
& acutuj P^CG erit minor omni aUo angulp a diametris 
reUquis inter fe conjugatis comprchenfo. - 

C 5.) Si fint Uneae /^ P & v B femiordinatae ad diame- 
trum q\i2Lmyis MG ; Quadratum femiordiijatae ftP eft 
ad Quadraturn femiordinatae ^B ut eft ifeclangulum 
Mfi X f^CI nempe fub partibus diametri f^ftis ab ifta 
ordinata, ad reftangulum Mk yivG fub. partibus dia- 
metri fa(9is-ab altera ordinata. 

(6.) Latus Reftum vel Parameter diametri cujufque eft 
poftdiametrum iftam&eidemcopjugatam tertia geome- 
trice proportionaU, Hoc eft ifi figura prima Parameter vel 
LatusRedumdiametri cujufvk D-STeft T. Si fit ut Dia- 
itxeter DK ^d cpnjugatam diametrum EF itz EF adT. 
.Unde 'u^'M- Ordinata per focum, lateri refto principah*, 
^jt prfti^, awjuaUs,' eft p6ft*Axem imjoc^m & minorem 

- tertia 
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tertia proportionalis. Axes eninv funt diametrorum in» 
terie conjugatarum primaris. 

(7.) Quadratumfemiordinatae cujufvis ut MlinpriiM 
figura minus eft Redangulo ex abfcifla quavis ut IKin La- 
tusreftumDiametrifu^,fivequam/A"xr.Et quadratum 
fcmiordinataB P/^ minus eft Redangulo ex abfciila M/J^ 
in latus redum ad diametrum MG, pertinens. A quo 
defbftu vel lAti^i Oritur hujus fedionis nomen. 

( 8 • ) Si a pundo quovis B in figura prima ducantur ad 
focoslinexred» BH & B/iftarumfummaaximajori «- 
quabitur. Et fi angulus IB Hah iis lineis comprehenfus a li- 
nea refta.^^ dividatur bifariam, Linea reda ha eft tan- 
genti in pundo 5, five lineae /^B, hoc eft, curvae in ipfo 
contaftiis punfto perpendicularis. 

(9.) Curvatura arcuum fimiliumEUipticorumquoad 
centrum Ellipfe«s eft in diverfis a centro illo diftan- 
tiis in quadruplicata iftarum diftantiarum ratione direde. 
Sic fi CK fit ipfius CF dupla, erit curvatura in diftan- 
tia maximd jRT, ad curvaturam in diftantia minima /i 
ut fedecim ad unum. Si CK fit ipfius CF tripla erit 
curvatura in ^ ad curvaturam in /* ut 8 r ad i : Atque 
ita in reliquis ; uti olim oftendetur. 

Cio-) Curvatura autem arcuum ellipticorum quoad 
focum eft in diverfis diftantiis a foco ifto in fimplici 
diftantiae ratione direde ; Sic fi HD fit dimidia ipfius 
HKc rit curvatura quoad focum Had A curvaturae quoad 
eundem focum ad K etiam dimidia ; & fic ubique. Et ija 
quoque res fe habet in parabola & hyperbola. 

Cn.) Diftantia corporis in Ellipfi circa focum H 
revolventis ab ifto foco eft omnium maxima in pun61:o iT, 
omnium mmima in punfto A &mediocris in punftis E 
&F; 8c diftantia . ifta mediocris HF eft fcmiaxi majori 
DCvelCSTaequalisrutex ellipfe^s gcnefijeftapertiflimum- 

Cj2.) Subtenla evanefcens an^i contaftus, diftantias 
a foco parallela, ad asqualc a diftantia ifta intervallum 
perpendicuUre^ in eadem £llipfi> quin & Parabola & 

Hy- 
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Hyperbola /emper manet data five invariata. Sic fi dZ 
fin]if)er detur^ erit ic gdm diftantia infinite parva fem* 
per data» 

C 1 3 • ) Area EDipfe^s eft ad aream circuli circumfcripti 
vt axis minor ad majorem; & ita funt inter fe panes 
correlpondentes quslibetut: MIK^ mlK; &Orainata5 
ad axem majorem ut MI dividuntura peripheria el* 
Iqjtica ut ^in eadem femper ratione.; ita ut MI(k ad 
ml in eadem ratione data^ nempe^ in ratione axis mi* 
noris ad majorem. Neque aliter de circulo Ellipii in- 
fcripto eft ratiocinandum. 

C14) Parallelogramma omnia circa diametros Ellip- 
fefl» conjtigatas defcripta , & Ellipfin comprehendentia 
fimt uUique «qualia. Sic Parallelogrammum tbCyf eft 
«quale Rarallelogrammo %^n^i & fic ubique. 

(15.) Si linea refta per focorum alterum femper 
tranfiens itamoveatur ut area elliptica ab eadem defcripta 
fit tempori proportionalis, motus angularis lineae reft» ab 
altero toco ad priorem in curva duda erit fere «quabi- 
lis. Sic fane in delineatione EUipfeo^s iuperius allata, 
fi ita linea? HB motus angulariseffet temperatus, ut pro 
reciproca diftanti» ratione acceleratus vel retardatus a- 
feam J>HB tempori proportionalem defcripfifret, Mo- 
tus angularis KIB circa tocum alterum /eflet fere tem- 
pOTi proportionalis, & proinde fine notabili acceleratione 
vel retardatione tantum non aequabilis ; hoc eft ubi EI- 
jipfis a Circulo non admodum recedit. 

Feb. 7. lyo^* 
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UT jam ab Ellipfi ad Parabolam tranfeamus, Sit 
DI linea refta infinita ; eique fit etiam linea re- 
fta infinita IL perpendicularis. Accepto jam in linea 
!p/ pundo quovis ut P, divif^que btfariam linea jF/ 
^jciininao r, Pundum illud Terit Virtcx frincifaUs fi- 
"^* * gurae 
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gurx* & derciiptioiiis initium. C^iatur 61um duplex 
PHt hoc eft, Uumvel funis ex filis vel Ainiculis biois» 




xquali juxta fe tcDl^ooe pofitis, conflatus : utriulque 
fiintculi eKtremitas ^un&is f 8c I afligatur eilege, ut 
funiculus uterque» ex quibus Auiis integercomponitur» 
in partes duas diftindus, &: hac illac xqualiter exten- 
fiis, lincam /'/ezadeadxquent; ita ut filorum paiti- 
tb vel venex ipfi pundo medio T^dire^ fuperenuneat» 
pui)&imque T ^iadie ipli fikHiunpartitioaivelapci^ 
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turi^ fubfitJ': Hi5'i|ta prazparatis) Defaiptoris manas» 
qas fili partem' iotegram tenet» h^ iUac verfuspartes 
qextram & finiftram ita moveatur, & ita funiculus 
" duplex fe aperiat , ut pinnula vel ftylus per apertura^ 
pundhun curvam lineam defcribat. Obfervandum efl: 
autem eo modo fila efle continuo movenda ut, extre- 
mitate una L lineam redam IL femper occupante, fi- 
\imiPL fitlinex ///perpendiculare; vel, quodeodem 
redit, ut fibi ipfi & lines D/maneatubiqueparallelum; 
& ut altera fili extremitas punfto F immobili femper 
affixa adhaereat. Continuetur utrinque hujufinodi mo- 
tus in infinitiun, & inde orietur curva linea quam Para-^ 
holam dicimus. Cujus Curvae lineais pra^cipuas & pro- 
prie tates notiffimas hic loci paucis explicabo. gPiTsRx 
eft peripheria Parabolae : ID ejufdem -/4v/j, hve Mame'- 
ter frincipalis : F Fochsj kwVmbiUcHs: punftum TVer^ 
tex principalis parabolae : / h Ordinatim applicata ad axem per 
focum; lateri redo principali aequalis. Omnes lineae 
' reftae ut in vel RZ axi parallelae funt diametrij utpote 
quae ordinatim applicatas, tangentibus parallelas, \xt ib&c 
irT*bifariam dividunt, & dicunturDiametriadvertices 
• cjuibus terminantur ut Ty i pertinentes. 
' Palmariae Parabolae proprietates funt hae : 
; (i,) Diameter quxvis, vel linea refta axi parallela 
omnes lineas ofdiriatim applicatas, hoc eft, tangenti in 
vcrticis pundo parallelas bifariam dividit. 

(2.) ^is Ordinata funt axi perpendiculares ; fed 
diametrorHm rtUqnarHm Ordinata fiint ad diametros fuas 
obliquae; &eo magis obliqu» quo diametrorum verti- 
dssl. a vertice Psf abote primario magis diftant. 
^ ' C 3 . ) LatHs Reiifm vel Parameter ad diametrura iquam- 
vis-' pertinens, eft poft abfciflram quamvis & femiordina- 
taittjfuam tertia g^metrice proportionalis :. Hoc eft, 
tialeiis redum diametri in vel' verticis i eft rfi fit ut 
abfdiTa i^, ad (Smibrdinatam f i^ ita femiordinata illa 
^^ ad T^- ■'•■■'-' ^ ^ . • ; 

- (j^.) La- 
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(4. ) Latus TtUwn frincipaUy five ad axem perdncm 
eft Ordinatae per fbcum ih asqualis ; & cft diftanajemi* 
flimsB a vertice principali /"T^quadrupla. 

C 5 . ) Latus redum ad. verticem vel diametrumquam» 
vis pertinens eft diftantias verticis iftius a foco etiam 
quadruplum : fic fatus reftum verticis s eft ipfius F% 
quadruplum, atque ita ubique. ,1 

{6.) Diftantia verticis vel pundi ciijufvis in para- 
bola a fbco eft diftantiaemiiiimasa linea LL axi perpcn» 
dicuiari, & kteris redi principalis quadrante a vertic€ 
Parabolas diftante, ubique asqtudis. Sic ex ipia conftru- 
iSione liquet lineam FP t{^Q lineae PL «qualcm. n 

(7.) Quadratuni femiordinatx cujuique ut f /^ ae- 
quale eft redanguk) ex verticis ejuldem Latere re(3b 
ut li & abfcifla iq Diamctri ad euridem verticem pei> 
tihentis. £t ex aequalitatc o^/Soa^ vel comparationis 
in hac figurS inter Tcdangulum iftu4 & fcmiordinataB 
quadratum, ablque de^ftu vel «Xccflu, oritur • hujt» 
fcdbnis Nomem : : .. ' i . ^ 

(8.) Ob datum itaqiic. in qiiavis diametro latus rcr 
ftum, fiint abfcifis: Ut feEoiordinatarum quadrata, five in 
femiordinatarum ratione duplicata z rSic 7*F> eft ad TGj 
ut iF quadratum ad^G •quadratum; & ficquoque eft 
i^ ad ir ut ^T^quadratumad rl quadratum ; & ita ubi- 
que. Unde quoqueubi. axis abfcifTa eft lateri redo 
principali aiqualis, five diftantiae a^ vertice quadrupla» 
erit femiQrdinataB- fui? iqualis. 

(9.) Angulus a taegcnte qilavis & linea a focb 
comprehenfus cft oiqualis ar^ulo4b/eadem tangente & 
diametro qaavis> y^\ etiam' axc cotnpi^ehenfo. Sic afl- 
guli liF kcpin fuht.s^uales. Uode f^, quod obi- 
ter eft notanaum, Oteneg lucis radii» in partem fuperfi- 
ciei a convolutionc parabol« circa axefti genita^ conca- 
vam axi paralleW incidetites a fuperficie ifta paraboloide 
in fi^cum /* reflcAentUr, & ardor^ vehementiffimum 
generabunt : a qua quident proprieta^j&c/ nomen figuras 

' hu- 



14 PRo£LECTlONES 

hujus umbilicus meruit : & idem tx)men iimilibus pun-' 
<^is in Hyperbola & ellipfi communicavit. 

Cio.) Parabolayficut &Hyperbola,fpatiumnoncIau-' 
dit) fed in infinitum protenditur.' 

(ii.) Curva Parabolica ad parallelifmum cum dia-* 
fiietris fuis femper magis & magis in infinitum tendit; 
led ad eundem pertineere nunquam potefl. 

Ci2.) Si duae par^lae eodem axe & vertice princi- 
pali defcribantUT) erunt axi conununi ordinata^ in data 
ratione a [Kuabolis refeds ; & areas ab iifdem axe> or- 
dinata» & curvis Comprehen^ erunt in eadem data rati-' 
one ad invicem* 

C13.) Spatium xjuodvis Parabolicum intra curvara 
& ordinatam comprehenfum efl ad parallelogrammum 
ex eadem bafi 8c altitudine m raottfie uibfefquialtera five 
ut 2 ad j. & ad f|>atium extemum in ratione dupla five 
ut 2ad I. Sic ^^STeflad qil v^ 2 ad 3, & ad ilT 
ut 2 ad I. Unde Parabolae C^adratura ftcillima oritur. 

C14.) Diflantia interaxis verticem& tangentis cu- 
jufvis interfedionem efl squali; axis abfciffs ad ejufdem 
ordinatam ex pun&o contadus applicatam. Sic TI efl 
aequalis TF*, & ita ubique. 

C 1 5. ) Omnes.Parabol« fuht fimiles vel ejufdem fpe- 
ciei ; quemadmodum omhes circuli* 

Citf-) Si per occurfum duarum contingentium aga- 
tur diameter. Haec diametier bifarram dividet con- 
jungentem taftus. Quae Parabolas proprietas etiam EI- 
lipfi & Hyperbolas efl applicanda. y ■ 

Ut )am a Parabola ad Hyperbolam tranfeamus : Sit 
Regula vel baculus IB fatis longus,- fint I8cH punfta cen- 
tralia, focis Ellipfe«s correfpondentiaj quibus xlavi infi- 
gantur : Annexk jam extremitati loAgi baculi vel regulae 
refli baculo duplo breviori, altera ejusextremitas penore- 
tur, & ita clavo / immittanu- ; nodus autem vel fora- 
men in altera reflis extremitate clavo alteri immittatur : 
Pofito jam digitoi^ut ftylo in pundo B, ubi mutuo 

jundas 
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ymOt^ funt regula & reftis, defcendat digitus vel ftylus 
dum reftis regulae arde junda, & velut agglutinata 
teneatur ; qua opera prout digitus vel ftylus deducitur, 
regula etiam circa clavum / continuo rotante, defcri- 
betur a punfto B (ive anguli HBI vertice lineae curvae 
HyperhU didiX pars XBD. Etpoftea,converfainalteram 
partem regula, eaque adrprokta, eodemproriiismodo 
altera pars Hyperbolae TD defcribetur. Praeterea, Si de- 
fcriptor nodum vel foramen fuae . reftis transferat in cla- 
vum/, &reguiaeextremitateminclavum/r, aliamHy- 
perboiam SKT priori omnino fimilem & a^qualem & 
ad verticem oppofitam defcribet. Sed fi regula & cla- 
vis non mutatis, longiorem tantum reftim admoveat, 
Hyperbolam alterius fpeciei defignabit : & fi adhuc 
paulo longiorem, adhuc alterius, donec ipfam regula? 
duplaB aequalem reddens, reftamlineamloco Hyperbolae 
defcribat. Deinde fi Defcriptor clavorum diftantiara 
mutet eadem prorfus ratione qua mutat difFerentiam quae 
eft interfunis &regulaBduplae longitudinem, Hyperbolas 
ejulHem quidem (peciei defcribet, fed quarum partes fi- 
miles magnitudine different : Et tandem fi aequaliter 
augeat longitudinem reftis & regula?, mancnte earum 
differentia, & clavorum intervallo, non aliam aut fpecie 
aut magnitudine Hyperbolam defcribet, fed majorem 
fblummodo illius partem. 

Attamen fatendum eft non paucas Hyperbolas proprie-' 
tates ex alio quodam generandi modo melius innotefcere : 
Eum itaque, antequam ad hujus figurae nomina & pro- 
prietates deveniam, declarare non pigebit* ^ 

Sint LL 8c MM. Lineae redae infinitae, in angulo 
quovis fe interfcantes ad pundum C: A punfto quovis, 
ut A vel ey ducantur primis lineis paraUelae Dr^ Dd 
vel ecy ed; quae cum lineis primo duftis conftituant 
parallelogrammum, ut Dc Cd; vel ec Cd: Concipe 
bina parallelogranmii latera ut Dc^ Ddvel ecj ed ita 
hac illac movcri ut parallelifmum eundera fcmper fer- 

vent 
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vent, &ut areaEi aequalitatem pariter fervent ; hoc eft, efto 
Dc vel ec femper paraliela MM; & Ddvded femper 
pandlplfi LL : & area cujufque parallelogrammi nbi 
femper fit «qualis, Ut eadem ratione latus uuum augea- 
tur qua diminuitur alterum : Hoc pado punftum D vel 
e Curvam ,lineamy intra angulum a lineis primis com- 
prehenfum, defcribet; quae eadem plane eft Hjperhola 
quam prius & per Coni Seftionem, & per delineationem 
Cartehanam defcripfi. Etpariter, In angulo ad Verti- 
cem oppofito fimilis & aequalis Hyperbola defcribetiu* ; 
modo parallelogrammum CcKd prioribus aequale eodem 
cum prioribus modo moveri lupponatur. Quae fane 
HjferioU fimul Se^iones Offojiu vel HjperhoU Opfojim 
nuncupantur, 

In utravis figura DiT eft ^xis Tranfverfus^ vei D/^- 
fmter Tranfverfa Hyperboiae, vel Seftionum Oppofi- 
tarum : Punftum C centrum : Punfta //"& / foci. In 
figura autem fecunda Lineae omnes per centrum C tran- ' 
feuntes, xUt /A, funt Diametru Si autem in angulis fe- 
quentibus L CM MCL etiam Hyperbol«' defcribantur, 
Seftiones iftae Seikiones Seqnentes dicentur : & fi diftan- 
tia Verticis primarii iftarum Hyperbolarum a communi 
omnium centro C, ut C£ vel Cy^ fit aequalis femitan- 
genti K^ vel K^ in vertice harum primario, SeBioneswA 
HjperhoU Conjugata diccntm : & omnes fimul figurac Sj^ 
ftema Hjperholicum audient : ih eft Ordinata ad Axem, 
per focum,, Lateri Refto principali, vel Axis Parametro 
«qualis : Diameter Indeterminata, five Seftionum fe- 
quentium, qua^ordinatis diametri cujufvis determinata?, 
five Seftionum priorurii ^ft parallela, ejufdem dicitur 
diamfter conjngata: & ordinatas fuas priori diametro pa- 
rallejas habet. 

Palmariag Hyperbolae & Seftionum Oppofitarum Pro- 
prie^tates funt hae, 

(i.) Diameter quasvis vel liaea refta per centrum 
tranficns omnes ordinatas fuas fibi invicem parallelas, & 
ad pcripheriam Hyperbolicam utrinque terminatas bifa- 
riam dividi>. (^*) Axijs 
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(i«) A^is Orciimtqs fuot axi perp^ndiculares ; Scd 
Viamem>rum retiquaiFUcn Ordinats funt ad diam^tros 
fim obliquas; & in dive^iis fpeciebus <:o mag^. poapibHft 
ab axe diftaotiis^ obliqus^ quo ratio an^uloru^ feqjU^' 
tium efl: ad Hyperbolanim angulos maiori & iii eadem 
Hyperbola eo magis obliqUGB quo diametri funt ab V(ff 
remotiores. 

(5.) Si fint Lineas quagvis ut ffh & jQj, fimknfjfn^^ 
u ad diametrum qjiiamvis KD^ Qiiadratum feaUQHidib^ 
tae Hhy eft ad quadratum fertiiprdinatae Os ut reftaa?< 
gulum KH DH^ ad redaogulum KQ^DQ: Atque 
ita Q^adratum ^ii> adQ^ac&atum^^ ut rodafiguluai 
ib hhj ad redanguUua $4 ha: & fic ubique. 

(4.) Latus rt&fim vel faramw dkmetti cujujfqHJii 
eft poft diametrum iftato & eicfcm. conjugatam Cvel tan- 
gentetn fiianx ipfi asquakm) Tejttia geomctrjce propor- 
tionalis : Hoc eft Paranjeter vel Ls^us i?e<9:um aiamettir 
cujufque ut DK eft r> fi fit ut DK Diameter ad fibr 
conjugatam C7) vel ei arqualem «^ it^ coojugata ift^. 
Cy vel ^y adtertiamTl EtLatusReftumprVicipaJeteftQrw- 
dinatas ad axem oer focum a^uale> ^ eft minimas fQcj 
a vertice diftaptia^ plufqUam quadrupla. 

(5.) C^dratum Semiordinat« cujufvi^ ut Qr ma^ 
jus eft reftangulo ex abfciiTa DQ^'m latiis reftum dia-*^ 
metri fuap> ut Y 1 Et pariter Quadratum femiordinatae 
bn majus eft redangulo abfciflaB ib ki latuS' refhntt 
diametri hi* A quo exceflli five vcti^oaSj oritur hujusl 
feftionis nomen* 

(6.) Si a quovis hyperbote punfto ut B, in figura 
priori, ducantur adfocum utrumqUe lineae redae, ut 
BH Bly harum reftarum difierentia agqjiiatitur ajcir 
DK'y uti ex delineatiQne facile conftare poteri^ 

fyO Si angulus HBI a Uneis ad focos. duftus, colti*; 
prehenfus bifariam dividarur; a linca refta EB ifta lincat . 
reftaerit Hyperbolae tangens in punfto B* 

CSJLineag reftae. hyperbpla^ iacludi^ntcs L L tcMM 
funt. hyperbolarum Afymptoti, five tales ad quas u- 
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trinque magis magifque accecIitCurva, ied eas nunquam 
poifit attingere^ vel nunquam cuitt iiidem coincidere. 

Cp) Variae funt Hyperbokrum fpecies pro varia 
anguli afymptotis comprehenfi LCM magnitudme : 
Manente vero ifto angulo fpecies hyperbolarum mane- 
biti fed pro magnituoine parallelogrammi defcribentis 
varis hyperbols magnitudine diverfa? orientur : Si 
vero angulus abafymptotis comprehenfus fit reftus, Hy- 
perbola dicetur asquilaterai vel redangula, & Latera 
re&a omnium diametrorum erunt diametris fuis fut fit 
in circulo) ubique asqualia : & hyperbokrum eodem axe 
defcriptarum, ui variis afymptotorum angulis, lines 
re&ae axi perpendicukres erunt in proportione data ab 
omnibus refe&asy & fpatk pariter a redis feu ordinatis» 
axe produdo) & curvis inclufa in eadem ratione data. 

(lo.) Si diflantias ab hyperbolae centro in afymptoto 
accipiantur in ratione geometrica ; ita ut CI CII CIII 
CIV CV CVI fint continue proportionales geome- 
trice ; & ab iflis punftis ducantur alteri afymptoto pa- 
rallete lineae 1 1 II 2 III 5 IV 4 V 5 V\6\ erunt 
Ipatia I 2 II j III 4 IV 5 V (J inter fe aiqualia. At- 
que adeo fi Afymptotos ifla CM fecundum rationem 
numerorum omnium, naturali ferie fe invicem fup^ran- 
tium divifa fupponatur, erunt fpatia ifla numerorum 
omnium Logarithmis proportionalia. 

Feh. 14. 170J. 



III. 

EXpofitis jam figillatim lineis curvis quas Seftiones 
Conicas vocamus, Videamus paulo quid ex mu- 
tuS omnium comparatione elucebit, & qua^nam fit in- 
ter finguks cognatio , qualis difFerentk & habitudo 
mutua, paucis confideremus. 

Sit crgo A pundum, circuli FXBT cmrHm^ 8c 
'■'1 Fac$u 
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FocHs cpmmt^nU omnium fe(5lionum: [Et eft quidem 
Focus cujufque fedionis quaii centrum quoddam ; & 
axi ordinatim appiicata per ttocum tranfiens, five Latus 
Reftum cum circuli diametro per ejus centrum tranfe- 
unte in plerifque magis congruit quam axis ipfe feftior. 
nis : ] Sit Pundum ^ Vertex frincifalu omnium feftio- 
num : Sitque FXBT Circiilus, cujus figur^, utpote 
Ellipfium extremae centrum, cum focis coalefcit : erit 
^T Latus redum, fi*ita loqui liceat, cjrculi, per 
communem focum vd centrum tranfiens, & reliquis 
diametris aequalet Sit FGHI Ellipfis minuscurvaad 
verticem F quam circulus, cujusfocus remotior eft C\ 
Diameter Principalis five Axis major FH: Axis minor 
jj/; Latus reftuqi principale ef\ nimirum diftantiae 
verticis F ab ifto foco AF plu{quam duplum, nec 
tamen quadruplum x Notandum autem aliam etiam El- 
lipfin circulo in F magis curvam oriri poffe j fed circa 
punftum A tanquam focorum rcmotiorem defcriptani. 
Poft EUipfin autem majorem EUipfeo^s, centro in infini- 
f um abeunte, oritur fedio conica LdFcK^ quam Para-- 
holam dicimus ; quae cft fane Ellipfe^s infiiiite longae 
dimidium ; cujus axis eft infinitus FHy 8c Latus Re- 
£tum Principale cd efi diftantiae verticis a foco AF 
quadruplum. Hujus Parabolae curvatura in vcrtice F 
eft adhuc minor quam ea Eliipfeo^s. Sequitur demum 
Hyperbola AiiFlN Cujus parameter, five Latus re- 
ftum principale /7, diftantiae verticis a foco AF pluf^ 
quam quadruplum : Cujus curvatura in vertice F eft ' 
adhuc minor quam eft ea Parabolae : & quae aufto m 
infinitum angulo TEK^ afymptotis comprehenfo, & 
afymptotis in unamredam OP definentibus,ininfinitum 
minuetur, donec ipfa hyperbola cum afymptotis fuis in 
lineamReftamaxi perpendicularem tandem abeat. Unde 
notandum (i) Seftiones Conicas effe per fe curvarum 
linearum regularium & congenerum fyflema, & Unam 
in alteram, ubi in infinitum augetur vcl minuitur, perr 
petupmutari. Itacirculus diminuta vel aufta tantil-. 
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lum curvatura, in Ellipfin abit ; Ellipfis amem ctntro 
cjus in infinitum abeunte, & curvatura eo pa6h> cfi- 
minuta vertitur m Parabolam : Cujus curvatura fi 
tantillum mutetur, cxiwget Hyperbolaruin prima, qua- 
rum foecie^ cum fint innumersB per curvaturam grad^ 
tim oiminutam emei;gent omnes, donec evanefcentc 
curvatura hyperbola,ultima in redam liaeam axi per- 
pendicularem definat, Unde patet omnem regularem 
& circulp congeherem curvaturam a circulo ipfo, figuni 
omnium maxime squabili, ufque ad lineam r^&zmy efle 
curvaturam conicam, five Seftionem Conicam, & vario 
nomine prodiverfis.curvatifrae gradibus infigniri. No- 
tandum (2.) Latus Reftoifh Circuli efle diflanti» a 
vertice duplum, Latera Refta EUipfium onuies inter 
duplam & quadruplam rationes obtinere, pro variis ea- 
rundem fpeciebus: Latus Re<5hun Parabolae cujulquc . 
efle diftanti« iftius exafte quadruplum. Latera tan- 
dem Refta Hyperbolarum omnes ultra quadruplam ra- 
tiones obtinere i pro variis nempe earundem (peciebus. 
Notandum (5.J Diametros omnes fo interfecaire in Cir- 
culo & Ellipfi in figurae Centro intra Seftionem; at 
eo longius a vertice in Ellipfi quo illa a circulo in di- 
verfum longius abit: In Parabola Diametros onmeseflc 
inter fe & axi parallelas : In Hy pcrbola autem Diametros 
omnes fe interfecare extra Seftionem, in communi centro 
Sedionum oppofitarum. Notandum (4.) Eam efle in 
omnibus hilce figuris curvaturae focum refpicientis 
rationem, ut pro diftantia a foco au6hi vel duninuta» 
curvatm^ etiam in eadem ratione augeatur vel dimir 
nuatur* Quanquam enim propter obliquitatem tah- 
gentium ciuratura plerumque in minori a Ibco difta»- 
tia videatur major, & )xx majore minor> tamen Curva- 
tura vera per fubtenfae anguli contadus a diftantiae 
ratione dificrentiam definienda, eft e cofatra ih majori 
diftantia major, & in minore minor, & in ipfa diftantia^ 
audae vel diminutae rsitione major minorve i uti prius 

C 4 anno- 
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^otavimus» & ut in (equentibus plenius patebit. Atr 
que hsc de Se&ionibus Conicis. 

Cum autem & lineae Cycloidis diftae ufus aliqualis 
futurus fity ejus defcriptipnem paucis etiam dabimus. 

Si fuper refta linea AE provolyi concipiatur ^ta 
five circulus AB CD. donec punftum ejus Ay in quo 
diftam lineani tangit, eidem rurfus poft revolutionem 
integram occurrat in £, Emetietur Circulus Genitor 
AB CD lineam-^£ peripheriac fu« «qualem, pimftum 
A vero motu fuo compofito defcribet lineam Curvam 
AFEj qu« Trochoides fiyc Cyclois appellatur: Cur 




jus lineae longitudo eft diametri circuli genitoris qua? 
drupla, & fpatium Cycloidale, quod curyahaec & reda 
fiibtenfa A£ comprehendunt, eft areae circuli genito^ 
ris triplum. Cujus pars quaevis a vertice aeftimata, ut 
FI9 eft chorda^ circuli Flf ubique duph, cujus quo-^ 
que tangens quaevis ut ijIHtik eidem chordae Fb 
ubique parallela. 

Expofitis jam Seftionum Conicarum, quin & Cy- 
cloidis natura, Generatione, & primariis affeftionibusi; 
Motuum Leges veras, tum yulgo notas, tum a Cl. 
Newtono primitus repertas trademus, Et in inventis 
Newtonianis five hic Ipci five deinceps proponendis, 
ipfiffima viri maximi verba, ubi y i& funt per (e clara 
fitis & perfpicua, ufurpabimus; ita tamcn ubique ut 
quae obfcuriora videntur & difficiliora facilius expli- 
cim & dempnftrarei atque omnibus pabm facil^ cone- 

^^ 
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O R p u s flve Materia eft fubftantia extenfij 
{blida, vel impenetrabilis, per k quidem ad 
^otum vel quietem indifferens, iners, & pafliva ; Mo- 
tusverd qualifcunque, &figurarumformarumqueom- 
nium capax. Materiam fubftantiam extenfam dico, 
quod partem aliqualem fpatii extenfi occupat : foUd^ 
yel mpenetralnlem dicp, non quod a /pajio, vel forte ^ 
fubftantiis aliis incoiporeis penetrari nequeat ; fed quod 
omni alii materiae fit impenetrabilis ; & ideo rei foUd^ 
nomen vel maxime mereatur : Mztcrimx admotffmvei 
qHietempfrfi indifferentem dico ; non quod mot um aeque ac 
quietem rem plane negativam vel privativam exifti- 
mem, fed quoa corporis moti «que ac quiefccntis notio 
fit pariter facilis atqtie familiaris : Matcriam per fe 
inertem dico atque paj/tyamy quod nihil adipnis vel 
^ufyHmt vel «^Kiy«0f«r$, aut in ejus natura aut afTcdibus 
unquam percipimus ; quin e contra ex omnibus mo- 
tuum ph«nomcnis mers(m ejus inertiam ubique colli-. 
gimus : Motus vero qualifcHnqf^ ^figHrarHm formarimh' 
'aHeomniHm capacemdicoy quodquotidianamundiphxr 
nomena, & experimenta infinita talem ejus indolem & 
naturam deiTionltrant. Tempus, Spatium, Locum, & 
Motum, tanquam res-dmnibus notiffimas vix opus eft 
ut defimamHs: Ad toUenda tamen prsjudicia qua^dams 
convisnit cum CI. Newtono quantitatcs hafce in -<4^- 
IntM 8c Relativa^y Veras & .^arentes^ Maih^mntic^ & 
Vidgares diftinguere, & ita quodammodo defcribere ; 
quod ordini^ & methpdi gfatil fcqueotibus dcfinitio-. 
nibus fiet. 

(2.) Tempus Abfolutum, Verum, & Mathcmati- 
cum eft ayfjterna & ^/£tjHahiU^ DHvatio, ex partibus or-. 
dine immutabili fibi fucccdcntibus comppfita. 

In fc enim, & natura fua «cjuabilitcr fluit, abfqu^ rc- 

latiqna ad externum quo^vis. Nec cnim pcndet tem- 

'''-'•' pus" 



\ 



l6 PRty£LECTIOJ^ES 

pus abfblutum a motu rerum, nedum a quiete ; nec 

Suidem ab earum exiftentia : Sive enim res quaevis exi* 
at, five non exiftat ; five res exiftens moveatur five 
noa moveatur, p^rinde eft in hoc cafu. Fluit Tempus 
«quabiliter, utcunque res qusvis alisfe habent. 

(5.) Tempus Relativum, Apparens, &Vulgareeft 
Sct^biUs & externa quaevis Durationis, five per motum 
flve per methodos alias Menjkra ; five accurata fit ilk 
mehnu^ five insquabilis ; qua vulgus vice veri Tem- 
pdrisHititur ; Ut Hora, Dies, Menfis, Annus. Mundi 
Vel Syftematis cujufvis a principio ad finem perfeve- 
xantia, &c. 

Tempus Abfolutum a Relativo diftinguitur in A- 
ftronomia per squationem temporis vulgi. Ina^quaks 
cnim funt dies naturales, qui vulgo tanquam aequales 
prp menfura temporis habentur. Hanc inasqualitatem 
corrigunt Aftronomi, ut cx veriori tempore menfu- 
rent motus coeleftes. Poffibile eft ut nullus fit motus 
acquabihs quo tempus accurate menfuretur; Accelerari 
& Retardari poffunt motus omnes ; fed fluxus tempo- 
ris abfoluti mutari nequit. Eadem certe eft duratio 
vel pcrfeverantia exiftentiae rerum, five motus fint ce- 
feres, five tardi, five nulli. Proinde haec a menfuris 
luis fenfibilibus merito diftinguitur, & ex iifdem col- 
ligitur per aequationem Aftronomicam. In hoc enim 
incubuere Afconomi, ut ex in«qualibus cbrporumcoele- 
ftium motibus, motum circa aUquod centrum iqua- 
bilem reperiant; unde etiam durationem «quabiuter 
flueptem facilius & accuratius menfurent. 

(j^.) Spatium Abfolutum, Verum, & Mathemati- 
cum eft penetrabilis, indifcerpibilis, inunobilis, fibi u- 
hique fimilis, «tema, & infinita Extenfio. 

Nunquid hujufinodi Extenfum a Corpore diverfum 
fevei^ exiftat necne alia cft quaeftio : Hoc feltem ab om- 
nibus fanis concedendum, hanc efle conununem Spatii 
iapud omnes notionem, atque adeo efTe inter definitio- 
pnes reponendum. Sicut enim Geometrae Circukun, 
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Triaf^i)lum> i^ctatiuixb &c. primo in Kminc defi- 
^Hiuit ; an autem extcst vel exdare poffint hujulmodi 
.^g^xc^ parum laborafit ; Ita Sparii aliqualis defcriptio 
.er4t prsemitteiKla» ne de vei^K lis aliqua poftniodum 
,or«-emr: Utitadeinde nunquid hujufinodi (patium a 
in^riadiJtiBdum.reyeraexiftat commodtusdHputetur. 
(5*^ S^tium fiieladvum (quod & Locnsy ut opinorf 
«c^ raro dicitur/ eft ^«tii Abfoluti Menfura, feu 
dimfioSo qoslibec m<!d>ilis quds a iendbus nofftris per 
^\UU &ajm ad cotipora definttur, ic a vulgo pro fpa- 
.tio immobtli afiu|iaC!un 

Utdimenfioii^tttii A(btetTanei> aerei, vel ceeleftis, per 
fitum fuimi ad Terram definita. Idem (anx fpatium 
Abiplutum & iLelftfiivmn i^cie & magnitudine, fed non 
|)eriivineDt Idem lemper tiumero : 4ioc ^, Si cubiculi 
cujui^is ipatium comentum (eu cavitatem defignamusi 
^ocunque moveatur cubiculum Cavitas feu i^atium 
uttra ejus parietes incli^im e juidem (emper erit natura?» 
j>r<!^Or :^atii naturam fibi ubique fimikrem; &ejuf^ 
dea magmtndinis» pvopter datam continentis i;nagmtu- 
4iAena. Non vero i^em iempermanet (^tium numero s 
£x mottt enim aducuti mutabitttr Sludperpetuo* Eo- 
4i^ mxlo) Si terra motu amiuo circ^ Solem revolvat» 
Sf atium aeris nofiri, quod relative & refpe^ terr^ 
idiem iibmper manet^ hqc eft» t\\i&tm eft naturs Sf 
quantkatis, nuHC erk una pars ^tii abfbluti^ in quan) 
a^r tuanfit, minc ^ ; 9c fic abfehite & reipfa mutabir 
tur pei^tuo. Ut vero partium temporis Ordo efl 
immutahilisy fk edam eft Ordo partium fpat;ii : Mo- 
vcantur hatc if/t tocis fuis, & moVebuntur, ut fti 
durami(s, <de & ip&6. Vizm TempcH^a & Spati^fun^ 
fiii ipforum, & rerum omnium quafi Loca : In tem- 
f)weqii0^or<ik6mfiKteffionis, in.fp^ ordiiQe;a\ 

ibnsbGaDaMr «intfvet»&: De iUofrum effentia efl ut l^ 
IxKa; & Locia pi^imiaria moveri d>fiirdum ef^» Ff!^ 
fentitaiqpie ab&^ta Locai & feke tr^flationes At\i\%. 
Jbci&iBnp iabfeliiu Motusw Ver^ quonkn hz par- 

tes, 
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tcs fpatii vid^ri nequ^ant» & ab in vicem per ienfus noftros 
, cliftingui> earum \\ct, adhibemus menfuras {enfibiles ; 
ex pofitionibus enim & difbntiis rerum a corpore ali- 
quO) quod ut immobile fpe<5):amus> definimus loca uni- 
verfa. Deinde etiam & omnes motus sflimamus cum 
refpe6hi ad prxdida loca> quatenus corpora ab iifdem 
transferri concipimus. Sic vice locorum & motuimi 
abfblutorum rektivis utimur : nec inconmiode in rebus 
humanis. In rebus autem Philofbphicis abflrahendum efl 
.a fenfibus. Fieri enim potefl: ut nullumreveril quiefcat 
corpus, ad quod loca motufquc hoc modo referantur. 

(tf.) Locus Abfolutus efl: pars Spatii abfbluti quam 
corpus occupat. 

(7.) Locus Relativus efl pars Spatii relativi quam 
corpus occupat. Dicimus Locum efle Partem Jfatih 
non Sitfim corporisy vel Superficiemambientem> uti non- 
nuUi eum definierunt. Nam fblidorum squalium s- 
qualia femper funt Loca ; & eadem materis quantitas 
eandem femper Spatii quantitatem poflidet ; qualifcun- 
que fit figurae yel denfitatis. Ut ex. gr. fphxtx & 
cubi ejufdem magnitudinis abfblutas aequalia erunt k>ca> 
quc adimplent & adsquant, licet fuperficies ambientes 
ob figurarum 8c proinde fuperficierum diflimilitudinem 
^nt inxquales; atque ita in omnibus. Motus etiam 
"rotiusidemeflcum fununa motuumomnium Partium; 
hoc efl tranflatio To?ius de loco fuo eadem efl cum 
ifumma vel aggregato tranflationum Partium omniumde 
locis fuis: adeoque locus Totius idem cum fimuna io* 
corum Partium; & propterea intemus & in corpore 
toto, Situs vero propne loquendo quantitatem non 
l^iabenty nec majores & minores dicuntur^ neque tam 
fuatloca quam affec^iones locorum. 
,, (S;) Motus Abfblutus eft Tranflatio corporis vel 
ui})j[^t^is cujufque de loco abfbluto, vel fpatio immo* 
bi|i^ in locum abfb|utum, vel fpatium aliua immobile. 
.;,(9.^ Motus Rels^ivus eft Tranflatio Corporis de 
Iqc^o reIativo> velfpatjp mobUi^ in locum relativum vel 
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(patium aliud mobile : Sive Tranflatio coiporis de vi- 
cinia corporum ambientium in viciniam aliorum \ five 
demum Tranflatio corporis de fitu inter alia corpora 
pibprio in alium fitum. 

Sic in navi qus velis paflis fertur Relativus corporis 
Locus efl navis regio illa in qua corpus verfatur; feu 
cavitatis totius pars illa quam corpus adimplet, qusqre 
adeo movetiu* una cum navi : £t Quies Relativa cft 
permanfio coiporis in eadem illa navis regione» vcl parte 
cavitatis. At Quies Vera efl perpanflo corporis in ea- 
dem parte fpatii illius immoti in qua navis ipfa» una 
cura cavitate fiia, & contentis univerfis movetur. Unde 
fi terra vere quiefceret, corpus quod relative quicfcat 
in navi, moveretur verfe & abfblut^ ea cum velocitatc 
qUa navis movebatur in terra. 

Sin Terra quoque moveatur, Orietur verus & ab- 
fblutus corporis motus partim ex terrae motu vero in 
fpatioimmoto; partimex relativis motibus, tumnavis 
in terra, tum corporis in navi; Et ex his motibus rela- 
livi^ orietur corporis motus relativus in terra. Ut fi terrx 
pars illa ubi navis verfatur moveatur ver^ in Orientem 
cum velocitatepartium looio; & velis ventoque feratur 
navis in Occidentem cumvelocitatepartium loj Nauta 
autem ambulet in navi Orientem verfus cum velocitatis 
parte una : Movebitur Nauta vere & abfblute in fpatio 
inimoto cum partibus velocitatis loooi inOrientem, & 
relative in terra Occidentcm verfus cum velocitatispar- 
tibus novem. 

Feb. 2 8. 170^. 

DEfinitiones nonnullas Philofbphi» Newtonianaeprap- 
mittendas nuperrime propofuimus. Nunc autem 
Scholium Generale definitionum ultimam & penulti- 
mam fpedans fupperaddemus. 

Scholmm Generale. Diflinguuntur Quies & Mo- 
tus Abfoluti & ReUtivi ab invicem per eorum proprie- 

tates. 
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tates, caufas, & efftftus» Quietis Ablblutae proprietas eft 
quod corpora ver^ quiefcentia quiefcunt inter fe : Ideoque 
cum pombiie fit, ut corpus aliquod in regioiiibus nx- 
arum aut longe ultra quiefcat abfblute, fciri autem noh 
poflit ex fitu corporum ad invicem in regionibus tio^ 
fltis utrum horum aliquod ad longinquum iilud cor- 
pus datam pofitionem fervet, quies vera ex horum fitu 
inter fe definiri nequit. Motus abfbluti Proprietas eft quod 
partes qus datas fervant pofitiones ad tota participant 
motus eorundem totorum : Nam gyrantium partes om- 
nes conantur recedere de axe motus, & progredientiura 
impetus oritur ex conjunfto impetu partium finguk- 
rum: Igitur motis corporibus ambientibus moventur 
qu« in ambientibus relative quiefcunt. Et propterea 
motus verus & abfolutus definiri nequit per tranflatio- 
nem e vicinia Imbientium corporum, qu£ tanquam quie£> 
centia Ipeftantur: Debent corpora illa ambientia nod 
iblum tanquam quiefcentia (peftari, fed etiarii vere 
quiefcere : Alioquin Inclufa pmnia prastcr tranflationem 
e vicinia ambientium participabunt etiam ambientium 
motus veros, & fublata illa tranflatione non vere quief- 
cent, fed tanquam quiefcentia folummodo fpeftabuntur. 
Sunt enim anibientia ad inclufa, ut totius pars exterior ad 
partem inferiorem, vel ut cortex ad nucleum : moto 
autem cortice nucleus etiam ab(que tranflatione de vici- 
nia corticis, ceu pars totius unsi movetur. Praecedenti 
proprietati affinis eft quod moto loco relativo moveatur 
un^ locatum; -adeoque corpus quod de loco moto mo- 
vetur participat loci fui motum. Sic fi quis in navi 
dum velis paffis ftrtur huc illuc obambulet, motus re- 
fpedu terrae vel litorum major eft vel minor prout in 
eandenx partem cum navi vel in partem contrariam ten- 
dit: Si yero confiftat in certa navis parte, participaf 
motum navis, & eadem cum ed celeritate progreditur : 
Si in eandem atque navis partem tendat, quoad tcrram 
celcrius quam navis ipfa movebitur; fi in contrariam, 
tardius : Et ita* de motu in ipfa terra, Ci terra movea- 

tWVi 
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tuT) ratiocioari <^)Qrtet. Igitur motus omnes qui de 
locis motis fiunt (unt partes fblummodo motuum inte- 
grorum & abiblutorum; & motus omnis integer com- 
pQDitujr ex motu corporis de loco fuo primo, & motu 
Ipci. hujus de loco fiio» & fic deinceps u(quedum per« 
veniatiu* ad locum immotum ; ut in exemplis fupra me- 
mojcatis patet. Unde motus integri & abibluti non nifi 

Esr loca inunota definiri pofiunt : Et propterea motus 
ofce abfblutos ad loca immota» relativos vero ad loca 
mobilia infra referemus. Loca autem immota non funt nifi 
quas onmes ab infinito in infinitum datas fervant pofiti- 
ones ad invicem» atque adeo feroper manent immota» 
fpatiumque conflituunt quod immobile appellamus. 

Caufo quibus motus veri & relativi difUnguuntur ab 
invicem. fimt vires in corpora imprefTx ad motum gene- 
randum. Motus verus nec generatur nec mutatur nifi 
per vir«s in ipfum corpus motum imprefTas. Cum enim 
Materi^ pars qusvis fit iners & merd pafliva> fine vi 
aliunde imprefsk moveri nequit» nec deturbari e flatu 
fiip potefl fine vi aliqua qux flatum mutet. At motus 
relatjviy quales fblum agnofcit Cartefius^ gcnerari & 
miitari pofTunt abfque viribus in corpora ipfa impreflis. 
Sufficit enim ut imprimantur in alia fblum corpora ad 
quas fip rela&ioy ut iis cedentibus mutetur relatio illa ja 
quat horum quies yel motus relativus confiflit. Sic 
quid^ ad motum fixarum flellarum relativum fufHcit, 
fecuodum Cartefiumy terram fblum circumrotari ; & ad 
terr® quietem fi^fScit quod in Vortice Solari delata eaf^ 
dem mat^ris^fiibtilis partes ambientes habeat» licet unsl 
cuQitiUi^qup^annifrecIipticamperluflret^ & circa Solem 
abfi>lute mpveatur* Rurfus, Motus verus a viribus in 
corpu^ nK^uqi impreffis femper mutatur : at motus re- 
lativus ab his viribus non mutatur neccfrario. Nam fi 
ecedem viresin.alia etiam corpora^ ad quae fitrclatio, fic 
imprimantur) ut fitusrelativusronfcrvetur, confervabitur 
etianjrelatio, inqua motusrelativus ifle confiftit. Ut fi 
fj^ifeiaacorporummodo qiiocunque inter fe moycaturj 

& 
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& vh ^iqualis in squales fyfiematis partes (ecundum fi- 
neas parallelas agat, licet vis ifta motum verum cujuF 
que partis reapie mutet, relativum tamen non mutabit f 
aiqualiter enim & per lineas parallelas agendo fitus 6c 
motus partium relativi intefr (e iifdeih manebuntqui 
prius. Mut^i igitur poteft motus omnis relativus^ ubi 
vferus confervatur; motuum fcilicet corporum aliorum 
mutatione 5 & confervari, ubi verus mutatur; ut iff 
exemplo nuperrime allato videre eft : & propterea mo* 
tus yerus in ejufmodi relationibus minime confiftit. 

Effeftus quibus motus abfbluti & relativi diftinguutt^' 
tur ^b invicefn filnt vires recedcndi ab axe motuscircu- 
laris. Nam in motu circulari nude relativo h» vires 
ntills funt : In vero autem & dbfbliito majores fiint vel 
minorespro quantitate motus. Si pendeat fitula a filo 
[^longo, agaturqUe perpetuo in orbem, ita ut vafis 
fiindum femper horizonti parallelum maneat^ ic axis 
nli6tus fit eidem perpendicularisy donec filum vel fiinis 
a contorfione admoaum rigefcat ; Dein impleatur aquay 
& una ciun aqua quiefcat ; Tum vi aliqua fubitanek a- 
gatur motu contrario in orbem, uti priiis; & filo fc 
relaxaijte diutius perfeveret in hoc motu; Superficies 
aquas fub initio plana erit, & hbrizonti paiullela) quem- 
admodum ante motum vafis : Kt pbftquam vi in aquairif 
paulatim imprefla effecit vas ut aquajbtiam fenfibUiter, 
ad inftar vorticis, revolvi incipiat, recedet ipfa paulatim 
e medio, afcendetque ad latera vafis figuram concavam 
indtiens^ utexperientiamonftrabit; & incitatiore femper 
nfiotuafcendetmagis & magis, donec revolutiones asqua- 
libus cum vafe tempdribus peragendo quiefcat in eodeitf 
relative. Indicat hic afcenfus conatum recedendi ab 
axe motus. Licet enim receffio ab axe mbtus fit per fe 
axi perpendicularis, cum tamen Vas ibid^m vini cohi- 
beat, imprimetur in pairticulas proximas, & ubi datur 
locus evadet fenfibilis : Et quoniam motus vere circu- 
laris major erit in particulis aquae a centro remotiffimis, ut-^ 
pote ifs primo & potiffimum a vafe cbmmunicatus j prop^ 

ter 
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tet majol-es circulos celeritatemque majorem yerfus cir«- 
cumfereotiam^ partes remotiores a centro recedent magis : 
Ideoque Oritur ifle aqus afcenrus ex motu vero circu- 
iari) & per conatum hunc recedendi a ccntro innotefcit 
& meniuratur. Qui quidem motus verus circularis 
eft hic loci motui relativo omnind contrarius. Initio 
enim^ ubi maximus erat motus relativus in vafcj quod 
immota pen^ aqua fblum gyrabatur, & per conie- 
quens aqua ip£i contenta quoad vas celerrime in partem 
contrariam movebatur nsfpedive, fine vero motu ; Tum 
iane temporis mptus ille relativus nuUum excitabat co- 
natum recedendi db axe : Aqua non petebat circumfe- 
tentiim afcendendo . ad latera vafis> fed plana manebat; 
& propterea motus illius circularis verus nondum fcn- 
fibiiiter inceperat : Poflea vero fimul ac aquazmotusrc^* 
lativusdecrevit) afcenfus ejus ad lateravafisindicabatco- 
natumrefedendi abaxes atque hic conatus monflrabat 
motumilliuscircujarem vcrum^ perpetuo crefccntemj ac 
tandem maximiun fadum ubi aqua quiefcebat in vafe 
relatives. Igitur conatus ifle non pendct a tranflatione 
aquas refpe^u vafis ambientis> (duin iUud fblum rcf^ 
ver^ movetur> & motus taptum relativus aqua? immotie 
exindiD afl^gitur.) £t prppterea motus cir^ ularis ve-> 
rus per tales tranflationes dcfiniri neqiiit. Unicus efl 
corporis cujufque revolventis motus vere circularis, co- 
natuiunico tanquam proprio &(. adaequatb effedui rc-^ 
f{x>ndeqs : mptus ^utcm rclativi pro variis jsid yaria cojc- 
pora relationibus; Htuque, prout hoc vc). illu4 refbiciti 
diverfoy innumerifunt, & in omnes partcs fimul tepaunt ; 
ittque relatioQum ad inflar effedibu^ vcris omnino de^ 
Aituuntur^ nifi quatenus de .vero illo o: unico motu 
par|ticipant« Unde. & in fyflemate eorum.qui coelos 
npflros infrt codos fixaqun in orbcm rcvolvi yolunt, & 
planetas fecum deferre^ Planetas ^ fingulz coelorum par- 
tes,qu2^re]atiyequideminccelis fuisproximis quicfcimtf 
moventur ycre: Mutant enim pofitioncs fuas ad invi- 
cem^ ob diTer& revolutionum periodos) fecus quam 

t) fic 
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ticipant eorum motus, & ut partes revolventium-tpco^ 

rum ab eorum axibus recedere conantur. 

Igitur quantitates rektivs;, ^uas jamjam a Veris di-- 

"ftipximusy .non funt q± ipfs qwuititates quarum nomiiia 
pras (e ferunt ; uti fpatium intra cubiculi parietesccmten* 

tum, ftellarum motus.diurnu$> &c, (ed earum inetdiiras 
illz fenfibiles^^vers an errantes/quibus vulgus-IpcMaenfii-' 
ratarum & verarum quantitatum utitur. * At fi ex ufu 

funt definiendae verboruni fignificationesf per -nwiftina ilb 
Temporis, Spatiij Locij^&Mot&s^proprieintettijgoad» 

*fimt ha^ menmraP) &:lermo erit inlbkn»'&-pure mstlie« 
hiaticus, fiquantitatesmenfuratas yel veraehic-filbintelli- 
gantur. Proinde vim inferunt Sacris LitwisHqui vpces 

^nafce de abfblutis quantitatibus menfuratis ibi mtei^e- 

iantur, ut ii qui cx quiete terr« & motu Solis- in-Soip- 
torisalEgnatode veromundi f)rffemate^ contrJ evidcntcs 
Philofofmiae & AflronomiaB rationes, difputarefbtett ; ut 

"& Ui fi qui ideo infaniant, quieaquod fenffkfmH nm' 
fUns ffttHrum, praedidum fiierit, ideo & iplam Meraam 

^dHrationem feu t^mpus -abfbkitum in nihilumabiturum 
coUigunt. Neque minus cdntaminanf ]VIathe(iri& Phi- 

Jofopniam qui quantitates veras cuni ipfarum refationi- 
bus & vulgaribus menfuris confundunt. 

Motus corporum veros cognofcere & ab4pparentibus 
aftu difcriminare, eflquidem/difficiBimum; pn^terea 
>quod |)sirtes fpatii illius immobilis, in quo corpora vere 

' moventur, ijon incurrunt in fcnfus. Caufa tandcn fton 
*fl prorfus defperata : Nam fuppetuntargunienta, p^im 
ex motibus s^parentibus, qui funt mottfum terorum dif- 

■ ferentiae; partimex virjbus, quagfunt iri6tuumv^rt>rum 
caufi & effecftus. Ut fi globi duo di datam ab invi- 
Cemdiffetntiam,filo intercedenfe conneiii reVoIverentur, 
circa comiiiune duorum gravitatis centhtrti ; innotefcc- 
/et ex tenfione fili conatufs globorum recedeiidi ab axe 
ftiotus, & inde .quantitas motus circidaris computari 
^flet/ Deindey fi- vimes qiiaeiibet aequaks in akernas , 

hotc 
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lioc.eft» fibi 6 dkmetro oppo{itas> globonun iacics ad 
motum circularem augendum vel minuendum flmul 
iigpnjnerefiturs noc eit» n alterum in i>amm una^, /d- 
terum jn contrariam iimul impeUeretur» ex au(5hi yel 
diminuta>fili tenfione aug^entum yeldecrementummo- 
tus circiilaris innotefceret. £t inde tandem inveniri 
|x>fIent.i&ciesgloborum, in quas vires ini|primi deberent 
4it mptus maxime af|geretur> ideft, facjespol^icfe, iive 
4ju« in motu circuferi fcquuntur. Cognitis autcm JTa* 
cid^Qs qu;s iequimtur» ijfque per confcquens qus fijnt 
^P^ii^H& prscedunt, cQgrofcetur determinatio mo- 
tus. In/huncmodum inyeniri pofTet &c qiiantitas !& 
^eternuoafio mpt^ hujus circuUris in vacuo qupyis 
inuneofi)) ubi nihil extaret fenfibile & externum) . quo 




tionem (eryantia^ qualia funt .irelbs fixa? in r^ionibus 

nojirisf fcirjquidem npn poflet ex relatiVa gbl>or^ 

tranfktione inter corpora utriim his an iUis tri&uenaus 

eflet mbtus^ ,uti nos in Terra per motum quqmvis. ftfl-» 

larum fixarqm apparentem jdetcrmitiare non TCfTumm) 

. num e« vel^f erra ipfa revpra tpoveatur : . At fi attenqe-* 

retur ad filijjn^ ■& inventum.effet tenfipnein ejus il^ 

ip&m ^tik , qjUfUn mptus globotum remureret^ cpncl}!-' 

. -aere liceret jipfttum cfTe ,globorum i & . tijpi ;<leJ5iijm > 

.cx tranflatipne glpborum inter corpora Hetertium- 

-tionem hujus niotus cplligore. Cum epiin eic tep- 

lionefiUcdtjftiret,fnotum jto^ cfle Vere glpbpriuni pc 

noQ cprppr^m ^nginquormn; per iftd corppra ut ,im- 

ipota jure pmjtp^^u facjile, determinibitui- inotus,^ 

borjim^ (upn qilpdd velpcitatemi tum qujwdclirwip- 

.tiem. Et hac ^uidem ratione annuutti .rcljfuYis jiotijgif 

.utpote vi cefltripete inSp^em exa<^e pr^^ 

:(dligimUsj & &aruihquietemexanhuof^ 




^ionem«;ii;fi^]iisfi^e2^ P^^^^H^?i?^B^^ 
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^tnotusveriexcorumcaufis, effeftibus, & diflerentus ajn 
parentibus funt colligendi; &contra, quopafto ex mo- 
tibus feu veris {cii apparentibus eorum cauf^ & effeftus 
coUigendi funt, fuuus in fequentibus docebitiir. 

(i6.) Quantitas materi« eft menlura ejufdem orta tx 
ipfius denfitate & magnitudine conjunftim. 

Aer duplo denfior in dupfo (patio quadrtiplus eft. Et 
fi vas cubicum aerem contfeeat, qdi dcindi in cubum 
ininorem compreflione reducatur , denfitsls h minore 
cubo, erit ad denfitatem in majorci ut major cubus ad 
minorem ; five in ratione laterum cubicorum triplicata 
reciproce i difl:antiaeque particularum aeris fimilium fi- 
militer^ue pofitarum erit in ipfa laterum cubicorum ra- 
tione reciprbCe. Idem intellige de nive & pulveribus 
pef corhprefllonem vel liquefaftionem condenlatis; & 
par cftratiocorpor^im omnium quae per caufis quafcun- 
que diverfimod^ condenfantur. Meaii intere^^ fi quod 
fuerit, interftitia partium libere pcrvad^ntis 'hic nullam 
rationcm habemus. H^cautem materiafe quahtitateili, 
cx denfitate & magnitudine con/unftis aEfftimandam, fi^b 
nomine corpcris vdnrajftin fequentibds paflim intelligi- 
mus. Innotefcit ea per corpciris cujiifque' pondus : *- 
qualis enirti hujufce materiiaB quantitas, tj^alis demum 
cunque fit, «qualiterfcmper interrartigrayitat, ponde- 
riqueeftadimuflim proportion^Bs ; utl pef experimenta 
penduIcMurti accui^atiflinfe inftituta donftat : Hrout iii fe- 
^uentibus idocebitUr. Unde fane, ut hoc <x)iter anno- 
temus, ccrtuni eft, aut nuDum tnediuni acthereum cor- 
|x)rum' J>orbs perme^c.aut faltemj fi qubd fit, cum 
hullatenus gravitet, nec corporuin motui obftet, illud 

' J)ari cum corpore vel materid priofe cCnfu haberi non 

debcrc ; irho nec proprie Tbquendo corporis vel materr» 

fiomen meref f . Sed d^ his blim plura occuffent e^^plicanda. 

( 1 1 .) Quanf if as m6tfts ' eft mcnfuraf ejufdem orta ex 

Velocitate & qualntitite ttlateriae conjun6tim# 

Motus totius eft fiimrna motuum in partibus fingti- 

'tisi ade($i|tio in corpott- ^upb majore^^ as^^iial^ cum 

veloci^ 
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velocitate> duplus eft; & dupla cum velocitate qua- 
druplus. Qjiaotitas igitur materiag eft redangulo denfi- 
tatis in magnitudinem dudae aequalis ,• & Quantitas mo- 
tm eft re&angulo velocitatis in materix quantitatem du- 
dae asqualis. Unde fan^ vires machinarum omnium fa- 
cillime deducuntur : Nam ubicunquc in machinarum s- 
quilibrio corpus majus eft, ibi corporis iftius erit tantd 
minor celeritasf. & ubi corpus minus eft, ibi corporis 
iftius tanto major erit celeritas; ita ut quantitas motus 
ex corpore in velocitatem fuam i\x&o fit femper utrin-r 
que squalis ; uti inferius pluribus dicetur» 

(12.) Materi» Vis infita eft potentia refiftendi qua 
corpus unumquodque , quantum in (e eft^ perfeverat in 
ftatu fiio vel quiefcendi vel movendi uniformiter in di-» 
rc<%um per lineam redam. 

Haec vis proportionalis eft fuo corpori^ neque differt 
quicquam ab inertiamafTs, nifi in modo concipiendi : per 
inertiam materis fit ut corpusomni de ftatufuo vel quief^ 
cendiyvel in motu femel incepto pergendi difliculter detur^ 
betur : Uqde etiam hsc vis infita nomine fignificantifiimo 
Fis JnqtU dici poffit. Exercet vero Corpus hanc vim 
folummodo in mutatione ftatus fui, per vim aliam in fe 
imprefTam fada; eftque cxercitium ejus fub divcrfo . 
refpedu & Refiftentia & Impetus : Refiftenii^i quatenus 
corpus ad confervandum ftatum fuum reludatur vi im- ^ 
pre/fae; Impetusy quatenus coipus idem vi refiftentisi 
obftaculi dimculter cedendo conatur ftajum ejus ipu- 
tare. Refiflentia quidem quiefcentibusi & Impetus 
moventibusproprieloquendotribuendusyidctur; &Im- , 
^tum quemcunque, ubi corporum alteruni quiefcit, ex j 
moticorporis yiribus pofitivis, potius quam e3j;quiefccn- 
tisnegativis lubentius deduxero, \ 

(13.) y^ imprefla eft adip in corpus cxercita ad ^ 
mutanduni ejus ftatum ypl quiefcendi yel moYendi uni- 
formiter in direftum. • 

- . # * » 

ConfifUt ha?c vis in ai^^ione fola, neque poft aftionem , 
p^rmanct ;ia forpor^ : I^crfeyerap^.cnim cqrpus in jftatu^ 

D } omni 
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omiii'novoJ)criblam vim ihertii. EftatitiSn Visim-' 
prefladiVerfarumorigihum; utexiau, ex-pfdBiorie, ek 
vi centTiJJcta. 

( r^.) Vis cehtribetiEi eft qua corpus vdrfus puhftum; 
aliquod tahquahi aa centrum trahitur, impellitur, vel 
urcuhqtie tendit. 

Hiijusgfeheris eftgravitas, quS corpus tehdit adten^ 
truha terrs; vis magnetica, qua ferrum witit centhim 
magh<ftis : Attraftia vel Tenfio fiK aci lapidem in 
fundo circumaftum retinendum. Ejufd<Jm etiani ge* 
neris eft vis iUa, quaecunque fit, qui Phhetae^p^rpctua: 
retrahuntur a ihptibus reflilirieis, & iricurvis lineisre>^oI- 
vi coguntur. Eft autem Vis Ceritripeti QwMntitas triuin 
generuni ; Fii jibfiUna^ Fh Acekr^ix^ & FisMctrix. 

(i^.) Vis Centripetx quantitas -/^i^&f^ eft qiUdem 
merifiira mjijor vel minor pro efficaciS cauf« eahi- prq>a- 
gantis a cehtrb per regiohes in circuitu : Uti virtus ri^tfene* 
major in uno magnete, minor in alio ; major iri riiajori, 
c^terii panbus, minor in minori : attraftio feu tenfib 
fili major ih gyratibne ni^jbris lapidis, minor in gyrati- 
orie ipiribris; & rii^jor iri ejuOdm lapidis gyrati6ri&c6- 
leriori, minor in tardiori. Et more non abfiriiili fa-* 
cile fuerit concipere gravitatem corporurii in ^olerii pari-r 
bus diftaritiis majorem effe pofle quam ih Terrani aiit 
Plahetaqi queriivis, propter ingehtem niriiirurii coi^^is 
iblarrs magnitudinerii, utideinc^explicaiwtur. 

(1(5.) Vis centripet»,. cefitrum quodvis ref^icieritis, 
quarititas jiccekirairix efl: ipfiiis menfura iri diverfis a* 
centro diftaritiis, velbcitati proportiorialis, quarii dato 
tdtoppre gerierat. 

Uti virths ejiifilem riiagrictis (cujus prbinde^ quaritS*- 
tas abfbluta non mutatur^ major in riiihbrl difFaiftia, irii- 
nof iri majori : V is gravitans in fuperficie telliirii pSiiilo 
major circa' pblbs, & paulo. riiirior circa' «quatbreiii ; 
uti inferius patebit : Major quoque iri fuperficie terrS ; 
in niajoribus verd a dentro diftantiis riiultd mirior; 
quemadmodum inir» ofteridetur.x Vis stit^iti Hahc gra* 

i vita- 
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vitmir Accekratrix^in sqitsdibus a centro teUuris di» 
{bndis efl undique eadenb propterea quo4 <orpora ooh 
rns cadentia» gravia an leviay magna an parva> fluida 
an folida, fuhkti' nempe aeris refiltentia» aKjualiter ac« 
ceicret!. Oinnia enim corpora in tubis vacuis cadenti» 
eadcmfpatiaeodem tempore ubique defcendunt : quod* 
ipfiuB-quoquc' ex cocporum quorumcunque penauk>» 
mm in^eocibn circula.ve} cycbide fimul ofciUantium 
motu tduiflmi^ demonffaraturi 

(ly.^' Viscentripctatiuantitas Moinoc efl ipfius men?^ 
fura pcoportiQnalis mdtui^ quem dato tempore^n^t. 

Uti*pondusmaju$ in majori corpore» minus m minore ; 
inque- cbrporr eodem mJajus prope terram> minus in co^- 
lis. Hacvis eft corporis totius centripetentia» prefliQy 
comcuS) vel propenfio in centrum ; & coiporis Pondm^ 
dicitim Inootefcit autem femper pfcr vim ipfi corttrar 
riam &r aequakm qiii defcenfus corpbris impediri poteflv 
Visergo centripcta ^tfihtta centraHs cu^fque corporis- 
eft major aut minor^ prout corpus centrale efl majus aut 
mfiius^ aut fkkem magis aut m^ius pptens &efficaxi 
Vis Accekratriac eflf ea ipfa vis pcrpetuo decrefcenst 
crefcente difhmtia» & crelcens decrefcente diflanttat 
Vis vero Motrix > feu ipfum Pondus , oritur ex ' vi 
acceleratrice in corpus dufta^ Undcj data vi cen^' 
tripeta abfbiuta, erit in dato corpore vis motrixt ut 
vis acceleratrix ; &data vi acceleratrice ut Corpus.- 
Hafire autem* virium- quantitates brevitatis caufa nomir 
narc licet yiicsMoiriceSf ^ekratrkesj ^j^l^lHtdti &> 
diftind^ionis gratia referre ad corpora^ ad corporuni 
locaj & ad centrura virium j nimiriuh, yimmatrkem aa 
corfHis, tanqiiam conatum' & pix^penfloniem totius in 
centhmi) ex conatibus'& propenflonibus omtiium par-; 
tiufii compofitum : & vim acceleratrkemzd tecuhi cor-r 
poris, tanquam efficaciam quandam de centro pcr loc^- 
fingula in circuitu difFufam ad movcnda corppra, qu« 
in ipfis funt ; & vim aifilutam ad ccntrum vel corpus 
(Ccm^c, tanquam caufa aliqua prsditum, fine qua vi* 

." ' D ^ ' res 
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vires motrices non propagantur per regiones in circiiitu j 

five caufa itta fit eorpus illud centrale,' (quale eft Mag- 

nes in centro vis Magneticx,' \vrel Terra in centro vis 

gravitantis,') five alia afiqua qu« non apparet. Mathe- 

maticus faitem eft hic conceptus, & flobis imprxfentia- 

rum fufficiens : Nam virium caulas 8c fedes phyficas 

jam non expendinius. Eftr igitur Vis acceleratrix id 

Vim motricem, ut celeritas ad motum : Oritur cnim 

quantitas motus ex celeritate du&a in quantitatem ma^ 

teriae ; & vis motrix ex vi acccleritrice duda in quan- 

titatem ejufdera itiateriae: Nam fiunma aSionum vi$ 

aicceleratricis in fingulas corporis particulas eft vis mo- 

trix totius : Unde juxt^ fuperficiem terrae, ubi gravi- 

tas acceleratrix, feu vis gravitans in cor^ribus univerfis 

dadem eft, gravitas motrix feu pondus eft ut corpus : 

At fi inregioiies afcendntur, ubi gravitiasaccderatrix fit 

minor, pondus pariter minuetur, eri^quefcmperutcor- 

pus in gravitatem acceleratricem dudum. Sicinregi<>^ 

fiibus, ubi gravita^acceleratrixduplo ihinor eft, pondus 

corporis duplo vcl triplo minoris erit quadruplo vel 

fextuplo minus. Porfo impulfus & attradioqes eodeni 

fenfu acceleratrices & motrices noriiinamus. Voces au- 

tem attradionis, impulfus, vej propenfionis cujufeun^ 

que in Centrimi indifferenter & pro fe mutuo promifcu^ 

ufiirpamus ; Has vires non phyfice fedmathem^ticfetan- 

tum cortfiderafldo; Unde CaveatLedor, ne per hu- 

jufinodi voces cogiternos Ipeciem vel modum adionis, 

cfaufemve aut riationem phyficam alicubi definire; vel 

cjentris, quae^funt punfta mathematica, vires verS & 

phyfic^tribuere; fi fbrt^ aut centra trahere, autvires 

centrorum efle dixerimus. Haftenus Definitiones Phi- 

lofbphiaB Newtonian» pra?mitteftdas exhibuimus : -4rw- 

matay five M&tmm Leges in terminum proximum dif- 

feremus. > . ,, . . . ^ '• 

■ • 
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V. 

Axiamatafive Motuum Leges. 

( I.) /^ G R p u s omne perfeverat in ftatu fuo quiet 
V^ cendi vel movendi uniformiter in diredumt 
niii quatenus a viribus impreflis cogitiu' ftatum iUum 
mutare. 

Projedilia perieverant in motibus fiiis nifi quatenus a 
refiftenti^ aeris retardantur» & vi gravitatis impelluntur 
deorfum : Trochus, cujus partes cohxrendo perpetuo 
retrahunt fe a motibus redilineis> non ceflfat rotari> nifi 
quatenus ab aere aut ab inasquabili fuperficie, cui infiftitf 
retardatur, Majora autem Planetarum & Cometarum 
corpora motus fuos & progreffivos & circulares in fpatiis 
minus refiflentibus fados confervant diutius. Haec qui- 
dem motus reguk) omnium maxime fundamentalis» eft 
lan^ ex materi» inerti & paffiva natiu^ evidentiffima. 
Si quis enim corpus aliquod quiefcens fine vi aliqua im^ 
prefla moveri, aut corpus motum fine vi aliqua refi- 
ftente momento temporis quiefcere fupponeret, non 
fine fhipore illud & miraculi infbr natura duce habe- 
ret; cum viribus externis admotum five generandum 
five fiftendum bpus efTe non poffit non exiftimare* 

(i.) Omnis motus per fe eft redilinearis, five 19 
plagam certam dcterminatus^ 

Hoc ex ipfa motus natura fequitur; cummotus fine 
ejufdem in plagam aliquam determinatione concipi ne^ 
queat. fi autem femel in plagam aUquam dired:us intek 
ligatiu" > perfeverabit, ex Icge priore, corpus fecundum 
eandem reftam moveri, donec vires impreffae ab iftadi- 
reftione deturbent. 

Si quando autem per curvam lineam corpus movea- 

tnr, neceffc eft ut curvatura ifla ex viribus extraneisper- 

pttuo impreffis oriatur; atque adeo fimulac vires illx 

cxrranea? ceffant, corpus per curvam etiam moverLcefy. 

' - ^ ^ ■ - \ - fabit. 



Gbity 8c per re&am lineani) curvam in punfto viriiun 
ceiTanrium ultim6 tangentrm) five fecundum dire- 
&ionemfuam ultimam redilinearem, movebitur. Sic 
fane in lapide^a fuiid» circumaSb^rc» ieiialiet. Quam- 
primum enim lapis a funda liberatur^ non pei^it in cir- 
cUlo quciil pritls deferipfi^, fed-per circuUtan^gtntecl 
abit: &^ vi gnavitatis cuni vi pro;eftiIi jam comfjbfita» 
linedin Para&oHcam' defcribit ; uti olim demonlbaBih^ 
tur. 

(3.) OnUia cdl^Km-ifi gpos^aAaconantfiraceiftrQ 
motus fui' recedere; 8c qua gynatio eft celerior^' ed* 
magis ab ift6 ccmro recedere conantur. 

Cum emm-Corpora per fe teadant admotumredilir 
neatttoi' five per curvirfim^ quas defcribunt) tangentes ; ^ 
(arcun^omhes tangcntium partes a centro motu^ loiigjur 
abitrat, quanlpartescurvaniiiisadqua^retrahunturavi-' 
ribus cendt^ipetis^ ph-feicuutn: eft conatum* iftumiecuihr 
dimi tangentes abeuoot corpora ab ifto centro perpetuo^ 
rctraherej &efleconatui contrario^ five vi centrip^ta^ 
fuftinenti & sqtt^Uenti ad amuffim aequalem* 

(4.) Mutatio motus proportioQaHs eft vi mofcrici* 
imprefl^; & fie fecundum luieam redam quS vis ilk' 
imprimitur. 

Si vis aHqua motum quemvis generetj dupladuplum» 
tripla tripiamgirnerabit; five fimul & femeli fivegra-? 
flatim & fuccefiive impreffa fucrit. Et hic motlis» 
quoniam in eandem femper pl^am cuiri vi generatrice 
dctdrminaturj fi coipiis arttea movcatur, motui^ejuSvel 
confpiranti additur, & velocitatem ai^gct ; vcIcontiUtio 
fttbcrucitupj & vdocitatemminuit; vel obliquobbfiqiiiir 
ad^itur» dc cum ecr fccunduih utritriij[ue detemiinatio^_ 
netnf. coiHponitur : St itaque cum co aHquanttiium^ con*' 
fpiret, yelocitatem aliquantulum adaugcbit; fi ei^aU- 
qoamidum oppansturj eandem aUquantuIum dsminuct : 
fin ci ant aHguIns rcftosx)ccurrat> velocitiatcm in liner 
prims (pedatamr nu&tenus aut adau§ebit) a\it dkni-- 
nttct.' 
"^* (50 Aiair 
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C5O AaJbinrcbntrana-fcfhT^ 
Hoc cffitbrpc^uiiWub^ ffvcrfiin? 

iihpulSxii nVc attr&ffibne^j feriifpSr g^^halti {uriti flJ in 
partfes t:6ntramr cEHgUfttitf . 

premihii^Va^triilfitdr. Siqni^ lapidcih' digittr drehftti 
ptttriitttr&' Ku|tff d^tiir *qualiter ^iapide. Siequusr 
laj^demfiitii aUigSHiiii trahatj. rctiirfietut-ctiani&cquus 
a^afitcr itf lispvtctti : naift" ftiflisf utrirtque dlftentusi co^ 
demrekbfttfx!i'fe cbiiatu ui^bit equum verfiis lajndera, 
ae l^iScm vcrftB' cquuni ; tafrtiimque impcdiet prd^ 
grcflum uriiusi quantuni promovct progrefluni" alterius. 
Si^torotks' aJiqiiof in alhid^ motuiri cjus^vi fuiir 

qlKrfnoidocuri^ir^ mutavctit, idem quoqnc viciffim in 
motir pirbpWd eaiidiiir mutationem irt partcrii contrariarti, 
vi akeiids,' q{> «tjfiialitatem nempe prefTionis mutuae, 
fubibit: Hi$ adlohibus squalcs fiunt mutationes non 
veldcitattimy (tAyfiotuMn; fcilicct in corporibus nori ali- 
unde impeditis. Mmationes cnim velocitatum in con- 
trarias itidcmi pd|^es fafta?, quia motus arqualitcr mutan- 
tur, ftnt ctrfpbribite rfetiproce proportionales. In at- 
tra^ionibus rerh fic breviter oftendimus. Corporibus 
duobus quibtfvis A & B k miituo trahcntibus cofi- 
cipc obfhcuhiih qitodvis interponi, quo congrcffus eo- 
rum imptdiattir; Si corpus altcrutrum A magis tra- 
hitur VOTtis cbfDUS altcrum B, quam illud aiterum ^ 
m prius Ay obfiktilhtm magis urgebitur prcfTione 
coiip«is Jtj cnahi pifeffitjtfe cdrporis B; prbfhd^?- 
Guc non maneKit .irr'aec|uilibrioi Privalcbit pii^cfTibfoN 
tior, facicttme fyfteiua corporuhi dubrum 8t obflaculi 
nioveri in dnrftum in piftesvcrfu^ 5, mctiKjuciri f|)a- 
tiis liberis feraper accelcratb abircf ili iri initilrh j qtrod 
cft abfurdum, & legi primte contrarium. Nah7 p* Ic- 
gcm priiharii dcbtbit fyft:ema pericvcrare ih ftatu ftrb 
quiefccndi vel niovendi uftiforthiter in du-e6tiim ; proi 
indcque corpora aequaliter urgd>unt obftacuIum> &;id- 
circo «qmditfer tranentur in invicem. Vei fi riuiiunf» 
■' ■ ^ ad- 
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adfit obftaculum reseodem modo (e habcbit; nainmo- 
tus fortior debiliorem in occurfu vincet^ & utrumque 
corpus io eandem partem» auAa femper celeritate, per- 
get* Unde aut nulla in corporum fyflemate» ubi lex 
prima obtinet> quale eft fyftema Solare» datur corpo- 
rum attra^io; quam tamen infra dari fatis demonflrabi* 
mus; auteflmutuafemperinpartescontrarias» &utrin:7 
que squalis, Kem tentavit CLNewtonus in Magnete & 
Ferro. XJbi haec in vafculis propriis fefe contingentibus 
feorfim pofita in aqua flagnante juxta fluitabant, neu^ 
trum proj>eIIebat alterum» fed squalitate attradionis u? 
trinque fuflinebant conatus in fe mutuos> ac tandem in 
squilibrio conflituta quiefcebant. Sic etiam Gravitas 
ihter terram & ejus partes mutua efl & asqualis. Si GIo^ 
hus rerrs HEFGKJ in partes duas insquales per lineam 

^ GE dividatur, Gravitas 

^ ^ partis £ 6 jF in terram rc- 

liquam 2qualis crit gravi- 
tati terrs reliqus in hanc 
partem : Id quod hocce 
Argumento convincitur. 
Nam concipe tcrram pla- 
nis parallelis in partes tres 

EGF HKI EGKHt^n 
cari; quarum EGF & 
HKI fibi mutuo «quales 
fint,& parti mediae EGKH 
incuhibant. Et manifeflum erit quod pars media 
EGKH pondere proj>rio in neutrani partium extre- 
marum propendet, fea inter utramque in aequilibrio» ut 
ita dicamus, fufpenditur, & quiefcit, Pars autem ex- 
trema /jT-K^/toto fuo pondere incumbit in partem me^ 
diamj & urget illam in partem alteram extren^m EGFi 
ideoque vis qua fumma partium HKI & E GKH tcndit 
verfus partem tertiam EGF^ aequalis eft ponderi partii 
HKI &: EGKH^ id efl, ponderi partis ttnix EGF. 
Igitijr fi terra plano quovis EG \xx portes duas E G ^ 

' ■ egi 
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EG/fecetur, vis quS pars rtiajor £G/tencIit in par-i 
tem minorem E GF^ osqualis cft vi quS pars minor EGF 
tendit in majorem EGIi hoc eft, pondera partium in fe 
mutuo funt araualia ; & nifi pondera illa asqualia eflent» 
terra tota ponaeri majori c^deret, & ab eo fugiendo a- 
biret in innnitum. Quodi ut prius> eft abfimlum) & 
Legi prima? contrarium. 

(($•) Si corporum duorum squaliimi daterii fxptr^ 
tium, alterum motum aiteri quiefccnti occurrat, m 
^Kcuriii utraque cum dimidia mori corporis veloci- 
tate in eandem partem (imul progredientur. 

C(Mpus enim in motu pofitum in occurfii eou(quc dc 
motu luo alteri quiefcenti communicabit, donec eddem 
cum ipfo celeritate abeat. Dum enim corporis in motu 
pofiti velocitas major eft velocitate quiefcentis, impeOet 
ip(um) & ulterius accelerabit; quamprimum aueem 
quiefcens aequali velocitate abeat» ultra impelierc non 
poteft, fed un^ comitabitur. Cum ergo corpcM-is pri- 
oris motus in duo squalia corpora jam divifus (upp(>- 
natur, neceffe eft ut velocitas utrique conunimis fit 
prioris dimidia. 

(7O Si corpbra duo aequalia, elaterii expertia, ea- 
dem velocitate fibi mutuo direftc occurrant, ambo poft 
colfifionem quiefcent. 

Quantum enim alterum progrcditur, tantum ab alteio 
repellitur; & «quales motus quantitates in partes op- 
pofitas tendentes tefe mutuo omnino ada^quabunt^' & fe 
invicem toUent : unde cum nuUa jam fit novi n[te>tus 
caufa, corpora utraque omnino quiefcent. Perit ergo 
motus in hoc cafu, ncc cadem ejufdem fempcr quanti- 
tas in mundo manct ; quod voluit Cartefius. 

(8.) Si duo corpora inaequalia, elaterii expertiaf/ fibi 
mutuo eS velocitate occurrant, ut quantiim corpus ai- 
terum magnitudine fuperct, tanthm ab altero celeritate 
Vincatur ; feu fi velocitates fmt corporibus reciprocx, 
titraque poft occurfum, ut prius, <juie(cent. '^ 

Cum enkn qu^titalcs motus «1 part^s contrarias di- 

rcai 



auc.#ufi5fn filajexii^^pertia iDttyig;aptur),ut<fupa^^ 

ut in Lege ^xta ; & velocitas CQoa^^ju^i&tj^qtj^ 

jjpqtft4?ptjgiaJQra. Xwnenmxpptus univerfus ^ioi^s 
-tyiiPSit^^W JW in,4uo Jntel}igatur , ^velpcitas taptii^ 
minuetur, qm^tjufip^i^^^ias ii]^v^fi4¥(fl^?itas.aijfget}2r« 
dO?iwK«^- )]pwsjii:aq.ue ccvjfiPTibus, <UlMturiunl 
r&L^^ociutis iBOti cpfppris ,apte pccivffun, ad^ooiQU^-' 
jen^i^iwfiliatemrfflpicffvm.poft pf c^rf^^ r^tio. ^^l^ 

iirt:<f^rppr*Rt»9M«i ^ itatCpr- 

jKWlis WPti ml9<;if^ m^ occiurium, ad cpmmupiepi 

'(^o^) :$i ;go^t:a duo, elate^ii expertia, ina^i^^a, 
^W«ii^UWmv<^lpcijtate in parteSroppQ^^^ .->^^Mw- 

.OiOipgoitffi^Qtj^qu^ntitas ^iotus^ppft q^^urjr^p ip ^^pcjp^c 
iimulerittantummotuum priorum diftenfptia. Q^a^fitas 
u^^imj^fiptus ex utravi$:parte minor ;^qu^i qufptipati mo^ 
- ftB ^iPWte alpcraja^quiy^b^t, cjmqi^e utpri^is^dfiftrufit : 

relinquetur itaque poft occurfurn,f(^a:moWjiUi:4Mfe"' 
'.iJWlaa, ; «wqiwtjn wiga . motu^m ^ .pccjw-fom <:^ufa/ 
^Atqueidem.^it c^fo5:iac.ficprpuS;jutbi nvajfMr.jBmjmo- 
..tih qufMQtitas cum ^a motuujn idi^^re^tia in altepim 

q^cmmpkis^tyi^x^^f^. s_4culp ^poft Qccurfwfa 

oipftiwjida. 

. C I f .^ : Si corpptai duo, ^l^^rii p^^rtia, ^ spqiis^ia, . i8- 
«quali vejocitate iagji^iem.par^e^ jis^yeantur, ip?iftoc-' 
ctolttm m^^bit ead^m . motfis .^pptitas , yel fuf^ma; 
^velpcitas aut^ conaQivnis ^ctiit .4]^^k^^yj4<^tat 
•; oris . utrkifque ftroil ,fempjta&* 

.cBxceflus emm velp^itatis in jturuipique corpiis .ar^ 
qualiter diftribuei;ur ; Sc proinde Utt7imque corpusm?- 
4iocri[ VcbciCMe .^ iXQix^m^^yA «bibit.^ 

6iO si 



(12.) Siiduonnn.t!pipQrum> .filtf^^fixpjertHwib.jii- 
•»qittliuin> imjus.afrcquatur ^uSs/C^MtiiiN^^v^Jipci- 
iCB poft occu!fum.major crit dixx»^'^^^ 
tum. CoQtra vero eveniec fi ^(Qrpys qi^epiius «iptipi 

• altero ^xuiatur .minus : tum tenim jC^^qwWAisrycd^filil^ 
•pofieauorit ifta. dimklia/umma>miaon 

• Namii corpora ae<jualiaei&iit9..<(snBnmu 

tpofl: occurfum» ^ut jam yjuiimuS) ^t -iiti:4iiii^(jyB 
' fumms «qualis. Si ergQiMqudUa ippffiintw'' '^ef^ctle 

- eft ut major minorve ivelocitatkqiiitf^^ 
cQipoas magnitudine aut parviCiHEe ociafur. 

Cvlilarimn. /Batisiitaqne tttriHt^ (<3orporift vdc- 
citacei&jnagnitodine aote occuilittm) iac^/uemtvOiiii'* 
.munem.Aitriuique yelocitattm poft ^aur&fn.iGaki|Jo 
ubique indicare^ £ft enim^utSemSis.Suniill^iCQi^lo- 
rum>.ad cQrpusminus» itaSw^ii&if.umiQasvmotuum 
ad velocitatem communem pqftioc^wiitfn* iBAsovq^Ii 
grada» iit Corpus infequens co]^is^j>r^c^C^titt$ n& 
magnitndine & vebcitate ^dupluin : .(^it ^irgo SfMtiit^ 

- Suinmas cQrporum coEpopis miooris ;6iqiuiiltera) > j&f Se* 
. miifis Summs motuum ad minoris jmotum ut j^^vad. r. 

Unde> perauream xeguUm, velpctttfls commuois. [»aft 

occurftun) erit ad vebi^temmku^dsjaotetoccitffwiy vc 

f vel if ^unitatcm. Nam zi : i :: ; :.a :: i\ : f x= 

if • Si corpusiiniequcns iSt adcorpuscprascedens.ut Jiad.; ; 

. &cfi velocitas cotporis iniequcntis (it lad vielociiatem 
pr^Bcedeittis ut i; ad z. Erit DimidiumiUmmas cor-* 
fiarum r=. ][• Corpus^minus = ;• Mofiuum.&imma^ 
Dimkiium 48^. Ergo erit comnQlttnis velocitas oaft 

w occurfum) ad . velocitatem . minoris ai!^a ut x$\ aa ^* 
five 14! ad I. : Nam 5:5 : : 48^ : ip f : : 14* : i. 

• Schdium. Has funt veras macuvmi If ^es in coqK)- 
ribus aiiquaotulum cedeotibuS) qua^ fe non rei]tituunt> 

- Jeunulla vi Ehilica donantur ; qux &»te per£e6bejduris9 
. modo non iint Elaitica» etiam convenient, r fitfikmrum 

autem corporumy quas eadem vi fe teftiHuint. qua xrom- 
primuntur^ qiu^ue prQi|ide/z^9ri£/ig^4(diciid^ 
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Regul^ ieu le«s motus funt a prioribus plaiie diver& i 
quas itaque ieorfim tradare & exponere oportebit. 
Cum autem corporum horum coIli(iones> phxnomeoa 
& difficiliora & infigniora exhibeant; & cum Vir 
liimmus Cl. Hugenius eafdem tradatu peculiari poft- 
humo exponere & demonftrare aggreffus fit» neque ta^ 
men fine magnis ambagibus longaque rationum 8c tf- 
gurarum pompay pro antiquorum Geometrarum morey 
abfolverit, Lioet Elafttcorum Corporum Leges motus 
iecundum Hugenii ordinem tradere» & ejimem pro- 
pofitiones finguks breviori» &» ni fallor, magis natu- 

- Yali methodo demonftrare : ita ut vel ipfi Tyrones 
harum kgum certitudinem & originem pnyficam aK- 
quatenus intelligant. Efto itaque Corporum perfedef 
Elafticorum Lex motus prima & generali$« 

Cij.) Si Corpori perfede elaftico quiefcenti aliud 
^eqoale corpus occurrat> poft contadum hoc quidem 
quiefcet ; quiefcenti vero acquiretur eadem qu« fuit 
in impelfente celeritas* Corpus enim impellens motus 

' iiti femillem impuUii diredo, abfque elaterii confid^- 
ratione» quiefcenti ex motus lege 6S communicabit : 
& pari cum eodem paffu incedere incipiet; &proptier 
elaterium vi communicats par, motus (emiilem alium 
eidemi communicabit ; unde motus in integrum com- 
municatus erit motui impeUentis priori squalis. £t 

* cum neceffiun fit ut quantum impingens aut agendo aut 
reagendo> hoc eft> aut mero impulfu» aut vi elaftica in 
quiefcens transferat tantum de motu fuo amittat» fequi-' 
tur corpus impellens amiffo motu fuo progreffivo qufdf- 
<:ere debere,dumcorpusquiefcens motumilliuslucretur. 

CoroU. (i.) Si Corpus majus in minus incurrat) 
non quiefcet prius, fed tolummodd tardius movebitur ; 

• & quiefcens majorem velocitatem quidem, fed minorem 
motus quantitatem» quam in impellente fueratfhtcrabitur» 

OnroL Cz.) Si corpus minus in majus incurrat non' 
quiefcet priusj fed regredietur; & quiefcens^ minoreBi^ 
velocitatem quidem» fed majiorem motus qtiia&titatetfi* 
qtem in impelknte fuerat» lucrabiturir OrolU 



Cmll. Cj») Si corpus in motu po(itum in corpora 
plura iibi contigua & quiefirentia incurrat, omnia quief- 
cent pr^ter ultimum; quod pari, majori, minorive 
ceJeritate cum impellente movebitur, prout fcilicet cor- 
pus impeUens corpori ultimo fit aquale, majus, mi- 
nufve. Hsc corollaria ex hac lege motus, fua quafi 
ijx>nte iequuntur ; nec proinde peculiari demonftratione 
admodum opus efle videtur. 

( 14.) Si corpora duo asqualia perfede elaflica inar- 
quali cekritate lata fe mutuo impellant> five in partes 
eafdem, £iv£ in contrarias tcndant, pofl contadum per- 
mutatis invicem celeritatU>u$ firentur. Nimirum fi in 
partes eafdem tendant, dempta utrinque celeritate utri- 
que communi, relinquetur fbla celeritatum difFerentia, 
tanquam unica mutationis in conflidu caufa ; & cum 
ex lege priori omnis ifh velocitas tardiori communicari 
debeat, fequitur quod & corpus impingens excefTu ifto 
fit necefTario multandum, & corpus tardius motum ex- 
cefTum ifhim fit lucraturum ; hoc efl, aliis quidcm yer- 
bis fed eodem fenfu, fequitur quod pofl contadum per- 
mutatis invicem celeritatibus moveri debeant. Neque 
Hasc Lex multo aliter in caTu fecundo, ubi corpora in 
partes diverfas lata, & fibi contrarie incurrentia po- 
nuntur ; efl demonfbanda. Dempta enim utrinque 
velocitate utrique communi, qus pofl confliduni in 
partes contrarias tendet, & velocitatem utriufque pri- 
orem non mutabitj reflabit, ut prius, velocitatis diflfe- 
rentia, tanquam unica mutand^^ velocitatis caufa : qiias 
itaque juxta legem priorem a velociore in tardius in in- 
tegrum transferetur.: unde ut prius, fequetur corpora Cf 
tiamnum poft conta(9xmi permutatis cckritatibus per- 
gere debere. 

(15.) Corpus quodcunque quamlibet magnum, a 
quocunque corpore quamlibet cxiguo, & quaUcunque 
celeritate impado movetur. Haec Lex motus eft fane 
axioma per fe maaif«ftum, nec dcmonftrationis indi- 
gens. 

E , (itfOQiio- 
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(i6.) Quoties duo corpora perfede elaflica interfe 

coUiduntur) cadem eft mutuo refpedhi difcedentibus 

celeritas qax fuit appropinquantibus : Sive verbis alus 

ienfu eodem) cadem eft utriufque velocitMy non aifilmdj 

fed eadcm velockas difcedendi rejpe^rva qu« fiiit appro- 

pinquandi. Continct quidem haec lex prscipuum edam 

reiiquarum motuum legum fundamentum ; & hac mc- 

thodo demonftrabitur. De ajqualibus corporibus li- 

quet propofitum ex lege penultima, jamjam demoo- 

ftrata : manent enim eo in cafu ipfae celeritates ver« & 

abfolutS) permutatis tantum fedibus ; atque adeo ut 

celeritas difcedcndi refpeftiva eadem fit qu» fuit appro- 

pinquandi eft neceffum. De insqualibus res fic coo- 

ficictur. Si corpus majus affequatiu- minus» aut quieP' 

cenS) aut faltem tardius motum) communicabit quidem 

de motu fuo corpori quiefcenti, vel tardiori; fepofidi 

etiam elaterii confidcratione ; nec tamen quiefcet ; & 

dum inter communicandum una cum quiefcente vel 

tardiori perget non ceffabit & impulfu direfto, & rt- 

aftione elaftica quiefcens vel tardius iflud corpus acce- 

lerare, donec eadem velocitate a fe recedat qua prins 

motui fuo obftiteratj & elaterium fuum compreflerat; 

hoc eft, qua ipfumad alterum appropinquarat. Hanc 

fane celeritatem corpus majus minori neceffario impri- 

met ; fed majorem imprimere nequit, Clicet corpus mi- 

nus per fe fit majoris capax : quam primum enim cor- 

pus quiefcens vel tardius motum velocitatis gradum im- 

puKui five velocitati refpedivae priori parem fuerit lu- 

cratum, effugiet illico; neque impulfum quemvis ul- 

teriorem fuftinebit aut morabitur. Si autem corpus 

. minus affequatur majus, aut quiefcens, aut tardius mo- 

tum, fieri nequit ut corpus minus integrum velocitatis 

fu« exceffum quiefcenti vel tardiori imprimat z (illud 

enim eo tantum cafu fit ubi corpora funt sequalia, ut in 

lege 15» & 14* jam vidimus.) Perit autem inter com- 

municandum motijs velocioris exceffus, etiam fepofitl 

chterii confideratione : Et dum eo pafto un^ progrc- 

7 i ) diuntur 
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clivLntur cdfpora» pofterius m prius eoufque reagetj A6* 
nec eadem vclocitate relpectiva feparentur, qua prius 
dcceflerant; Eatenus enim, nec ultra vires iUas elafticasy 
impulfui pareS) pofTuntj aut pctius eatenus corpus mi^ 
nus rea&ionem patietur, nec ultra, jprout in cafii pri* 
ori. In iis autem Corporibus qux fioi mutuo insquali 
utrumque velotitate occurrunt^ demenda eft utrinque 
Velocitas utrique communis i utpote qu^ velocitates 
tafdem fed mutatis fedibus poft conflidum generabit ; 
tum autem relinquetur tantum velocitatum diflerentia^ 
taoquam unica mutandae velocitatis caufa : quas fane 
non ceflabit& agendo & reagendo, corporaeademcele^ 
ritate refpe&iva a fe invicem fepararC) qua prius accef^ 
ferant» Rei cardo ineo ubique vertitur, ut ViresEIa-* 
fHcae motui imprefTo ubique pares effedhun fuum inte^ 
grum atque illibatumj nec ultra, ubique fbrtiantufi 
Quod aliterfieri non poteft quam fi vdocitas recedendi 
refpediva^ velocitati accedehdi refpeftivas ad amuftim 
corrcfpondeat. 

(ly.) Si duo cdrpora perfefte elafHca eadem celeri- 
tate fingula ad occiirfiim ievertantur, qua ab impulfu 
refilienint t ' fingiila poft alterum impiilfum eandem ac-> 
quirent cekritatem quS ferebantur ad occurfiun pri-> 
mum; Ob datam erMm inter collidendum i6his vel 
conflidus magnitudinemj utpote velbcitati refpeftivsR 
data? pareiti, datur una redanguluin quoddafh; cujus 
fidores duo funt difhntiae a pundo concurfiis^ & pri-i» 
maria, & ea ad quam primo conflidu eft reverfiun u-^. 
trinque ; fi itaquc reftangulum illud datum dividamus 
per difhntiam primam tanqiiam dmfirejni diftantiami 
fecundam, tanquain iptot$$m dbtinebimus :> Sin per di-^ 
fbntiam fecUndami tanquam divifirtmr diyicfcunu?, di-^ 
fbntiam primam, tat^qiiam qmnm obtinebiinus : & ita 
in perpetuuini Unde fe^uitur diftantias iftas datd tem-». 
pore defcriptas, five vclocitates accedendi & recedendi: 
iSbi mutuo refpondircj & fe invicem conftquii. 

E 1 (18.) Cor^ 



5* TR%^LECTION£S 

( 1 8.) Corporibus duobus fibi mutuo occurrentibus» 
(ive ekfticis) five non ekfticiS) non iemper poft impui- 
iiim eadem motus quantitas in utroque fimul fumpto 
confervatur, qux fuit ante ; (ed vel augeri poteft vel 
minui. Hanc motus lc^em, qus contra Cartefium 
direde militat, h lege 7*. prius deduximus» quoad cor- 
pora non elaftica ; & ex lege penultima de elafticis eti^ 
iequitur. Cum enim motus quantitas ex celeritate in 
materiam du&a xftimetur ; & cum in corporibus ut« 
cunque insqualibus, & inxquali cekritate motis» ita 
tamen re^ fe nabeat, ut velocitatum fumma five veloci-i 
tas refpediva maneat data, quantitas motus erit adnxH* 
dum inxqualis, prout corpus majus aut minus majo* 
rem velocitatis reipe&ivs integra? partem lucratur aut 
minorem ; ut ex motuum calculo etiam mox infticuendo 
clarius patebit. 

(19O Si corpus perfedeelafticummajusminoriquief- 
centi occurrat, minorem ei velocitatem dabit quam du" 

1)lam fuae. Cum enim poft impulfum corpora eadem cc- 
eritate refpediv^ a fe invicem difcedere debeaht, qua 
ad invicem acceflerant, hoceft in cafu prxfenti, qufl cor- 
pus majus ante impiilfum motum eflet; fi Velocitas 
quiefcentis evaderetdupla velocitatis incunrentis, oportc- 
ret incurrens, poft motum quiefcenti communicatum» 
eadem celeritate fine ulla e^ufilem jaftura pergere qua 
prius. Quod eft abfurdum. 

(20.) Si corpora duo perfefte claftica fibi ex adverfb 
occumint» quorum magnitudinibus celcritates contraria 
mione refpondeant, utrumque eadem qua acceftit ce* 
leritate renliet, Cum enim Vires quaj ex mero corpo- 
rum impulfu fine elaterii coi^d«*2Utione oriuntur» fint 
tttrinque ^uales^ fe mutuo ex Lege 8* fubftinebunt 
&defhtient ! Keftabunt itaque fblae vires elaftica? ; quse 
cum fint utrinque & inter fe, & motibus prioribus om- 
nino asquales, aKfuales ex utraque parte motusgenera- 
bunt. Atque adeo coi^us utrumque^ eadem quaaccef- 
ierat prius celeritate poft occurfum refiliet. 

Scho- 
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Sdboliuin. Prahkma. Datis corporibus duobus in- 
^quaUbus perfede elafticis fibi direde occurreocibusj 
quorum utrumque» vel alterum tantum moveatuT) da« 
taque utriufque cekritate, vel unius ii alterum quiefr 
cat^ invenire celeritates quibus utraque poft occurfum 
ferentur. Fiat nimirum ut Summa Corporum) ad du- 
plum corporis fecuodi) ita celeritas accedendi reipediva 
data» ad celeritatem akeram. D^erentia inter hanc ul- 
tuno repertam celeritatemj & celeritatcm corporis primi 
^te impulTum, (wA uno cafu earum y^;x;;v4 ubi nemp^ 
corpus primum in motu pr«cedit)dabitceleritatemcor»- 
poris primi poft occurmm : qua celcritate ex integra 
celeritate refpediva data ablata, refidua erit celeritas (c- 
cundi poft occurfum. Regula autem hac methodo de- 
monftratur. Velocitas primi poft occurfum erit velo- 
citatis primi ante occurlum, & velocitatis integrjc re- 
ipe&ivs dijflFerentia) ubi corpora squalia ponuntur; 
ita ut fimima corporum fit auplo corpori fecundo ae- 
qualis; ut ex lege 14. liquet. Patet itaque omnem 
aiiFerentiamj hoc eftj motum corporis primi poft occur- 
fiim, I differentia funmiaj corporum & dupli corporis 
iecimdi oriri, eidemque proinde efle proportionalem. 
Quod illud ipfum eft quod fupponit prsfens analo- 
gia. 

Ex. gr. Moveatur Corpus primum dextram verfus 
celeritate partium fex, & fecundum in partem contra- 
riam celeritate partium quatuor ; fit etiam Corpus pri- 
mum corporis lecundi quadruplum : Erit igitur veloci- 
tas refpeftiva accedendi ante occurfum partium decem 
tf ^- 4 = 10; & Corporum fumma erit partium 5 : 
Erit ergo ut Summa Corporum = 5 ad duplum corpo- 
ris fecundi = 2. Ita Velocitas rcipeciiva integra = 

lo. ad r= 4 : Cujus velocitatis & velocitatis 

primi ante occurium diflferentiarrz. dabit velocitatem 
primi poft occurfum. Unde celeritas iecundi poft oc- 
curfumeritpartium 12. QJE^L 

E 5 Sin 
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' Sin corpus alterum quiefcat, ejus celeritas poft ocj 
curfum ex analogia priori immediate innotefcet* Nempe 
fi corpus majus in exemplo priori immotum ponaturt 
motus ejus ex hac analogia inveniietur immediate. Nani 
ut Summa Corporum = 5. ad duplum corporis fecundt 
z=zz. Ita velocitas refpediva integra = 4. ad veloci- 

tatem fecundi poft occurfum = -zizffive if .Dif^ 

ferentia enim inter celeritatcm primi ante occurfimj 
quippe Jfiullam, & celeritatem hanc, erit ipfa celeritas 
torimi |poft occurfum , & per confequens velocitas fe^ 
cundi erit partium 75* five zf* 

(zi.) Celeritas quam corpus majus pcrfefte elaftl^ 
cum dat minori quiefcenti perfefte elaftico, ad eam 
quam fimili velocitate minus imprimit quiefcenti ma- 
■^ori, eandem habet fationem quam majoris magnitudo 
ad minoris magnitudinem. Ob datam enim in utroque 
cafu velocitatem refpeftivam, & datam etiam cdrporum 
fununam erit calculus in iitroque cafu fimilis, viz,. Ut 
Summa Corporum data, ad velocitatem refpeftivam da- 
tam; ita duplum cbrpus majus, vel duplumminus ad ve^ 
locitatem quaefitaiii. Sunt ergo velocitates ut ^orpor^ 
QJE.D. 

SchoUum. Libet hic loci, corollarii vice, tria reliqua 
Cl. Hugenii Theoremata huc fpedantia attexere, lic^t 
porum demonftratio longior fit guam quae hoc in loco 
afFerri debeat : Tum quod per le nobiUffima fiftt, tum 
" quod' ek calculo juxta problema nuper propofitum ad- 
miniflrato fatis conftare poffint. 
■ (i.^ Duobus corporibus per£efte elafticis fibi mutuo 
occurrentibus id quod efficitur ducendo fingulorum 
pagnitudines in velocitatum fuarum quadrata fimulad- 
ditum antc & poft occurfum corporum «quale iqye^ 
nitur; fi videlicet & magnitudinum & velocitatum ra- 
tiones ih numeris lineifve ponantur. 

(2.) Si quod corpus perfede elafticum majori vel 
minori quiefcenti obviam pergat, major^n oi celerita- 
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dabit per interpo(itum corpus medis magnitudinis 

-perftde elafticum itidem quiefcens, quam fi nullo in- 

termedio ipfi impingatur : Maximam vero celcritatem 

tum confcret, quum corpus interpofitum fuerit medium 

{»oportionale inter extrema. 

C3O Quo.plura corpora perfefte ehftica interponen- 

tur inter duo maequalia perfefte elaftica, quorum alte- 

rum quiefcat, alterummoveatur, eo major motus quief- 

centi conciliari poterit : Maximus autem per unam- 

quamque interpofitorum multitudinem ita conferetur, 

fi interpofita cum extremis continuam geometrice pro- 

portionalium feriem conftituant. 

Notandum autem ex poftrcmis duobus per Autoris 

calcuium conftare, Quoa fi corpora centum ex ordine 

dentur in proportione dupla, incipiatque motus a maxi- 

mo, erit celeritas minimi ad celeritatem qua movebatur 

maximum proxime ea qu« 14.760.000.000 ad i. Si 

' . . • . 
vero a minimo motus incipiat, augebitur in univerfum 

mottis {iHontit^ fecundum rationem proxime qua?' i . ad 

4.577.000.000.000. Unde fane in cafu priore miranr 
I I 

dum velockatis, in pofteriore magis mirandum ipfius 
quantitatis Tnotus augmentum confequitur. 

Quae autem (\xt hoc tandem moneam obiter) Ci. 
Hugenius de omnibus corporibus, aut faltem de omni- 
bus perfefte duris afleruit, nos tanttmi de omnibus per- 
fede elafticis, cum CL Wallifio & Newtono afferuir 
mus & demonftravimus. Neque alitcr certe aut intel- 
ligi aut affirmari debent. Motuum enim Leges quaj 
corporibus reliquis non elafticis congruunt, aliae plane 
funt plerumque, ' & ab hifce fatis diverfae ,• prout ex 
ante diftis abunde conftare poteft : atque adeo cum ela- 
fticorum legibus funt minime contaminandiF. Quae au- 
tem corpora imperfefte elaftica fpedant, e Cl. Newtono 
in fequentibus tradentur. Scd Manum de tabula. 

Maij 8. 17Q4. 
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VI. 

Mo T u u M Leges in corporum tum durorum tum 
elafticorum collifionibus obfervatas in prioribus 
abfolvimus ; reftat jam ut reliquas motuum leges Philo- 
fophix Newtonianae Pr«fternendas aggrediamur. Efto 
itaque> 

( 2 z Corpus omne virib us con jundis diagorialem paral- 
klogrammi eodem tempore defcribet, quo latera ieparatis. 

Si corpus ^, dato tempore, vi fola ^Bj fecundum 

lineam u4B imprefsa ab -^aa B. Et vi fola -^ C. fecundum 

lineam ^C impreffa, ab -/? ad C: compleatur parallelo- 

grammum ABDC^ & vi utraquc fimul imprefla corpus 

eodem dato tempore feretur ab A per lineam diagona-? 

lem ad I>. Nam quoniam vires has fimul impreflfe non 

funt fibi invicem oppofitae, fe mufuo nequaquam to|- 

lent, fed-motum 

quendam inter u- 

trumquequafi in- 

termedium gene- 

rabunt, Etenmip^ 

cumvispofterior 

-/^Cfccundumli- 

neam ^Cipfi B D 

parallelam & x- 

qualem agat, h^c 

vis nihil mutare 

debetvelpcitatem 

accedcndi ad lineam illam B D a vi priorc genitam : Accc- 

dct igitur corpus codem tcmpore ad lincam BJDy five vis 

pofterior imprimatur fiyc non; atque adeo in fine illius 

tcmporis rcpcrietur alicubi in linca illSi BD. Eodcnj 

argumento cum vis prior AB (ecundum lincam jiB 

ipfi CD paraUelam & aequalem agat, haec vis nihil mu- 

tarc dcbct velocitatcm acccdcndi ad lincam illam CD, a 

yipoftcrioregenitam. Accedet igitur corpus epdcm tem- 

pprc 
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pore adlineam C A five Vis prior impriimtur^five ooq ; 
atque adeo in fine illius temporis reperietur alicubi in li« 
nea illa CD. £t idcirco Corpus in fine illius tempo- 
rh in utriufque lineae BX> & CD concurfu D ut reperi- 
atur eft neceiTe. Porro, cum idem omnino eadem 
prorrus rationc de puhdis innumeris dddy &cc. in ea* 
dem di^oodi linea fatis demonftrari poflit» liquet cor« 
pus ex cohjohdis hifce viribus lineam re&am diagona* 
km fcmper defcribere debere. QJE. D. 

CoroU. (i.) Datis viribus velocitas ex earundemcon- 
jundione orta erit eo major quo dirediones virium pri- 
marum conjpirant magis, five, quo angulus BAC eft mi* 
nor ; & eo minor quo direftiones iftarum virium fibi in* 
vicemmagis ofponumtirj five, quo angulus S^Ceftma- 
jor : Velocitas autem utriufque dircdionis fecundum 
lineas paralIeIas>^C,5jD ^ABy CD ad lineas BD8c CD 
aliafve quafcunque eifdem parallelas ^ccedendi nullo 
modo ex harum virium conjundione mutatur, fedfem-» 
per manqt invariata j uti ex propofitionis hujus demon- 
ftratis patet. 

CoroU. (2.) Linea eadem diagonalis jiD ex binarum 
. virium innumerarum conjunftione defcribi poteft. Sic 
fi loco vis prioris AB fupponatur alia AE^ & loco poi * 
fterioris AC fupponatur alia AF^ & perficiatUr pa-j 
rallelogrammum AEDFy Ymt^AD exiftente communi 
diagonali, Corpus ex hifce viribus conjunftis eandem li^ 
neam-^Ddefcribetquampriusexaliisdefcripferat; uti ex 
hac propofi tione conftat : Et par eft ratio de binis quibuf^ 
cunque viribus quibus latera parallelogranmii cujufcun- 
que cujus AD eft diagonalis defcribi debuerunt. 

CoroU. Cj.) Datis itaque tum magnitudine tum di-* 
redione viribus datur una linea defcribenda, psrallelo- 
grammi nempe diagonalis ; fed data linea defcripta, five 
diagonali, non illico dantur vires & direc):ione$ quibus 
ifb diagonalis defcriberetur. Ratio in promptu eft i 
quoniam datis parallclogrammi lateribus, & inclufb an* 
gulo; datur una ipfum parfdlelogrammum, atque adeq 

paral- 
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paralielogrammi iftius diagonalis : Sed data linea longi- 
tudine & direftione tanquam diagonali, non tamen ex« 
inde datur parallelogrammum ; cum eadem linea ver- 
juseandem plagam extenfa parallelogrammorum innu* 
merorum diagonalis efTe poffit. Ut enim latera paral^ 
klogrammi data, fine dato angulo inclu(b> nullam cer- 
tam diagonalem determinant» itl & diagonalis data fine 
angulis iiinc inde eidem adjacentibus datis NuIIa certa 
latera determinare poteft. 

Corall.(^.) Ubi vires primari» B-4 BDaequantur 
inter fe ; & an- 

guIum-^SDgra- *^ 

auum 1 20 gr. 
comi^rehendunt , 
velocitas ex con- ^ 
jundtsviribusea- 
dem erit quae ex 
alterutrafeorfim : 
& virium direfti- 
ones folx muta- 
buntur; triangula 

enim ABC&c BCDin hoc cafu erunt «quilatera,& Rhom- 
bum component ; & diagonalis proinde BC utrivis 
Rhombi lateri ^B aut B^ «qualis erit. 

' CoroU^ (^.) XjTbi vires primariae funt «quales, & an- 
gulus a lateribus inclufus eft re6his, velocitas ex viribus 
conjundis erit velocitati ex alterutri feorfim incommen- 
itlrabilis ; nimirum ut quadrati diagonalis ad ejufileiti 
latus ; ideoque nullis numeris explicanda. 

SchoUum. Quxdeverismotibus&velocitatibusinhac 
propofitione & ejuldem corollariis difta funtjCtiam viribus 
quibufcunque {ive ad motiun conatibus fiint applicanda. 
Sic fi Corpus A in figura priore a duabus viribus eam in- 
ter fe rationem quam lineas AC &c AB habentibus & 
fecundum direftiones earundem linearum datas impel- 
leretur, premeretur, attraheretur , aut quoquo mod6 
lenderet» licet propter pbftacula aut alias caufas motu; 

revera 
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revera non ftatim (equeretur, impulfus aut vires ex ifti» 
conjunftis viribus orta?, fecundum direftionem line* 
diagonalis AD tenderent; & velocitas generanda per 
iftam lineam AD exponi deberet. Ut ex fequentibuf 
faciKiis intelligetur. 

(jiy) Vires & Motus quicunque in vires & motus 
innumeros refolvi \ & viciffifn ex viribus aut motibus 
quibufvis obliquis Vires direftae & motus reftilinearcs 
fiinumeri componi poflent, 

Sic fene in figura priore eadem eft motus linea & di* 
redio five componatur ex viribus AB AC^ five ex 
viribus AE^^ AF, five etiam ex unico motu per ean» 
dem lineam AD impreffo primario oriatur, Et viciC- 
fim motus quivis per reftam ADj licet forte ex vi 
fimplici reda impellenti oriatur, confiderari tamen por 
teft quafi ex binis five AB AQ five AE AF aliifvc 
innumeris fimilibus eflet compofita j cum idcm omnino 
motus ex binis iftis fequeretur. Nec aliter de motibus 
adhuc magis compofitis erit ratiocinandum. Confide^ 
ratis enim primo binis viribus & linea diagonali ex iflis 
inter fe conjunftis defcribenda ; deinde, iftis binis viri- 
bus ad unicam eo pafto reduftis, adhibeatur vis tertia 
& cum eadem conjungatur, hinc orietur motus per 
alteram parallelogrammi cujuftlam fecundi diagonalemi 
& ita porro de vi quarta, quinta, ^c. in infinitum, 
Neque aliter (ane vis qua^vis direfta, ubi opus, ia 
plures refolvi poteft. Quae fane Virium Compofitio 8ir 
Refolutio adhibetur fi*equentiflime, & abunde cx Me^y 
chanica confirmatur ; utijam cumNewtonooftendemus. 

Si de rotac alicujus centro O exeuntes radii inaequale^ 
OMy OJV9 Slis MAyJKTP^ fuftineant pondera in ae-^ 
quiIilM*io,, &: quaerantur vires ponderum ad rotam mo- 
vendam; per centrum O agatur refta linea KOL filis 
pondera fuftinentibus perpeudiculariter occurrens in K 
& L; ccntroque O, & intervallorum OK, OL majore 
OL defcribatur circulus occurrens filoMAm D; per 
O 8c D agatui; reda OD9 cux fit perpendiciilar|s D ^ 
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& ei(fem parailela AC*^ compleaturque parallelograni- 
mum D CAc : Quoniam nihil referc utrum filorum 
punda Kj Lj D. affixa fint vel non affixa ad planum 
xatXy pondera idem valcbunt ac (i fulpenderentur a 
punftis KScLy vel D & L j eadem enim (fepofita ip-» 
fius fili gravitate) ejulHem corporis eft gravitas, ubicun- 
que affigitur filum in eadem linea horizonti perpendi- 
culari : Ponderis autcm A vis tota gravitans exponatur 
vel reprapfentetur per lineam AD^ tanquam jparallelo- 
grammi cujufdam diagonakm : ut ex ratione iftius dia- 
gonalis ad latus parallelogrammi, ubi virium altera null^ 
fgft, innotefcat, Vis iUa tota quam AD defignat re-» 




^lvi poteft in vires binas innumeras, fed cum rellqua» 
^ noltro propofito fint aliense, refolvatur in binas Dc 
(vel AC) 8cDC; altcram nempe fecundum dire&io- 
nem radii DO protrafti, alteram vero eidem radipper-» 
pendicularem. Harum virium Altera AC vel cjp 
trahcndo radium OD direfte a centro, (tendit cnim a 
D vcrfus c in ipfo radio protrafto) nihil valet ad mo- 
vendam rotam ; Vis autem altera D C trahendo radium 
t>0 perpendiculariter idem valet ac fi perpcndiculari- 
tertraheretradium OL, ipfiODxqualcm: Cum vero 
rota ex hypothefi quiefcat ia aequilibrio, erit Pondus 

Py zd 
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Py ad Poodus ^, ut Vi$ DCf ad WimDA. Tota 
enim vis ponderis P trahit radium O L perperjdicukri* 
ter, & ita integram vim iiiam confert ad rotam mo- 
vendam : Sed Ponderis integri A per lineam AD ex- 
pofiti pars iUa tantum quac per 27 C exponitur trahit ra-. 
dium OA ipfi OL xquakm perpendiculariter : alteri 
parte fecundum radium c O tendendo plane deperdita : 
Pars illa itaque D C Iblummodo confcrt ad movendani 
rotam. Cum itaque, ob squilibrium utrinque fuppo-: 
fitum» Vis integra ponderis P a^quivaleat cuidam taa-- 
tum parti Ponderis ^> nempe DC^ liquet tanto majus 
efle aebere Pondus A quam pondus P^ quanto di^^gorr 
nalis DA eft major quam latus DC. idque proptcif 
corporis A a perpendiculo D C declinationetn. Eii<er«> 
ut Pondus-^, ad PondusP, ita DAy ad DC; hoc eft», 
ob fimilia triangula ADC^ DOKj ntOD velOZ.44 
OK. Pondera itaque A 8c P quae funt reciproce lUfe 
radii in diredum pofiti OL &c OK^ idem utrinque 
valebunt, & fic in aequilibrio confiflent- Atque h«c 
ianeeflLibra?, Veftis, & Axis in Peritrochio proprietaS[ 
notiffima & fundamentalis, & ex hac virium refolutione 
facile demonfhatur. Sin Pondus alterutrum fit majus 
quam in hac ratione, vis ejus fortior praevalebit, &:ad 
movendam rotam Yufficiet. Quod fi Pondus «r Ponderi 
P a^quale partim fufpendatur filo -ATjr, partim incum-; 
bat plano obliquo ^Gy agantur NHy sr/T, prior hosi^. 
zonti, pofterior pkno^iC? perpcndicularis 5 & ccoi/plear 
tur parallelogrammum ♦ NR H. Et fi vis integra p0p- 
deris «• deorfum tendens exponatur per lineam fATftTf 
haec refblvi poteft in vires ^N^ RN. Et fi filo^ir.Ar 
perpendiculare effet planum aliquod «• O^, fecans planiM» 
aJterum «-(? in linea ad horizontem parallela, ic pondiis 
«■ his planis «• O ^G folpmmodo incumberet, lu^rec 
illud hjtc plana ^Q^ *• G perpendiculariter, nimirum 
planum «"^vi ^Ny & planum «"6 vi RN: Idcoque 
fi tollatur planum 'j2^ut pondus tendat filum, ^j^o^ 

niamfiltim fuftineodo ppndus japi vicem prasfbt Bhm 

fub. 
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iubhti) tendetur illud eadem vi ^N qu3 {)ianuih dntei 
nrgebatur : Unde tenfia fili hujus obliqui, erit ad tenj-* 
fionem fili alterius perpendicularis PNy ut «•7V, ad 
NH: Ideoque fi pondus ^ augeatur in raitione NH 
ad Nft fuftinebit pondus Ai 8c rota non mbvebitur.' 
Unde fi pondus ^, fit ad poiidus A, in ratione reci- 
|>roc^ minimarum diftantiarum filorum fuorum j4Ai 
PN a centro rotae, feu ut KO ^d L, & etiafti in ra-' 
tione direfta NH ad » TNT, hoc eft, ratictfies utraftjue fimul 
conjungendo, ut reftangulum KO in NHdd r^ftangu-" 
fcun OL in ifN^ poncfera aequaliter valebtint ad rotani 
movendam ; atque adeo fe mutuo fuftinebiint in a&qui^ 
librio ; ut quilibet facillime experiri poteft. 
• CoroU. (i.) Hlnc via nova aperitur omnia ponderi mi* 
nora ex unico datd pondere menfurandi. Si enim planiifti 
»6 perfefte politum ad varios inclinationis gradusgra- 
datim coUocetur, idem pondus * vel P diverfis quibuC^ 
rtnque ponderibus fe minoribus aequivalebit 5 ih rati- 
€«ie nimirum lineae irTV ad HN. Atque adeo ii ta- 
bella conficiatur rationes linearum *N 8c HN ad quoP 
tunque inclinationum gradus exhibitura^ ftcile fuerit 
cx inclinatione plani *G 8c unico dato ponder^ ir vel P 
dffinium jcorporum corpore *• vel P minofum ut-s^ pon- 
dera examini fubjicere & determinare. 

CorolL (1.) Hinc etiam corporum in planis quibuf: 
cunque inclinatis defcendentium vel reclinantium ve* 
focitates vel pondera licet aeftimare t Sit >rfB planum 
inclinatum, & / corpus per iilud planum deicendens/ 
Vel in illud recumbens; exponatur vis gravitatis inte^ 
graper lineam df horizonti perpendicularem^ & refol- 
tato ilia vis integra in binas vires fe Sefgj quarum alteri 
f^ fit plano ihclinato perpendicuiiris, cui itaque ferenda 
iftud planuni adxquate fufficit; altera/^ fecundum pIa-« 
ftum inclinatum pafallel^s pofltJ, quae itaque motui ci-i 
l^ndo, velad-hiotum fakem cpnitui vel ponderi pro-< 
ttoando fine impedimento impenditur; Eft ergo motus 
^I poodus ^in pkoo ioclinaco) '• ad^- motum vel. |M>Qduir 
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in I>lano ad homontcm Derpendiculari, ut htus fg ad 
lineain diagonalem fd : noc eft, ob triangula mnilia 
ffd & jiBCy ut ji€ ad jiB, (ive ut aqguli BAC 




radius ad iecantem ; qus eft propofitio in Mechanicii 
tx>tiffima. 

CaroU. (5O .Hinc etiam vis cunei innotefcit. Sk 
CCji cuneus, r malleo iftu direfto impulfus: cx- 
ponatur vis integra idxis per lineam DA; & jpefol- 
▼atur illa in binas vires D Q^Sc D R ; quarum 
altera DO^ fit ligni findendi fiiciei Cji pcrpen- 
dicularis, atque adeo ad eandem faciem amoliendam 
direfte difjxjfitaj altera ver6 DR (it eidcm facici 
parallela, atque adeo ad direde progrediendum difpo- 
fita ; & idem de altero Cunei dimiaioD>rfCintelliga?- 
tur : erit itaque amolitio obicis fecundum lineam DOj^ 
ad progreflum virium deorfum fecundum lineam DR<, 
ut DOjtd DR; hoc eft, ob fimilia triangula JDO^ 
DCyi^ ur DC ad Dji ; five, computatis etiam alterius 
partis viribus, ut CCzdDji; qu« eft etiam notiffima 

cunci 
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cunei proprietas : & in mechanicis receptiflima. Vd 

edam^ Si nanc rem cum Newtono abfolvere placueritex 

priusdomonftratisji Habebitinfigura penukimapondus «* 

pianis duobus obliquis ffQ^^G incumbens rationem 

Cuneiintercorpo- 

risfiflifaciesintep' 

nas, & inde vires 

cunei&mallei in- 

notefcent; etenim 

vis qu3 pondus «r 

urget planum «• Qj^ 

eft ad vim quS i- 

dem, velgravitate 

fua, veliftumallei 

impellitur fecun- 

dum lineam hori- 

zonti perpendicu- 

larem, ut «"^ad 

NHi atque ad vim qua urget planum alterum ar G ucr 

«•^ ad NR. Sed & vis Cociileae aliquo/ raodo per fi— 

milem virium divifionem coKigi poteft, quippe quas^ 

tx fententia Newtoni> cuneus eft a vcdc impulfus. 

SchoUftm. Ufus itaque hujufinodi motus compofitio* 
^ & refolutionis latiflime patet, & late patendo verita- 
tem ejus evincit, cum pendeat ex jam didis Mechanica 
tota> ab Authoribus diverfimode demooftrata ; exhifoe 
enim facile derivantur vires machinarum, quas ex tx>ti$9 
tympanisj trochleis, Vedibus, radiis volubilibus, ncr- 
vis tenfis, .& ponderibus direfte vel oblique afceod»- 
tibus, caeterifque potentiis Mechanicis componi.folefitf 
Ut & vires Mufculc»-um ad animalium ofla moveoda. 

0^.23. 1704. 




R'-— 



C24.) CtU A- 



PHTSIC0-A£ATHEM^TIC^. tfj 

VII* 

(24.) /^Uantitas motus quas colligimr capi- 
V^ endo fummam motuum fadorum ad can- 
dem partem, & difFerentiam faftorum ad contrariai 
non mutatur ab adione corporum inter fe. 

Etenim aSio eique contrariareadio acqualcs fiint, pef 
motus Legem quintam ; adeoquc, pcr Legem quartam, 
aquales in motibus efficiunt mutationes verfus contra* 
rias partes : Ergo fi motus fiunt verfus eandcm partcmf 
quicquid additur motui corporis fugicntis fubducetuf 
a motu corporis infequentis, fic ut fumma maneat ed- 
dem qu« prius. Sin corpora obviam eant in eadem li- 
ftfa, acqualis erit fubduftio de motu utriufque, adeo- 
que differentM motuum facSorum in contrarias partes 
manebit eadem. Ut fi corpus ji fphaericum fit triplo 
Jiiajus corpore fphaerico B, habcatque duas velocitatis 
partes ; Sc B fequatur in eadem re<9:a cum velocitati^ 
partibus decem ; adeoque motus ipfius Ay ex Vcloci- 
fate & mamitudine conjundim ortus, fit ad motum 
ipfius B eoaem modo «ftimatum, ut fenarius numerus 
8d denarium : motuum ergo fumma in eandem plagam 
eft partium fedecim. In Corporum itaque Jt 8c B 
concurfu fi corpus -^, pro varia Elaterii quantitatc, lu- 
creturmotuspartestres, velquatuor,VeIquinque, corpus 
^amittet partes totidem; adeoque perget corpus ui 
poft reflcxionem cum partibus novem, Vel decem, vcl 
^ndecim,& B cum partibus feptem, vel fex, velquinque; 
f xiftente femper fumma partmm fedccim ut prius ; uti 
^ corporibus aut non omnijtio, aut faltcm' minori gradu 
^Jafticis femper eveniet. Sin corpus u4 lucrctur partCs 
^ovcm, Vel decem, vel undccim, vel duodecim, adeo- 
que progrediatur poft occurfum cum partibus quinde- 
cim, vel fedecim, vel feptendecim, v^l ododecim, 
C orpus B amittendo tot partes quot u4 luctatur, vel 
progredieturcum una parte, amiflfis partibus novem^ vel 
quicfcet amij^o motji fuo progrefH vo partium decem j vel 

F ' • rc- 
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regredieturcumunapaiteaflliflromotufuo, & Cutitadi-» 
cam)unapart6 amplius, velregrcdietur cumpartibusdua- 
bus, ob aetraftum motumprogreffivumpdrtilim ducJdt-* 
cim; Orc. Atque ita fummae motuum cohQ)irantium i J 
4- 1, vel i5 -f o, atque etiam differenti* contrarioruiii 
17 — I veliS — i, femper erit partium fedecim, ut 
tnte cbncurfiim & reflexidnem. Qucd in c^orporibus 
|)erfe(fte elafticis eveniit ; uti ex legibus motus de iiiderh 
prius expofitis, & ex infra dicenais de imperfede ek*' 
uicis fatis ihtelligi poterit. Cognitis autem motibus 
iquibufcum corpora poft reflexionem pergent, invehie-* 
tur cujulque velocitas pdft eandem reflexiohem) jpo^ 
ncndo eam eflc ad velocitatem ante reflcxtohem, ut iho— 
tus poft, ad rhdtum ante. Ut in cafu ultimo, ubi cot-- 
poris A motus erat partium fex artte reflexionem, •& 
jpartium oftodecim poftea, & velocitas partiuni duantrt* 
ante reflexiohem, invenietur ejus velocitas partiuhi fet 
poft reflexiohem, dicendo, juxta regulam aufeam; vk 
motuspaiftes fex ante refleixionem, ad motus paftes tpdtO' 
decim poftea, ita vclocitatis partes duie ahte redexio^ 
nem, ad velocitatis partesfex poftea. Cuftiehimnn^ , 
tus quantitas bri^tur e5c velocitate & magnitudine ccJff^ 
junftim, ih dato cdrpore mdtus quantitas ejc velocitatfe 
fbla aeftiniabitur, atque adeo quantitas mdtus & vetoci'-' 
tatis eruht fibi invicem direfte proportiohales. Q^tA 
fi corpora hon fphaerica, vel diverfis in tedis movenri* 
incidant in fe mutuo oblique, & requirantur corum mo-' 
tus poft reflexionem, cdghdfcendus eft fitus plani aquc^ 
corpora concurrehtia tangutttur in punfto concurftis ^ 
dein corporis utriiifijue motus diftinguendus eft in duoJ ^ 
unum huic plaho perpendicularem, atterum eidfeWt par*-' 
allelum ; motus autem paralleli , propterca xjuod nulft> 
modo fibi adverfantur, corporibus in fe invicem fectJtt-' 
dum lineam huic plano perpendicularem agentibu^ itr 
tinendi funt iidem poft reflexionem atque antea; ^ 
motibus perpendicularibus mutationes aequales in pdrt<s 
contrarias tribuehds fuht> fic ut fumma confpirantitfilt 

& 
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& difierefitia cootrariocum aoQaneat eadem <fax priu^;. 
£xeinpli gratia, (It rorpus fphaericum^^ 6c ferfc&c €hi* 
fticum tripio majus corpoFe fphsrico B perfedte etim 
eiaftico, habeatque >^ duas velocitatis partes» perlineaai 
induasaequalespartl?sbifefiam«S|K}ficaiSi Corpus j 




^ioblique occurrat (ecundum redam^ff £ in angub AE B 
cum velocitatis partibus decem, per liaeam 5£ in de- 
cem |>artes inter (c & cum prioribus cquales ie&amveK- 
pofitis; bifecetur angulus ABB a refia OEMi J3c- 
mittantur AG ^BOwi lineam EO perpendiculares ; 
&vperfeiantur pirtHefognwima A&EG BOED. ferit 
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itaque planum per 0-A/ illud a quo corpora lph«rici 
u^ & B in punfto concurfus tangentur; & motus obli-. 
qui per diagonaks ^E 8c BE utrinque in binos diftin- 
guentur, -^£nimirum in ^G & -^C, 8cBE in BO 
Ik BDy quorum motuum alteri j4G & 50 vel CE & 
ED fimt plano occurfus perpendicularcs, quibus itaque 
Iblis tanquam d ii e £le fibi inviccm oppofitis & in partes 
direfte contrarias EC&cED tendentibusomnismotuum 
mutatio in occurfu eft refcrenda; alteri vero AC &C 
BDy vel GE8c 0£fibiinvicem paralleli, &inpun<9:o 
occurfus in eandem penitus plagam E M tendentes, adeo 
non fibi invicem contrariantur ut potius dire6te con- 
Ipirare fint cehfendi, atque adeo retinendi funt iidem 
poft reflexionem atque antea. Quare dt EI ^qualis 
ipfi £6, & EAf aequalis ipfi EO; & ut motuum 
mutationes in partes contrarias fadas, & juxta lineam 
CD dirigendas a^ftimemus, calculum ineamus -fecun- 
dum motus legem vigefimam, e CI. Hugenio mutuo 
acceptam. Fiat itaque ut Sununa Corporum ^ 8cS 
= 4, ad duplum corporis B i^ z. Ita celeritas acce- 
dendi refpeftiva CD partium 12 : CNamob triangula 
fimilia^G£ BOE^ AGTivq CE, eft ad SO five 
JED, Ut AE — 2, ad £5 rrr 10; atque adeo AE -|- 
£B = 12) ad dimidium^ipfius CD — CF = 6. Et 
difFererttia inter hanc celeritatcm partium (>, & celcri- 
tatem corporis A ante impulfum partium 2, r= 4, ex- 
hibebit celerijatem qua corpus A poft occurfum move- 
bitur : qua celeritate ex integra celeritate refpediva 
ante occurfum ablata, 12 ^ 4 n^ 8, reftat corporis B 
poft eundem occurfum celeritas. Sit ergo E N par- 
tium 4, & £Z/ partiiun 8, & perfecftis parallelogram- 
mis ENHI&c ELKM, dudilque diagonalibus EHh 
E iT.corpora A&cB eodem tempore quo ad occur kun per 
diagonales AE 8c BE prius properabant, peft occpr- 
fum ad punda H &c K per diagonales EH 8c EKxt^ 
grediendo perveuient ; & ^rit motus corporifr yi =? 4 
X 3^ =t: 12 partrumi & motus corporis B ^ ^ %h 
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r= 8 partium» ^uonim motuum differentia eft partium 
quatuor, qux etiam mt motuum ante occurfum diflfe- 
rentia. Quapropter in hoc cafu quantitas motus quag 
tofiigitur capiendo differentiam motuum faftorum acf 
partes contrarias non mutatur ab adione corporum in- 
ter fe : atque adeo in corporibus oblique impingentibus 
valet hxc regula aeque ac in iis quae direfte impingunt. 
Ex hujufmodi autem reflexionibus oriri etiam lolent 
motus circulares corporum circa centra propria : Sed 
hos cafiis in fequentibus non opus cft ut confideremus : 
& nimis longum effet omnia huc fpeftantia demonftrare. 



Lemtna ad Legem motus 25 
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SI refts duae pofitione datae -^C, SD ad data punda 
j4 Sc B terminentur, datamque habeant rationem 
ad invicem, & reda CD qua punda indcterminata C 
D. junguntur fecetur in ratione data in Ky dico quod 
punftum K locabitur in re<5fci pofitione data. 

Concurrant enim reftae (fi non fint parallelae) j6Q 
Sc BI) in punfto £j & in BE capiatur 5G, ad jiEy 

JkC 



T. H 



uteft5P, ad.^C: Sitque Fi) a:qualis£G. Eterit-- 
ECy ad GDj hoceft, ad EFi ipfi GD ex hypothefi 
a^qualem, ut i^C, ad BDy adeoque in rationedata; & 

F 5 pro- 
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propteroA dabitur ipecie triangulum EFCy l^x datis 

niinirumanguloC^/*» &lateruiii£C>£/'circaeundeai 

angulum ratiooeO Secetur CF mLm ratione illa data» 

& dabitur etiami^cie tri^ogulum EFL (oh datamlaterum 

circadatumangulu|]i£/<Crationem) & proinde pundum 

JLlocabitur feniper in jred:a£I' poStione oata. Junge LK : 

&obdat4n^i^CS utpoteip(i£<;dataBAqualem; &datam 

rationem LKzdFDjCdxn nempe CATad CD,dabitur LK. 

Huic xcfualis capiatur £lf; & erit ^LiCZfparallelogramf 

mum, Eft enimZJCipfi /X>parallela,&percon{equcnsip(i 

f/rejuideflUineajprotradaB partiparallela,& exhypothefi 

aqualis : Locatur ergo punftum K in parallelogrammi 

latere pofittbnc deixo HK. Q^E. D. Sin red» AC^BD 

fint inter fe parallela?, pundum concurfus erit infinite 

diftans, hoc eft nullum i St omnes lineae ECELy HK^ 

ED eront inter fe 

parallete. Quo in 

cafii hoc Lemma ita 

demonftranius.jun- 

ganturpun<5fa,iineas 

AC &: BD dsxtm 

rationem habAites, 

terminantia iineis 

w^5, CD ; & pro- 

traftis jui/gentibus 

donec cdncurrant, 

putain^perpun- 

ftum^lmeam C£) 

in ratiOTe data diyi- 

dcns ducatur HK^ 

i^CnACic BDp^" 

jrajlel^! Dicopunftum K locari in reda /TJSrpofitlqne 

«kta, Ubiciinque enim fnmuntur punda C & 2> iri 

Jineis ^C 8c BDy linea eadem punfta conjungens ad 

idoj» pundmn ^tendet, ut ip punftis cSc d^ Schncz 

jutt^ens ir^ in data illa ratione fecabitur a linea HK: Elt 

cnim f KJhxpptheri & in hac iig^rj AcadBd i^t -//C ad 

r ' * * B D : 
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BD: Eft etiam ex hac hypothefi & in hac figura cl(^ 
ad cd ut CK ad CD : Unde liquet & in hoc cafu pun- 
ftum K femper locari in refta pofitione data. Q^* D. 
CorolL (i.) Sipunft^duoproeredianturuniformicum 
motu in lineis reftis, & dif&ntia eorum dividaturinra- 
tione data, pundum dividcns locabitur in refta pofiti- 
pnc data ; & punftum illud, ut K^ movebitur uniformif 
ter in ifta linea reda. Nam ob celeritatem utriufquc 
punfti uniformem & aequabilem Linea^ motus ut AC & 
3D quas fimul defcribunt erunt fcmper in ratione data, 
nimirum in ratione cclcritatum utrinque squabilium : 
Unde liquet h jam dcmonftratis punftum K in linea 
. re(3:a HK {empcr fcrri. Quod vcro uniformiter & ar- 
quabili motu feratur, hoc modo demonftrabituF-: HK 
fcmper eft aequalis EL^ &c EL eadcm ratione crefcit ac 
crefcunt ipfi proportionalcs EC 8c EF linege, auae iis 
\^C & BZ) per quas corpora fimul moycntur funt ex 
prius difiis etiam proportionalcs. Eft itaque E G, ad 
E F, \it ACy 2lA BDi unde cum iftae |incsp cx n^otus 
ajquabilitatc crefcunt uniformiter, etiam £L &ei xqua- 
lis HK iifdcm proportionalis uniifbrmiter etiam crcfcet ; 
fivc, quod pcrind« eft, punftum K mptu apquabili & 
unifbrmi pcrlincam /fiC fcrctur. Q^E.D. Et pari- 
tcr in caui (ecundo ubi lincae motus parallelae poneban- 
tur. Nec opus eft ut in rc facillima verba addamus. 
In loco ctiam folido fimili fcrc demonftrationc Lem- 
matis veritas coUigetur, dcmittcndoniinirumacjplanum 
tcrmedium per punSum quodvis X, & altcrum in car 
dcm ratione minimam lincarum diftantiapi .fcc^ns & 
eidem diftantiae normale pcrpcndicul^res, & vice linea- 
rum motus in diverfis planis pofitarum adhibendo, li- 
ncas, perpendicularcs dimiflas jungcntes, & in eodcm 
plano pofitas, ut demonftrajtio in hac prppofitione adhi- 
oita ifti cafui applic^i poflit. 

CorolL (1.) Si punaa utraquc in candem partenipro- 
grediantur, etiam & punftum dividcns \n eandem par- 
tem progredietur ; Si punf^orum akejum ip hanc,' jri- 

F 4 ' . tenrm 
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terum vero in contrariam partem moveatur, punSun^ 
dividens aut in hanc aut in contrariam partem tardius mo- 
vebitur i prout celeritatis majoris, aut a pundo K di- 
ftanti» rationes poftulaverint. Vel demum, C rationes 
ifta? fint a^qualitatis, & in neutram partem praev^eanti 
pundum dividens in neutrampartemmovebitiir, fedom-^ 
nino quicfcet. Unde in omni cafu punftum iftud dividens 
KoMt quicfcet, autmovebitur uniformiter in linea recta, 
(i^.) Commune centrum gravitatis fyftematis cor- 
porum ab aSionibus corporum inter fe, (five attraftio^ 
nes fint, Civo impulfus) non mutat ftatum fuum vel 
motus vel quietis ; & propterea corporum omnium in 
fe mutuo agentium (exclufis acSionibus & impedimentis 
aut cxternis,aut aliunde arceffi tis) Commune centrum gra- 
vitatis vel quiefcit, velmovetur uniformiter in direftum. 
Nam fi duo corpora vel punfta ut C. D. progredi- 
antur uniformi cum motu in lineis reftis AC.BDy & 

eorum diftantia C D dividatur in ratione 
^^JM^t ^^' data ,• (\xn linea per corporum motorum ccn- 

tra gravitatislempertranliensacommuni u- 

triufque gravitatis centro K^ in ratione data, nimirum 

corporibus reciproca, dividitur') commune illud gra- 

vitatis centrum K aut quiefcet , aut movebitur uni- 

fbrmiter in linea refta KH^ Ergo fi corpora quof- 

cunque movcantur uniformiter in lineis reftis, com- 

munc centrum duorum quorumvis vel quiefcit, vel 

J>rogTeditur uniformiter in linea refta ; propterea quod 

linea horum corporum centra in redis uniformiter pro* 

gredientia jungens dividitur ab hoc communi duorum 

gravitatis centro in ratione data. Similiter & commune 

centrum gravitatis horum duorum & tertii cujufvis vel 

qujefcit, vel progreditur uniformiter in linea re£l:a; 

propterea quod ab eo dividitur difiantia gtavitatis cen- 

tri communis corporum duoriim & centri corporis ter- 

.tii in data ratione, corpori nempe & fyftemati duorum 

corporumreciproca : Nam commune.gravitatis centrum 

duorum in recfia uniformiter progreditiir, atque adeo 

i' • ' ' * " pari 
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pari ratione ac centrum cujufvls corporis eft habendum. 
Eodem modo commune centrum gravitatis horum trium 
& quarti cujufvis vcl quiefcit vel progreditur uniformiter 
in /inea refta i propterea quod ab eo aividitur diftantia in- 
ter centrum gravitatis communc trium,& centrum gravi- 
tatis quarti in data ratione, corpori nempe & fyftemati 
trium corporum reciproca : & fic porro in infinitum» 
Igitur in fyftemate corporum, qua? adionibus in le in-^ 
yicem aliifque omnibus in fc extrinfecus impreffis om- 
nino vacant, adeoque vel quiefcunt, vel moventur fin- 
gula unifbrmiter in re<5iis fingulis, commune omnium 
centrum gravitatis vel quiefcit, vel movetur uniformi- 
ter in diredum, Porro in fyftemate duorum corporum 
^n fe invicem agentium, cum diftantiae centrorum utri- 
u/que a communi amborum gravitatis centro fint reci- 
proce ut corpora, erunt motus relativi corporum eorun- 
dem five ex attra<5lione, feu vi centripcta; five im- 
pulfu, feu vi centrifuga acccdendi ad centrum illud vel 
ab eodem centro rccedendi aequales inter fe, & veloci- 
tas acCeflus vel receffus corporibus reciproce proportio- 
nales ; hoc eft diftiantiis a centro gravitatis amborum 
direde prpportionales. Unde ex iftis aftionibus au- 
gebitur vel minuetur diftantia ab illo centro proportio- 
naliter: Proindeque centrum illud a motuum ajquali- 
bus mutatibnibus in partes contrarias fadis, atque adeo 
ab acftionibus horum corporum inter fe, five (e mutuo 
trahant five fugent, nec promovetur, nec retardatur, 
nec mutationem patitur in ftatu fuo quoad motum vel 
quietem. In fyftemate autem corporumplurium,quo- 
niam duorum quorumvis in (e mutuo agentium com- 
mune gravitatis centrum ob aftionem illam nullatenus 
hiutat ftatum fuum, & reliquorum, quibuf um adio 
illa interccdit, comfnunc gravitatis centrum nihil inde 
patitur, diftanti^ auteip horum duorum centrorum di- 
viditur a communi corporum omnium centro in partes, 
fuxrmis totalibus corporum qubrum funt centra ^ravita- 
xhf reciproce proportionalesj adeoque centris illis duo- 
' bus 
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bus ftatum fuum movcndi vel quiefcendi femntibus» 

commune omoium ccntrum gravitatis fervar etiamib* 

tum fuuiii; manifeftum eft quod commuiie illud ooh 

oium centrum ob afliones binorum corportxm ima i 

nunquam mutat ftatum fuum quoad motum & qu^ 

lem. In tali autem omnium fyftemate a&iones ompB 

corporum inter fe vel intcr bina funt corpora^ ubi niU 

ftatus centri gravitatis fyftematis mutatur ; uti jamn- 

dimus; vcl ab aflionibus inter bina compofita?» &pRip' 

terea communi omnium gravitatis centro mutatioixa 

in ftatu motus fui vel quictis nunquam inducent. Nai 

fi ab Aftionc ^in B ftatus centri gravitatis nihil pcf 

turbetur, & ab aftione C in B nihil pcrturbetur ; ncqoe 

lan^ a conjunftis ^ScC aftionibus in B flatus ille ccnffl 

gravitatis pcrturbabitur. Quarc cum centrum illudcoo^ 

Sfiune gravitatis ubi corpora non agunt in fe invicem 

vel quicfcit, vcl in rc6ta aliqua progreditur unifbrmicat 

perget idcm, non obftantibus corporum aftionibus iD- 

tcr ic, vcl fcmpcr quicfccrc, vcl fempcr progredi vx^ 

Ibrmitcr in diredum ; nifi a viribus in fyftema extrin: 

iecus impreflis deturbctur dc hoc ftatu. Eft igix^ 

fyftematis corporum plurium lcx cadem qua? cop 

poris fblitarii quoad pcifevcrantiam in flatu motus Ytl 

quictis. Motus enim progrcflivus feu corporis fblitarii 

/cu fyftcmatis corporum ex rnotu centri gravitatis «fr 

mari fcmpcr dcbct. 

O£lok 50. 1704. 

VIII. 

« 

(16.) /^ O R p o R u M dato fpatio incIufQrum > ^ 
V^ proirjde motum ipfius participantium iidctn 
funt motus intcr fc five fpatium i.lud quieicat, fivc 
movcatur idem unifprmitcr in dirc(5lum, abfque motu 
circulari, 

Naxn 
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Kam diflfbrentix motuun^tendeQtivm ad Q^em par^ 
tem^ & fummx tendentium ad contrarias eoedem lunt 
fub io&tio in ucroqufi cafu (cx hypothe{i>Ji & ex his 
luiDmis vel differeatiis oriuntur CQngrcfTus Ar impetusy 
^uibus corpora fe mutuo feriunt. [cx fumxnis nimirum 
io corporum ad parte& controrias tcndentium> & ex dif- 
fiiremiis io corporum ad cafdem partes tcndcotium oc*« 
curiibus/] £rgo per Legem 4. «quales erunt congreA 
fiium e&dus in utroque cafut & propterea maneount; 
motus inter ie ia uoo cafu squales motibus inter fe in 
altero. Commuiiis enim fpatii corporumquc ii^cluib^ 
rum & uniformis motus in eandem plagam tendens, aut 
omnia asqualiter accelerando, ut in iis quas in eandcm 
cum (jxitio partem tendunt; autquantum unidetrahit, 
addendo alterx, ut in iis quae in partes contrarias ten- 
dunt, nullatenus mutabit occurfuum vires. Idem com- 
probatur experimcnto luculcnto ; motus cnim omnes 
codem modo fe habent innavi, five ea quiefcat, five mo- 
veatur uniformitcr in direftum, 

(27.) Si corpora moveantur quomodocunque inter 
fe, & a viribus acceleratricibus aequalibus fecundum li- 
neas parallelas urgeantut, pcrgent omnia eodem modo 
moveri inter fe ac fi viribus illis non efTcnt incitata. 

Nam vires ill« acqualiter, pro quantitatibus mayeo- 
dorum coiporum» & iecundum lineas parollcJas agcndo» 
coipora omnia aequaliter quoad vclocitatem morebunti 
adeoque nunquam mutabunt pofitioncs & motus coruoi 
inter fe. 

Lemma ad Experimenta proxime memoranda. 

Velocitas corporis peoduli in punifto circuli deiicripti 
inflmo eflfemper ut cKordaarcus que cadendo defcripfit. 

Efto angulus CAB redus, C vel H raobile fite ep- 
dem CA vel HA a centro A fufpcnfum, & p r arcum 
(TB vel HJi defcenfurum; Dico quod veb^itasCojpCH 
ris C in pun^So infiipo B, efl ad velocitatem corporis 
H in eodem puiQo> five potius velocitas quflem cw- 
poris primo per arcum CJB & dcinde per arcum Hi 
» ' " ' cadentis 



T^ ?Rfy£LECriONES 

cadeotiS) ut chad^ CBy 2d chordam/fff. Eftcniffli 

ut mox demonftrabimus, velocitas" 

* ^^ ^^' ^* ^COTporis per arcum CB decidentis, 
Itaf. 6. mtrs. .^ ^^^^ ^^^^ P^ ^^^^ niminim 

corpus pcrgeret moveri fecundum lineam reSam cir- 
culum in B tangentem, fi in B filum relinqueret,) ea- 
dem atque ea quam haberet in punfto F, fi perpendicu- 
kriter per CF decidiffet. Et eadem ratione eft veloci- 
tas corporis per arcum HB defcendentis eadem atque 
ca quam haberet in punfto K fi perpendiculariter per 
HK decidilfet : [cadem nempcr celeritate per Ipatia in- 




ter paraDelaplana impreffa, five tranfitus per eadem plana 
£z perpendicularis, ut in corporibus caaentibus per li- 
neas refta^? horizonti perpendiculares ; five fit obliquus, 
ut in corporibus pendulis arcus circulares defcribentibus, 
uti inferius patebit plenius.] Eft itaque Velocitas Cor- 
poris per arcum CB defcendentis, ad velocitatem cor- 
poris per Arcum HB defcendentis, ut Velocitas corpo- 

risper C/^ decidentis, advelocitatem 
.ti.1 ''^' corporis per HK decidentis. Sed 

eft t velocitas corporis per C F de-: 

cidentis, ad velocitatem corporis per HK decidentis, 

in fubduplicata ratione lineae C/^ adli-? 
* Pfr Frop. 2. j^^^^ jfj^^ ^^j i^^g^ dcmonftrabitur : 

^^' & eft quoque ^ Chorda CB, ad Chor- 

4^ 
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datn HBy in eadem fubduplicata ratioiiQ lines CF^ ad 
lincam HK-y uti infra quoque dcmonftrabitur. Unde 
fequitur, Velocitatcm Corporis per arcufti CB defccn» 
dentis) ad velocitatem corporis per arcum HBy 4c- 
fcendentis, in punfto infimo B, efle ut eft Chorda ar- 
cus C By ad Chordam arcus HB. QJE* !>• 

CorollariHm. Hinc corrigendus eft CL Hugenii> fcn 
potius Editorum error, rationem vc- 
locitatis in pundo infimo B eandem p ^j/* CemrifiiM, 
effe ac ipfarum linearum CF&cHK ' * ' **^* ' 
iiipponentium ; cum fit in earundem tantum ratione (iib- 
duplicata; uti jamjam ex ipfius Hugenii principiis de* 
monftravimus. 

Scholiwn GenerMe. Veritas harum legum olim com- 
probatafuit a D*?°. Chriftophero Wrenno per experifx^&- 
tum pendulorum) coram Societate Rcgiili ; quodetiam 
Cl. Mariottus libro integfo exponere mox dignatus eft. 
Verum ut hoc experimentorum genus cum Theoriis ad 
amuffim congruat, habenda eft ratio non tantimi vis ekr 
fticae corporum pendulorum, fed etiam & refiftenti« 
aeris. Pendeant corpora A Sc B filis parallelis ACSc 



B G 
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AB 



B D a centris C 8cD: His centris & interyallis aequali- 
bus defcribantur femicirculi EAF GBH, radiis CA 
& DB relpedivc bifedi. Trahatur corpus -^ad ar- 
cos £^/* pundum quodvis^» & fubdudo corpore.5 

demit^ 
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jensMitnr «kcfe) iradeatque poft unam oicSfatiotiemiiH 
t^itfn [ex iru & reditu compofium] ad pundum K 
Eft J? ^rettpdatio «x nefifterrtia aeris, Hu>us * J^fiat 
;^T pars quarta fita in medio» tcfkRO xqualis ipfi 
Of^^ic «f TesdHbebft reta^dationem in^fcenfii ab S 
^iSiA quam proxime. Nam fi in -duplici tum afcenfii 
ttim ddbenfu ret?ardatio fxt JiP^ erit retardatio in de^ 
fceofu uno vcl uno afcenfii ejus parsquarta ; &:cumar- 
cos -bini fint majores & bini minores quam arcus O^ 
refiftentia aeris neque in arcubus maximis, neque in nu- 
nimis fumenda eft^ fed in mediocri. Unde parsquarta 
i^Tne^ead pundumfupreraum j^, neque ad infunum 
f^j (ed in medio inter utrumque eft collocanda, R^- 
-ftitucitur jam corpus 8 in locum fuum : Cadat corpus A 
tiepundo 5, &velocitas ejus in loco reflexionis A abP 
^ue errore fenfibiliy tanta erit ac fi in vacuo de loco T 
<ecidiflet ; corpore A altius paulo cadendo aeris refi-. 
Hentiam compenfinte : Exponatur itaque juxta Lemma 
Tam demdnftratum haec corporis in pundo -rf velocitaj 
=per chordam arcus TA. Poft reflexionem perveniat 
^Gonms ji ad locum j, & corpus B ad locum kj fivc 
claAica fint corpora, fivc non. Tollatur corpus S, & 
inveniatur locus-^ a quo fi corpus ^^demittatur^ &poft 
luiam inte^ram ofcillationem ad locum r redeat, fit j / pars 
quarta ipfius r», fita etiam ut prius in medio : Et.per 
cnordam arcus tA exponatur velocitas quam corpns A 
proximepoft reflexionemihabuit in loco u4: nam^crit 
ille locus verus & corredus ad quem corpus -^, fub- 
lata aeris refiftentia, afcendere debuiflet. Simili me- 
thodo corrigendus erit locus kj adquem corpus Bafcen- 
dit, & inveniendus locus / ad quem corpus illud afcen- 
dere debuiflet in vacuo. Hoc pafto omnia hujufinodi 
experimenta licet perinde experiri ac fi in vacuo con-* 
ftituti eflemiis. Tandem ducendum erit corpus-<^in 
trhordam 7l4 qua^ velocitatetti ejus exhibet, uthabea* 
tur motus e;us in loco -^ proxime ante reflexionem ; 
<fcinde in ehoirdam-r-4 ut hAcatur motus ejus in loco 

' A proxime 



iA {>mifiae pofl refletcioaem; & fic corpus B duceiir 
duin erit ^ chordam B U uc habeatur xnotus ejusf nMcir 
tDe ^ft red^xiDQeai, & (imili methodo ubi corport 
dkio &iiul deitiittutltvU' de locis diveHis, invemaidi (uOt 
nibttis utfiu^iK tam tine qnam poft reflexionem> dt 
tutiidl»immcdl]fereDdiruntmotusinterIe, &coUig€odi 
tflfedus refle3k)ioiii8« Hoc modo in pendulis pedum 
dec^ rem teiitando> idque in oorporibus tam mxqvtt^ 
Vbus quam x<q[ualibcis> & iaciendo ut oorpora de imen- 
VaHis ampliffimis) puta pedum o&x^ duodecim, vdie*- 
decifof concurrereAt) reperitfemperCL Newtonus^ iiat 
rrroi^ trium d^itottmi in menfioriiSj obicorpora^dirette 
iil^i ^tuo occurrebant, quod in parces contrarias mo^ 
%atio motus erat squaliter corporl ^trique iiiata^ atqut 
ndeo quod adio & readio, juxta fcgtm j*". fcmper c^ 
«nt «quales. XJ\ fi corpus -irf-iikidcret in Corpus • 
iquiefcens cum nbv^in partibus lnocus> <& amiilis inteir 
xoUtdendum feptem partibus, pergQret pofl: reflcxioocBi 
cum duabus; Cofptrs E refilTebat cum parttbiis iAfc 
^fepthn. Si ce^potti obviam irent* A cmn duodecim 
partibus, & B curti>fex, & redim ^^ cum duafausj js6- 
dibat B cum o(!io; fada nimirum fubdudicme.paickHB 
"quacuordecim utrinque. I>ymotu fofius-^fiibdbcan- 
Tur partes duodecim, & reftabit nmil; fubdacstawr 
alias dus parte», &: fiet motus duarum partium iit pio- 
fam cdntrariam. Et fic de motu corporis fipartinfn 
fex) fubducendo partes quatuoidecim > fient |>aritits 
o<9:o in pls^am contrariam. Oyod fi corpora ireaM: ad 
^pandemplagam, ^velociuscumf^attibusquatuotdccimy 
-Jk B tardius cum partibus quinque, & pofl: reflexio- 
nem pei^ret A cum quinquc pattibus, pei^febat B ctaa. 
quatuo^decim) fefta tranflationepartiom novem de tx3r- 
pore A \n cdrpus S; & fic it\ reliquis. A oongreffu fe 
colllfione corporutn nunqiiam ftiutabatur quaTfiriias Tn©- 
tws quae c« fiiAima motuum coafpifantium, &dififeifet:- 
tia contrariorufti coUigebatur, Ntoiqwe crr^r d^ti 
unius &^t^iU5 i^^^mdduris ifiScultslti fingula ^Ristiac- 

curate 
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curate peragendi efl omnino. tribuetKlus* Difficile erat 

tum pendula fimul dimittcre» (ic ut corpora in fe mu-*» 

tuo impingerent in loco ipfo infimo ^ ti i tum loca / 

& k^ notare ad quas corpora afcendebant pofl concur* 

fiun ; fed in ipfis pilis» quibus utendum erat» inxqua-» 

lis partium denfitas^ & textura aliis de caufis irreguJarir 

crrt)res aliquales ut inducercnt ejat necefTe. Porro ne- 

^uis objiciat regulam ad quam probandam inventum efl 

hoc experimcntum praefupponcrc corpora vel abfblute 

dura effe> vcl faltem perfede claflicai cujufinodi nulk 

fbrte reperiuntur in compofitionibus _naturalibus, addir 

musquodexperimcntajamdcfcriptafuccedunt in corpo- 

ribus mollibus aeque ac in duris vcl ehflicis^nimir um a coo^ 

ditione duritiei vel^laterii ncutiquam pendentia. Nam 

ficonditioilla in corporibus non perfede duris vel elar 

&cis tentanda efl, debebit folummodo reflexio minui 

in certa proportione pro quantitate vis elaflicx dioai- 

BUts. . In Theoria Wrenni & Hugenii corpora abfo- 

•lute dura redeunt ab inviccm cum velocitatc congreffus 

relativa : Sed cum CL Wallifio omnino dicendum hoc 

in perfede elafHcis tantum obtinere ; & alias prorfus in 

corporibus non elaflicis» five mollibus» five duris, quaqi 

•in. elaflicis leges valere tflerendum; prout exolim e:&- 

poiitis efl abunde inanifeflum. Speciatim vero cor- 

pora illa fblum quae funt perfefte elaflica pofl collifio^ 

nes mutuas redeunt ab invicem cum velocitate congref* 

fos> fecundujiii motus Legem id". eodem fpedantem^ 

prout in prioribus expofuimus. In imperfefle elaflicis 

velocitas reditus minuenda efl iimul cum vi claflica, & 

in ejufdem diminutae ratione, propterea quod vis iHa 

clafKca ('nifi ubi partes corporum ex congrelfu Ixdxxry 

tur, vcl extenfionem aliqualem quafi fub malleo patiun- 

tur) videtur cfTe in fe certa & dcterminata, faciatquc 

corpora redire ab invicem cum velocitate rclativa qu« 

fit ad velocitatem relativam concurfus in data ratione. 

Id in pilis ex lana arfte conglomerata & fortiter coh- 

ibida fic tentavit Newtonus : Primum demittenda 

penduti 
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penduk & meDfurando reflexionem invenit quantitatem 

vis elafUcas ^ deinde per hanc vim calculo determina* 

vit reflexiones in aliis concurfuum cafibus expe&andas» 

& iiefpondebant experimenta. Redibant femper pilae ab 

flivicem cum velocitate relativa qux eflet ad velocita- 

tem relativam concurfus ut numerus quinarius ad no- 

venarium. Pil« ex chalybe fere erant pcrfefte elaflica?» 

redibantenimpropemodum cum velocitate concurfus; a- 

lis ex fubere cum paulo minore : in vitreis autem pro« 

Eortio erat ut quindecim ad fedecim circiter. Atque 
oc pado Lex quinta quoad idus & reflexiones per 
^rheoriam Wallifianam cdmprobata efl t quae cum ex* 
perientia plane congruit* In attradionibus etiam obti- 
nere hanc regulam, quod fcilicet quantitas motus qua? 
colligitur capiendb fumnlam rnotuum fadorum ad ean^ 
dem partehii & differentiam faftorum ad contrarias non 
mutatur ab aftione corpdrum inter fe^ breviter hoc in 
loco oflendebat Newtonusj cujus in hac caufa ratioci* 
nium olim fub Lege quinta expendihius ; atque adeo 
idem impraefentiarum miffum faciemus^ & aa reliqua 
hic loci \ Newtono obfervata accedemus. Ut itaque 
corpora in concurfu & reflexidne idem pollent quorum 
Velocitates funt reciproce ut vires infita?» five ipfa cor* 

Sora, uti ex Lege %\ & 17*. & Hu^nii PropKofitionc 
"^ intelligi potefl» fic in movendis infhiimentis me- 
chanicis agentia idcm pollent, & conatibus contrariis 
fe mutub fuflinenti quorum velocitates, fecundum de- 
terminatibnem Virium aeflimat^, funt reciproce ut vires : 
Sic pondera xquipollent ad movendd brachia libras qua? 
bfcillante libra funt reciprbce ut eorum velocitates 
furfum & debrfum } hoc efl, pondera fi reda afccn- 
dunt & defcendunt «quipollent fibi invicem quae 
funt reciproce ut pUndorum ^ quibus fulpenduntur 
diflantis ab axe libra^. Sin pknis obliquis aliifve ad- 
motis obftacujis impedita afcendunt vel defcendunt ob- 
liquCj pondcri aequipollent qua? funt ut afcenfus & de- 
fcenfus> quatenu^ fadi fecuq^um perpendiculum, idque 

G / adeo 
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luko ob d^Cfrminationem gravitatis dpQrSjOH, SplHf 

iq Trochlea (eu Polyfpafto vis imnus fiiaem djirfl 

trahentjS) qus fit ad pondus vel dir^&e vel 

tfceDdens» utveiocitas afcenfusperp^iKUcularisy ^ 

citatem manus funem trahentis^ fi^ixiebit pQndiiii 

squilibrio. In horologiis & {imiiibgs inflrunijttidiif 

ex rotulis commiflis conftru&a funty vires contrm 

motum rocularum promovendum & impediettiiltv] 

Tunt reciprpce ut velocitates partium rotularum in q 

jmprimuntur fuftinebunt fe mutuo. Vis cochks 

premendum corpus, eft ad vim manus maiiubriuiaa 

cumagcntiS) ut circularis velocitas manubrii ea in 

ubi a manu urgetur» ad velocitatem pi 

cochlex verTus corpus prefTum. Vires quibus 

urgct partcs duas Ugni fiiri» efl ad vim mallei io 

neum^ ut progrefTus cunei fecundum detenninati 

vis a malleo in ipfum impreflx> ad velocitatem qua 

tes ligni cedunt cuneo fecundum lineas faciebus 

pependicuhres : & par efl ratio machinarum < 

Harum cfficacia & ufus in eo fblo confiftit ut 

endo velocitatem) augeamus vim, & contra. Ui 

folvitur in onuii aptormn inftrumentorum genere 

blema illud decantatum, Datum pondus datM w c 

qm movendiy aliamve datam refiftentiam vi data 

tulacunque fiiperandi. Nam fi machins ita fbrmeotiir 

velocitatcs agentis & refiftentis fint reciprocc ut vi 

Agcns rcfiftentiam fuftincbit^ & majori cum vekx 

tum difparitate eandem vincct : Certe (i tanta fit 

locitatum difparitas ut vincatur etiam reflftentia 

qus tam ex contiguorum & inter fe labentium c 

rum attritionc, quam ex continuorum & ab invicepife'' 

parandorum cohxflonc, & clcvandorum ponderibus art 

fblct) fuperata omni ca refiflentia vi« ^edundaas accdD» 

rationem motus fibi proportionalcm partim in partite 

machingp, partim in corpore reCftentc producen O 

terum mechanicam traftarenon eft hujusinftituti : Hifo 

autem (akem oftendicius quam late pat|at> quai 

ceiti 
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cma & fcz inotus qmdta phis! expofita. Nam-fia^ftH 
metur Agentis aftio ex ejtis yi & velocitate coo^iii»« 
Qmky &r Ee&ftentis reaftio ex ejus partium ftQgularufn: 
vsbcicadbtts^ & viribus refiftendiy ab earam actritiooe^ 
cohasfioiie> pondere, & acceleratione oriundis» emmf 
aftio & reaStio in omni inftrumentorum ufu iibi* invi*« 
Gem fempetr «quales; & quateous adiio propa^tm* peo 
ioftrumeneum> & ultimo imprimitur in^ cdri^us omiie 
refiftens» ejus ultxma> detmninatio determioatieoi re*' 
a&ioois fbmper erit contraiia; 

Ca^toUariHm. Ex veris hifce motuum le^ibu» jom 
iatis illuftratis & probatis» apparent plus latis crafli 
Cartefiide iifdem errores. Cujus leges motuumtan- 
tum abeft quod cum veris legibus ubique congruant, ut 

Eotius e contrl ab iifdem ubique fere difcrepare depre- 
endantur. Nec mirum proinde, fi in reliquis naturae 
phaenomenis pariter hallucinatus fuerit. Expofitis jam 
motuum Legibus, ad Propofitiones eft deveniebdum. 

Novemb. 6, 1704. 



IX. 

PROPOSITIONES. 

I. TJ Atio ultima tangentis&fubtenfaefeu chord» 

xV ad arcum curviliileum eifdem competentem^ 

ubi arcus quam miniHFms vel evanefcens accipituri eftin 

ratione aequaKtatis ; h^ eft tangetts, af cus, &' chondir 

in unam * eaodenrlineam deiiitfint five cd^lefcunti 

' Etid^/fidefinueftintelligendum. In figtirs^pmfent^ fit 

^ -/^^arcus circuli velalterius curvas quaift minimftis^i 

*• fk ^/ tangens ejus, & ^i fubtenfa; fcire ifdqttie ve« 

f lim, qua^nam fit harum linearum adinvicem ratioy fi ad 

^ punchim --4 -quam proxime fumantur, five ubi puii^him 

l^ i cum punfto A quafi coalefcit : & dico^ quod^-arcw 

^ G z ratio 
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ntio five ad tangentem fupra^ five ad fubtenfam infiii 
fit r^tio asqualitatis. Etenim ex natura curvarum li^ 
quet omnem intei- tangentem & fubtenfam arcus cu- 
jufvis difierentiam a longitudine arcus intermedii oririf 
& eo (emper majorem efie difierentiam^ quo arcus ma« 
jor accipitur» eo minorem quo arcus minor accipitur;. 
unde fequitur quod in arcu quam minimo erit quam 
minima differentia» & in arcu infinite parvo^ qualem. 
Dunc volumus> erit difFerentia infinite parva^ five nuUa* 
£t fi difierentia inter tangentem & fubtenfam fit nuUa> 
multo magis nulla erit inter tangentem & arcum inter- 




medium, five inter fubtenfam fei arcum intermcdium 
differentia, cum arcus ifle fit ld»itudinia inter tangen- 
tem & fubten&m ubique intermedne. ^ EtTiinc fubten- 
farum, arcuum^ & tangentium, quin & finuum iiiiQimo- 
rum aequalitatem omnis Gcometrarum aetas fuppdfiiit 
& agnovit, dum curvarum figurarum pcrimetros x^ 
quam polygonorum ktera innumcra, ubi infcriptas & 
circunifcript» figurae, evanefcente differentia, coalcf- 
cerent^ confiderarunt. 

Cord" 
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' CmUarmm. Si itaque demonftratum fuerit angu- 
lonun contadus fubtenfis db DB efle inter fe femper 
in ratione iiibtenfarum Ab AB dujJicata, uti ftatim 
demonfbabitur, cxinde quoque fequetur ealdem fub- 
tenfis evanefcentes efle etiam in ipforum arcuum con- 
terminorum Ab AB vel finuum cb CB ratione du- 
plicata^ quoniam fubtenfa Ab cum arcu Ab velejufdem 
linu cby tc (ubtenfa AB cum arcu ABwtl ejufdem fimul 
CB eo in cafu omnino coincidit & coalefcit ,• uti jam- 
jam oftendimus. 

11. Angulorum contaftus in circulis Subtenfe funt 
(emper in duplicata ratione fubtenfirum arcuum con- 
terminorum. 

Sint apud figuram eandem arcus duo quilibet AB & 
Ab; fubtenfaB anguli contadus, tangenti perpendicula- 
res, DB & db («quales nempe finubus verfis eorundeni 
arcuum AC & Aci ) fubtenf» five chordae arcuun^ 
etiam AB 8c Ab: His arcuum fub- "" 

tenfis lineae a punfto G dudas GB 8c * iii. 31. JEfcw. 
G^erunt^perpendiculares, comple- 
antur redangula AD BC &c Adbc. Eft autem AB 
quadratum t aequale redtangulo AG 
in ACvcl DB; & pariter eft Ab J^ ^{'J^' ^' 
quadratum aequjde reftanguIo-^Gin 
Ac vel db. Atque adeo eft ratio AB quadrati, ad 
Ab quadratum, eadem quae reftanguli AGmDBj ad 
redangulum AG in dbj hoc eft 
* eadem quae lineae DBj ad lineam ♦ VI. i. :Elm. 
db. Q^E.D. 

CoroliariHm. Eft itaque fubtenfa anguli contaftus 
quasvis DBvcldb asqualis chordae quadrato, ad circuli 
diametrum applicato. Eft enini ut AG zdAB, ita AB 
ad AC vel DB; unde per auream rcgulam BDr=z 

ad Ac vel db ; unde db — -~r^* Qf ^- A 

Akj -^^ 

G j Or^ 
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CoroU.ii.) In mininus kniium fegmentis iltkudjna 

fcu axes {egmcnrorum AC & ^c eandem inter fe ra^ 

tionem habere cenlends funt quam 

Vt4- ftf. p- 84. baJium five apcrturarum Eb &. RBt 

&c. quadrata. Eandcm enim ratio 

nen habere -^C & -^c oftendimus quara habent fub- 

teqlarum quadrata ; & cum inarcubus perexiguisfub- 

teDfs vel finus eorumvc duph RB &c Eb fiot fere in- 

terJe in eadem ratione, fequitur & altitudines ACSi 

Ac eandcm fere raiionem habere quam habent {inuum du- 

plorura^B & £i,boceft,apenurarumquadrata. J^:-^*^' 

CoroU. (j.) In angulis perexlguis cxcefTus fecantium 

fupra radium funt etiam ut fubtenfarum vel {inuum, vel 

tangentium.veletiam arcuum quadraa 

fiJ- r«- p. 84. quam projdrae. Exceffus enira ifti bf 

a;£/"iniH:ocafu cum fubtenfis anglul 

contaSus i^ & BD quafi coincidunt ; atque adeo 

eandem (cve cum iis tationcm obtinent inter fe. Sic 

(ane apud fefantium tabulas viderc cft quod pofito 

radiocirculipartiurnaqualiuin 10.000.000 exceuusfcr 

eBBtisminutorumduorumprjmoru; 
&Mcefrusfccantisminu[orumqH 
ttumodo: unde fecantispriorj 
(JifFerentJE fecanris pofterioris \ 
(Jruplaj hoc cftdiffercntia? ifl 
quadrata, & fic fere in reliqi;: 
" " ' '\ Subtcnflc ( 
n ratione d' 



ndupl 
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CcroU. (6.) Hinc colligitur nobile illud tc fundamen- 
tHk Newtoni, quin & Hugenii Theorema; Quodfci* 
licet in circulari corporis motu vires centripets, five 

Savitates in centrum funt ubique ut arcuum fimul de- 
riptorum, vel velocitatum quadrata, applicata ad cir- 
culorum diametros vel radios. Defcribant nempe cor- 
pora £ & ^ in circumferentiis circulorum BD ad i^^gy- 
rantia fimul> & eodem dato tempore> mxus (fuam mi- 




ftimos BD6c td: Quoniam fofa vi infita defcriberent 
fangentes SC8c tc hifce arcubus aequalesjperlegem mo- 
tus primam, maniftftum eft, quod vires ccntripetae funt 
qu« perpetuo retrahunt cdrpora de tangentibus ad cir- 
cumfcrentiai circulorum, atque adeo ha? funt ad invL- 
cem in ratione prima linearum nafcentium CD ic cdi 



, ^ BDa , bda 
.hoceft,ut-j^ad jJ-^, 



.vd fumptis dm$}nim di- 
G 4 mir 
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.... BDq . bdq ' • j- • 

pudus, ut -— ^ ^Ts ' tempora penooica iQ 

orcuum fimul defcriptorum ratione reciproca y crunt 

vircs ill« ut temporum pcriodicorum quadrata duda iii 

circulorum radios.Sin circuli fint inter (e xquales» 6b datas 

diametroS) vires ift * erunt inter k iit ip(a arcuum fimulde- 

^ fcriptorum vel velocitatiim quadrata> 
frof. lo. m/r^. ^^j ^^ ^j^^j^^ oftcndemus. /^ 

CaroU. (j.) Praecedentis corollarii beneficio coUigi- 
tur proportio vis centripetx ad vim quamlibet not^, 
qualis eft ea gravitatis. Nam cum vis illa quo tempore 
corpus pcrcurrit lineam B C, fi ve arcum eidem aequalem, 
impeUat ipfum per lineam CD ; quod ipfo motus initjd 
squaie eft quaorato arcus iftius BD ad circuli diame* 
trum ipplicato ; & cum corpus omne vi eadem in ean- 
dem femper plagam continuata defcribat fpatia in du- 

plicata ratione temporum, uti illico 
Trof. C4.) infr0. dcmonftrabitUT, vis illa quo temporc 

corpus reyolvens arcum quemvis da- 
tum defcribit efficiet ut corpus idem reda progrediens 
dcfcribat ipatiuni quadrata ,arcus illius ad circuli dia- 
metruni applicato xquale : ^eoque eft ad vim gravita- 
tis ut fpatium illud ad fpatium quod grave cadendo eo» 
dem tempore defcribit. Exempli gratia ex pendulorum 
experimentis, & aliis etiam modis conftat corpora quae- 
cunque in loco vacuo pedes Anglicos 16, 14. fcrupuk) 
fecundo ex vi gravitatis cadendo defcribere ; fcire ve- 
lim quam rationem vires centripetae, quibus Luna in 
orbita fua retinetur, habcant ad vim noftram gravita- 
tis ; quam ut obtinere queam arcusorbitx Lunaris fcru-' 
pulo fecundo defcripti quadratum per ejufdem orbits 
diametrum eft dividcndum, ut lineam quam Luna, fi 
motu circulari abrupto tanquam grave defcenderet, in- 
terea defcriberet, inveftigemus. Diftantia Lunae me- 
^iocris \ centro Telluris eft circitcr femidiametri ter- 
rcftrisfexagecupla, fivepedum Anglicoru 11^^.696.000. 

* Ejus 
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!E)US proinde orbits circumferentia) fi ad circularem 

reducainus> mt circiterpedum 7.897.854.580 : quam 

I 

peripherjam cum Luna Ipatio menfis periodici, five Ipa-. 

tio 27 dierum 7 horarum & 45 fcrupulorum primorum^ 

hoceft, fecundis fcrupulis i.^So.^^oconficiat, <livida- 

I 

tur circumftrentia 7.897.854.5 80 per fcrupula fecundt 

1 

eidem competentia 2. 5^0.580, & Quotus 5.54<J dabit 
longitudinem arcus \ Luna fcrupulo fecundo defcripti^ 
pedibus nempe Anglicis exhibitamj cujus quadratum 
I i.i 28.976 per diam^trum 2.5 1 j. 592.000 divifum ex- 

hibebit Loo«443 partes pedis Anglici Centimillefimas, 
fcrupulo lecundo a Luna cadente defcribendas, &fcru- 
pulo primo 16^1 pedescirciterj eft ergo vis centripeta 
five gravitas Lun« ad vim centripetam corporum apud 
nos in fuperficie telluris ut loo-443> partes Centimil- 
lefimae unius pedisad 16^1 pedcs, hoc eft, fere ut i ad 
3.600. Atque adeo vis gravitatis verfiis terram ad 
Lunae diftantiam eit pars tantum .termillefima fcxcen- 
tefima vis gravitatis apud nos. 

III. Corporis, umente quacunque vi uniformi ac- 
celerati, velocitatej mnt inter fe ut tempora quibus vis 
ilJa uniformis impfimitur ; hoc eft, duplo tempore dupla 
velocitas, triplotemporetripla velocitas, quadruplo qua- 
drupla pbtinebitur. Si enim vis accekrans fit aequabilis 
& uniformis, ut hic fupponitur, corpufque adeo fivc 
prius quiefcat, five celeritate quacunque moveatur, & 
a?quales perinde velocitatis gradus & augmentum «quale 
«quali tempore accipiat, manifeftum eft velocitatem 
corporis tempori effe ad amuffim ubique proportiona- 
lem: fi enim prim^ quavis temporis particula data cer- 
tam quamvis velocitaterji yis illa generare potuerit, con- 
fimilem certe & aequalem yelocitatem fecunda ^quali tem- 
poris particula generarepoteri;; confimilem etiam &«- 
qualem tertia a^quali temporis particula geaerabit ; atq; ita 
guarta, quinta,^r. temporis particula in infinitum. Undc 
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]lit€gr& velocitos erit ubique ut temporis ipatium qHOirif 
illt generads corpori imprimitur. Q^* D. 

Orollarium. Cum itaque per experimenta cooflet» 
icorpora quarvis vi gravitatis accelerata velocitatis in* 
ctementa tempori proportioflalia ubique fumere, Hqitet 
viffl gravitatis uniformiter agere, atque corpora cefcr* 
rime deicendentia asque afficere atque qaieicentia : Unde 
corporum gravitas nulli aeris preffioni, 
rc\ «theris impulfuij vel materi» ciijuf- 
Yis ad motum conatui mechanico afcribi 
debct. Omnes enim hujufinbdi impul- '^ 
Im vel conatus corpus quiefcens maxirae 
urgerent, & quo celerius moveretur cor- 
pusy eo minus dque & ufque urgeie po^ 
terant, donec tandem cekritate genita ^ 
impulfui generanti xquali fada , ceffaret 
omnis impulfus , nec uUa motus accekr 
ratio deinde fcqueretur, - — U. — 






Lmmata ad Tropofitionem (4.) 

(i.)]^rUmeri imparcs fibi cohtintio 
1.^ additi numeros omnes quadra- 
,tos conficiunt. Sic unitas eft imparium 
numerorum primus, & etiam quadrato- 
rum numerorum primus : Si autem nu- 
merus temarius qui eft imparium fecun- 
dus unitati addatur, conficietur quaterna- 
rius, quadratorum fccundus ; fi porro 
iramerus quinarius imparium tertius qua- 
fernario haftenus acquifito addatur, con- 
ficictur novenarius, quadratorum tertius, 
& ita in infinitum. Hujus Lemmatis 
haud ignobilis demonffrationem duplicem 
dfferemus, alteram i Taqiietio, ^ penu 
progrio alteram. Tacquctius itaque fic 
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jm conficii^ ^fi» iaquii;, in progrd^ 
iMie iiacurdi iflaparium numerorum ciTheorj^^ 
i^ g, 5, 7, (^c. fumma tota squalis 
ffizdrM) nuiBeii terminorum. Nam ex natura pro^ 
ffc&onis AritluiKitica^ fumnui omnium terminorum s^ 
quatis eft produdo ex -dimidio fumm^ extremorum in 
XRunerum tenxiinoriun du&o; atqui dimidia fumma o>- 
tremorum progreiTionis Arithmetice numerorum in^- 
parium ab unitate incipientium eft par numcro termino- 
xuaiy (pergit enim ab unitate per bino5> ubi termino^ 
x%im numerus per £ngulos pergit) adeoque produiShun 
illud eft quadratum numeri terminorum* £rgo eft 
iumma tota numerorum imparium ab unitate incipten- 
twn squalis quadrato numeri terminorum. Q^.D. 
Mos £c demonftramus. Sit ac vel at unitts & 4^ uni- 




ptisquadratum; dico quod additio numerorum impa* 
rium j, 5, 7> t^c. neceflaria eft ad conacienda qua- 
drata. ahanasaxaA numerorum omnium 
ab unit^te procedentium > quadrato enim ad(mt u- 
i^inque a binis lateribus addeada quadrata^i nempe 

ed 
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ed ic df ic per diagonalem ad verticem alterum qua- 
dratum ig eft addendumf unde ad conficiendum qua- 
dratum fecHndsim five binarii numeri» addenda funt 
quadrata tria, five numerum imparem fecundum. De- 
mde per omnes reliquos terminos augendi funt numeri 
quadratorum addititiorum binario, h quadrata reliqua 
iitnt conficienda ; tria nempe quadrata tribus prius ad- 
ditiscorrefbondentia kj & Ih Scg^j funtprimoaddenda, 
dein aliud quadratum hpy eo quod quadratum juxta 
diagonalem additum bina quadrata correfpondentia fu- 
peraddi femper requirit, cui ultimo efl addendum al- 
terum diagonale quadratum m o. Et ita ubique : 
Numero addendorum femper fe invicem binario fiipc- 
rante, quoquadrata ad ah an as^ &c. omniaabuni- 
tate ccBpta perficiantun Unde facile fequitur conti- 
nuam numerorum imparium additionem omnes nume- 
ros quadratos generare, QJE. D. Qui vero indufti- 
one quantumlibetcontinuata contentus abibit, hofce de- 
monftrandi modos fatis tuto omittere poterit; quan- 
quam faciliores funt quam ut hic loci eofdem judicarem 
praptermittendos. 

Lemma SecundHm. Si corpus dato tempore 1 quiete 
gradatim & uniformiter difcedat, atque eo pado cer- 
tam lineam defcribat, Idem corpus eodem dato tem- 
pore \ celeritate ultimo acquifita unifbrmiter continuata 
lineam prioris duplam defcribet. Cum enim corpus \ 
quiete difcedendo certum velocitatis gradum augmen- 
tis aequalibus acquifiverit, linea ab eodem defcripta 
erit in innumeras lineas gradatim i quiete majores aif- 
pefcenda & fi ift« lincolae gradatim crefccntes non in 
longum fed ad latera ordine difponerentur, triangulum 
quoddam abi componerent, aut faltem juxta indivifir 
bilium methodum Cavallerianam componere cenfendaj 
funt : Ubi punftum verticale trianguli ^, punftum 
quietis, & bafis i b motus lineam ultimam defignat^ 
reliquaBque lineoiae parallelae diverfc velocitatis lineas 
quas corpus pertranfierat. Jam fi lineam maximam 
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ih defigoatam ebdem teaw 
pore plenario adhibitam fuiA 
fe porueramusy five i pundo 
a ad bafim ib^ latere di^X)* 
(itamtotiineasmaxims a^qua* 
leS) quot prius gradatim ma» 
jores di^fiieramus, compo» 
fuiilemus parallelogrammum» 
prioris nempe tri- 
anguli^duplum: •1.41, £faw. 
Atque adeo mo- 
tus uniformis quam \ quie» 
te gradatim acquifitus dato 
tempore efl duplo major* 
0. E. D. 



IV. Lineae quas corpora urgente vi quacunque raii- 
formi defcribunt funt in ratione temporum dupiicata ; 
hoc efl, fi tempora fint minufTlecunda wmm, dup» 
tria, quatuor, quinque, &c. & ita ubique ; erunt lineae 
totae clefcriptae inter fe ut unum, quatuor, novem, fe- 
decim, viginti quinque, &c* qui numeri funt priorum 
quadrati. 

Nam fi corpus quodcunque urgente vi quacunque 
uniformi minima aliqua temporis particula, puta mi* 
nuto uno fecundo, iineam aliquam cadendo aefcribatj 
fecun4a aequali temporis particula, ob vim priori aequa- 
km etmnnum continuatam, lineam alteram priori aequa- 
lem defcribet j & ob motum prius gradatim acquifitum 
in integrum jam per aequale tempus conti- 
nuatum lineam etiam prioris t duplam de- f T$rLem. 2. 
fcribet; ex caufis itgque utrifque inter fe 
conjunftis lineam prioris triplam defcribet. Tertia 
vero temporis particula ob vim gravitatis etiamnum ur- ^ 
gentem linea primae a?qualis defcribetur ; & ob ve- 
Jocitatem prioris ad b duplam pcr tempus aequale con- 
tinuatam defcribetur linea, prioris ab eadem caufa pro- 

fea« 
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kSt^ <iuph^ hoc eft» ppinig? quadrupb; & ita ex vi« 
ribus- cOTjundis Ikica ;am dcfcripta erit prim« quin- 
tupla; atque ita poiTo linea \ oontinua gravitatis im- 
pi^iBone primx femper xqualis erit addenda, & altera 
feea prim« «qualis ob velocitatem una parte continuo 
auftam, atque adeo du« partes five liriese, prims «- 
quales, qualibet vice erunt addendar; atque adeo li- 
nes integrae quavis fucceffiva temporis particula defcript « 

erunt numeris imparibus in perpetuum 
* ^ Lem. I. defignandae. Cumitaque^numeri im- 

Kares fibi additi quadratos omnes or- 
^ orum momentorum lineae defcripta 

fcnul addita lineas integras momentorum, five tempo- 
Hs particulas fimul additas in ratione duplicata, five in 
ratione quadrati numeri ad quadratum numerum necet 
ferio exuperantes conficient. Sic fi minuto fecundd 
corpora ex vi gravitatis ferantur deorfum per (edecim 
circiter pedes Anelicanos> uti experientia conftat ; du<H 
bus (ecundis per fexaginta quatuor pede$> &: tribus pev 
pedes centum quadraginta quatuor circitei; deorfumfe^^ 
rentur. 

Vel fic, ex mente Galilxi> in Sjfiemate fm^ Cofimc$^ 
propofitio demonftrabitur. iEqual^ tempora- per m 

neas aequales ab bc cd de^ Sc veloci- 
VU. Fig'p. 93. tas in fine primi temporis per line^ 

b I exponatur : Cum vero velocit» 
Uhi quam eo loci habet corpus cadens non fimul & fe-» 
mel fed certo temporis fpatio per lineam integram ^^ 
ex}ibfito, ex continua & uniformi vi accelerante gra^ 
datim acquifita fuerit, uti jam diximus, itaque neceflfc 
eft, ut reliquos omnes minores velocitatis gradus attige* 
tit prius quam velocitatem b i acquireret; unde prio» 
nes iftae velocitatis gradus per lineas minores ^ partibus 

temporis a h lineaeque i b paraltelflis 
fProp.^^.fupra. dudas exponentur ; & cum f velo* 

citas cum tem|>ore unifbmiter creft 
caty linex ifls juxta indivifibilium methodum triango* 

lum 
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lum ai I cooftituent & con^n^iu:, T ota itaquc lioe» 
qu2 ab omnibus iftis velocitatibus fimul jundis 4^ 
icribetur> erit aggregato oipnium iftarum linearum) faop 
efl) ipfi triangulo ab i proportionalis; & per idem triaiv 
gulum recie exponetur. Secundo vero tempore cum <xh> 
pus jam acquifierit velocitatem linex b i proporticx»^ 
lem, & per eandem expofitam, ea fola veiocitate conti- 
nuata defcribet lineam linea; prioris dupkm, & per pa« 
rallelogrammum proinde ahih\t\biks trianguli ah i 
duplum exponendam ; & infiiper velocitrte nova, ut 
prius, a vi perpetuo & uniformiter urgente orta delcri- 
betur linea lineae primae aequalis j & proinde per «quak 
triangulum i kj' exponenda ; ergo fi vim utramque fi- 
mul addas tempore fecundo, linea defcripta erit prioris 
tripla 'y & per trapezium biic exponenaa ; & lumma 
linearum primo & fecundo tempore defcriptarum, cric 
ad linej^n primo tempore folo defcriptam, ut triangu- 
lum aci za triangulum abi'y hoc ^ft, in duplicata rati- 
one laterum homologorum ac 8c ab tempora exponeo- 
tium, five ut temporum ipforum quaarata. Paritcr 
tertio- tempore corpus celeritate haftenus acquifita, fivc 
motus jam acquifiti mera permanentia, lineam per pardlc^ 
logranmium cmd exponendam defcribet; & viadcE- 
titi^novaexgravitate etiamnum uniformiterurgenteorta 
lineam per triangulum 2 » 5 exponendam deforibet^ 
Unde linea tertio tempore aefcripta crit prim« quin-' 
tupla, & per trapezium icd^ exppnenda ; & fiimma 
linearum primo, fecundo, & tertio temporedefcriptanirB# 
erit ad Uneam primo tqmpore folo defcriptam, ut trt- 
angulum ad^ ad triangulum ab i, five ut temporuia 
aa Scab quadrata, & ita porro in infinitum. CK^E- J5. 
Corollarmm. Cum ex prius demonftratis celerftai 
fit ubique tempori proportionalis, & cum linex \ cor- 
poribus decidentibus aeforiptae fint in temporum rati- 
one duplicata, five ut quadrata temporum, erurjtetiam 
exdem lineae in celeritatum ratione duplicata, five tit 
quadrata velocitatum : Sic, exempli gratia, fi duorum 

cor- 



SIS Pk^LECTIONES 

corporum cadenrium in terram velocitates ultimo ac^ 
quifitaB fint inter fe ut numerus binarius eft ad unita-»» 
tem> erunt cafus altitudines inter le ut mmierus qua-^ 
temarius ad unitatem. Si unius velocitas fit alteriu^ 
¥eIocitatis tripla, erit ejufdem defcenfus altitudo, al* 
terius alritudinis noncupla, & ita porro in infinitum* 

Novemb. ij. 1704. 



X. 

V.QI corpus celeritate ca quam in fine defcenfiis ac* 
i3 quifivit furfum tendere coeperit, ad eandeni 
alritudinem eodem tempore afcendet unde prius de- 
fccnderat; &: velocitatem fuam a?qualibus temporibus 
asqualiter amittet. 

Nempe ex vi demonftratorum in propofitione po* 
ftrema velocitas femel acquifita ut 5 ^ parallelogram* 
mum, five defcendendo five afcendendo, «quale pror-* 
fiis femper defcribet; fed cum nova vis gravitatis iri 
Aicenfu adauget iftud parallelogrammum triangulo 
3 M 4 & idem in afcenfu aequali triangulo diminuit, li-^ 
quet trapezitfm jam afcendendo defcribendum ideni 
fcre cum parallelogrammo in defcenfu prius defcripto; 
^zcdj atque ita porro: Unde lineae defcriptae hifce 
trapeziis proportionales, & velocitates iftorum trape* 
ariorum bafibus proportionales, erunt ubique datis tem» 
poribus eaedem in afcenfu quae prius in defcenfu fue» 
rant; donec tandem corpus ad punftiim a afcenfus ut 
timum eodem tempore pertingat, qud ab eodemt priu4 
defcenderat. Q^E. D. 

VI. Celeritates gravium fuper diverfi!s planOrum in^ 
clinationibus defcendendo acquifita^ aequales fiintj fj 
planorum elevationes five altitudines perpendiculares 
fuerint aequales. 

Sit EG linea horizonti perpendicularis , S>c EFVh 
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nea ad horizontem in angulo quocunque inclinaU) & 
ixi GA zdi EF perpendicuhris; Dico quod corpus 
grave quodcunque eandem velocitatem acquiret per 
lineam inclinatam EF defcendendo, quam cafu per- 
pendiculari per lineam EG acquirere poflet. Eft enim 
^x prius demonftratis vis gravitatis in plano obliquo 

EF, ad vim gravitatis in pcrpen- 
Coroll,!, Met.Leg. diculari^C?, VLiAB. ad AC, five, 

ob fimilia triangula ACB EFG, 
ut £Cy ad £/*; five ctiam ob fimilc hifcc triangu- 



n 




W EGA, ut EA ad EG. Unde ob vircs diver- 

fts erunt motus & velocitas corporis per JE-^^ in pla- 

t\o inclinj^to defcendentis, ad motum & velocitatcm 

corporis per £ C? defcendentis , dato illo defcenfus 

perpendicularis tempore> ut EA ad £ C7, five ut £ G 

zA BFi & velocitas defcendfcntis per EA^ ad velo- 

citatem defcendentis per £-F, in fiibduplicata ratione 

4.VT Q P/ EAzdi EF> hoc eft, in ratione EA 
t VI. b. Eiem. ^^.j^Q^ £ft gj.gQ velocitas corporis 

ih punfto A ad velocitatem in punfto £, & ad veloci- 

tatem defcendcntis perpendiculariter in punfto C7, in 

eadem ratiope , nempe lines £^ ad lineam £(7, vel 

'*-' H linc« 



\ixxEG td haatn E¥: Unde wsfmttim flclid^ 
citicn fii>i inTiccm. X^£. D. 

GprJKcrnpv ^i.) DumcorpiB pcrpcadiciriviRrciiBl 
dtkrvyft hxm EG9 coqw ob!k|Be GBleflB dtfak 
Kiieam £ ^, per perpeodicnbrm <7 ^ dBKmiHW 

C^^Bdrntm (z.) Tempos csJbs BcmBcBcBfarih li 
tempus delcenf!» obliqui, rft in mbaiqJicata nDK 
linez £ >^ ad iineam £ f ; five nr Kaea £^ ad t 
neam £Cj9 hoccft, in ratiqne Aitndiais p etpcndiailgi 
£ ^ td lineam obliquam £ £. Uode qaajBtomimican^ 
locita>9 ob vini diminutim) tanto augeniTs ob tanpi 
audum ; ita ut in eadem altitudine petpcodiciihri o- 
dem ufquc maneat velocitas qualifcunque fit cafis ifr 
clinati ad horizontem obliquitas. 

Gfroll. (z.) Tempora defcenfuum fiiper planis divc^ 
(imodc ad norizontem inclinatis, fed quorum eadem A 

clevatio, (ive altitudo perpendicubni 

viJ. Fi^. p. 97. funt inter fe ut planorum loogitudiiieSi 

Eft enim Tcmpus defceQfiis per Eh 
ad tcmpus defcenfus pcr E Gf ex jam demooflratis» tt 
EF td EGy & tcmpus defcenfus per £ G, ad temptf 
dcfccnfus per EHy ut £6 ad EH; unde ex Ttqpo 
crit tcmpus defcenfus pcr ££, ad ten^os defcenfiispo 
EHy ut ££ ad EH. Q.E.D. 

CaroU. (/^.) Si ex altitu^ine eadem perpendiculari d^ 
fccndat mobile continuato motu per quotlibet) & qui^ 
libct plana contigua, puu EI IK KL utcunqueift- 
clinau» femper eandem in fine velocitatem acquiret: 
quas nimlrum asqualis erit ei quam acquireret caddxb 
pcrpcndiculariter ex pari altitudine. Kempe ex Hugc- 
nii mcnte eadcm erit cadentis velocitas juxta jam w 

monfhrata ad pundum /» five per Et$ 
Vid. Fig.f. 97. fivc per MI; unde cadem ctiaa i^ 

locitas cTit quoque pergendo per tX 
eadcm nimirum quae per J^Ky unde quoque eademve- 
locitas erit ad pundum K five ^r EI 8c IK five per 
MK, vcl etiam per NK; undc fequetur eadem veloci- 

tai 
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tas pergendo pcr KL^ & ad punftum L^^ qu« eflet fi 

defcenlus eflet jJer planum unicum NL^ vel per duo 

MK & KLy vel etiam per tria EI IK KL ; eadem 

niempe ex jam demonftratis quam mobile cadens pcrpen- 

diculariter ad f>un<?tum G acquirere potuit. CKE. D. 

Corott* (5.) Hinc liquet etiam, tx ejufdem Hugenfi 

mente quod, per circuli circumferentiam, vel cycloi- 

dcm, vel Curvim quamlibct lineam defcencfcnte mobili^ 

cadcm felhper acquiretur velocitas, li ab aequali akitu- 

dine cfcftenderct : & quod iHa velocitas tanta erit quart* 

tam cbrpus cafu perpendiculari ex eadem akifudinc ac- 

quirere debuit. Sunt enim curvx lineae quafi cx innii^ 

meris rc<$rs compofitae ; & cum vera fit propofitio irt 

j>erimetris rcftilincalibus quotcunquc, vera ctiam crit 

ubj numcra funt iniinita?, hoc ci^, ubi in lineas curvas 

definunt. Q. E. D. 

Coroll. (6.) Hinc etiam liquct quod ti grave a dc- 
icenfu furfuih convertat motum luum, afcendet aiean- 
<Iem unde vcnit altitudinem per quafcunque planas fu- 
perficics contiguas & quomodocunque inclinatas uiccP- 
ierit. Ncmpe ut ^ pf ius, eadcm crit 
velocitas in punfto quovis K 8c Ij y-^ ^f^^' ^' 
{ive grave defccndat, fivc afcendat ; 
unde certe & idcm crit vclocitatis afcendentis vel de- 
fcendentis Limes fiye terminus ad ptmftum E. Unde 
etiam fi infinita fuerie planoitim mMtitudo, hoc eft, fi 
fiiperficics fit curva, mobik per hanc curVam quoqu6 
ad cam cx qua ♦enit alf itudinim nCc ultra, afliirget. 

CorolL (j.) Si mobile cadat p^rpcndiculariter, vel 
per quamlibet fupcrficiem dcfcendat, ac rurfus iriipetu 
cx defccnfu concepto per quamlibct aliam fcratur fur- 
fum, habebit afcendcndo ac defcendendo in punftis «- 
que altis candcm fempcr vclocitatcm : & fi fuperficies 
afccnfusfit fuperficeidefcenfusfimilis & o^quaHs; squali 
temporc afirchdct quo prins defcemfcrat. Mxc ncmpe 
adep liquido CT&jam dcmonibatis fequimtur, m pluribus 
oon fit opus. 

H z Lm* 
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Lemmata ad Tropojitimem feptimam. 

LcfmCiO QI qua curva linea co modd fit compa* 
i3 rata, ut vim gravitatis pro longitudi- 
nis fus ratione ubique fuilincat ; ita ut quo \iacx pars 
defcribenda iit major» eo & vires acceleratrices fint 
etiam in eadem omnino ratione majores ; atque ut quo 
linex pars defcribenda fit minor, eo & vires accekratri- 
ces fint in eadem pariter ratione minores, tempora de- 
fcenfiis per ifliufinodi curvam, five arcus defcripti fint 
majores five minores, erunt fibi invicem femper asqua- 
lia. Velocitas enim dato tempore efl ut vis motrix ; fi 
itaque linea defcribenda fit etiam ut eadem vis motrix, 
necefle efl ut fit pariter ut velocitas ; fi autem motus 
f elocitas fit ubique ut linea defcribenda, palam efl li- 
neam quamcunque five parvam five magnam eodem 
tempore defcribi debere. Quod autem Cyclois hujuf?» 
modi fit linea curva in fequentibus patebit, Effo 
iraque. 

Lcmma (i.) Sit 2?-/f C femicyclois, JD /L^ femicir-^ 
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cufus genitor, & i punftd qubvis B in cycloide duca-" 
tur Hnea BE bafi DC parallela, occurrens femicirculd 
genitori in E; ducatur chprda ^Es &i pundo Bin 

cy cloide 
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cycloide linea B L chord« AE parallela : Erit Line;^ 
B L cycloidis Tangens in punfto B. 

LennM (5.) Bt AB arcus cycloidis erit a^ualis 
dupls chords AE. H«c duo po- 
ftrema Lenunata uti prius obfervatum ^ , , /'?f^'\?^' 
cx Elementis Cycloidis conftant: & 
a Cl. Wrennio Hoftro aliifque demonftrata extant. 

VII. In Cycloide, cujus axis ad ))€rpendiculum c- 
reftus eft, verticc deorfiun fpeftantci tempora defcen- 
fus quibus mobile i quocunque in ea punfto dimifliun 
ad punftum imum yerticis pervenit funt inter fc fem- 
per squalia. 

Sint arcus in Cycloide quicunque B A 8c O A^ 
BL 8c ON tangentes in punftis B 8cO, iifque, per 
Lenuna Secundum, relpeftive parallete femicirculi geni- 
torischord«£-^& FA; producatur -^/^ ad pundum 
JC: Sunt itaque, per Lemma Tertium, lineae defcribendaB 
^ mobili nunc aa By nunc ad O pofito, ut chorda EA 
ad chordam FA : Eft vero in eadem ratione vis fer . 
cundum tangentem BLj eive parallelam EAy ad vim 
lccundumtangentemOA^, eive paral- 
lelam AF. Nam * ut quadratum * Prof, i,fupra. 
E Ay ad quadratum FAy ita finus 
verfus EPj ad' finum verfum FP i vel ita KM ad 
FP ; vel ita KA ad FA. Eft ergo Chorda AE inter 
Chordam AF & lineam AK media Geometrice pro- 
portionalis; atque adeo AF AE AK -ff-. Sed cx 
prius demonftratis eft vis gravitatis in 
plano AEy ad vim gravitatis in plano ^ ^^f' *• ^.^^ 
l^F, ut AK ad AE^ hoc eft, mAE^ LegM^t.^^prsuu 

chorda, ad AF chordam; atque ita ubique. Erat 
autem linea defcribenda modo ut eadem AE 2A can- 
dem A F; atquc proinde yis acccleratrix eft ubique in 
eadem ratione atque linea defcribenda, & tempora de- 
fcenfus ex confcquenti funt ubique a^qualia. O. E. V, 
CoroU^ (i.) Si itaque integros alias femicycloidcs 
ORT HSCy prioribus AT & ^C fimile$ & xqua- 

H 5 les, 
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les, qjiarHJP ve^ tices bafio alferiu^ ad puoi^.? T f^ C 
conringunt cfFormenvjs, & cgrp^s gray,« ^filo Q^f^ 
ipfi ^P -^ five duplae Dv^ jeciifali l iT^trp ^^pcpq^^ ; 
& inter iftas ifemicycloides QJ^T jOSC^iX£tx^9 gVW 
pe|?d^Jiw ^y^ fili C^^ A^ evDli^tioue cycIoSen^ ififegr^ 
primariafn ddcribet, uti ey Cycloi^is ^flfe^iwflws <con^ 
ftat ; & cifjufcifnque anjplitwaioi^ ofcijl^jaoies u(que a4 
oniniuran^ximam per ^'^uiD TVC ii£iem ^4 ^liAjro 
tempQribus cpnficiet ; atqjLjjg i^ Ut appenij cofppri? tpp!? 
trum ofcillationis in ipf|i cury^ T^t^ fcmp^ verfftur, 

CoroU, (i.) Cufn ofcillatLOoes quapvis ii) cyc^Qidt 
fint femper ifochronae, & cum ofcillationes miniftiji Ul 
arcu minipiQ cfrcijli, cujif§ radws eft O^, iSS^ in mn 
minimo CyclQidi? TW C, Qb arcu$ circuli fi^ Cyclpidjs 
in punijlp inio^ hoc in cafu plan^ CDinci^epfeSf fiGt 
exacmj liqu^t tempus off illatiDnis cujufqu^ m Cjf 
cloide aequaje cfTe tcmpori ofcillatiQnis minvf^f in cir- 
cfilo, cujus radius eft diamerri circuli genitoris dupl^^ 

Coroll. (3,) pb eanden^ epian) in pun<3:o imo aripuiOT 
minimpruip circuli &c CydQJdis coincidenti^> eri|nt 
& ofcillationes in circulp co magis ifbchranq? qup arcu^. 
defcripti fiint mjnores ; m ut in ar^ubus perexigtjis pra 
ifochronis haud imi|ierito haberi poflin^ 

CotqU, (4.) In horologiis itaque QfciIIatoriis,qua9 longi» 
oribusutunturpendulprumcdrporum filis v^I r^tinKuJi? 
quibufcunque, temppr? ofciUatipnum ob arcijs mipores 
defcriptps m^is s^d a?qualitatem verguqt qHam iw ii^ 
quae brevioribus filis utuntur; atque ^deo hQrplqgia 
priora ppft^riDribu§ (iint lor^q j^ntefereqd^ ^ 

Cori^ (5.) Temppra Qfcimtionum per divarfaf Cy^' 
cloides funt in ratipne fubduplicata Cycloidun^ y^i r^n 
dioriun O A : fiyp bngitudines peiijdulQrupi fs^ \\ 

^ rjipQne tpjuporum dupU^ata : hpc %% 

Trof, j^, friti^. prius demonftratis huic cafui appl^«ya^ 

di^ facile conflare potcrit. Sed npt(p- 
dum , idem etiarn effe de temporious ofcill^itioni^^fi in 
circulis ^ue J^c in Cyclpidi|>us iuteUigpodyrp 2 Sic (aRO 

quia 
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quia pendiikim 3PL25 digitorum ofcillationes quafvi^ 
in Cycioide> & loinimas etiam in circub tempore mi- 
nuti unius* fecundi conficit, pendulum 157 digitorum 
o/cflktio&es conftmiks tempore minutorum duorum 
fecundcMiHn) & pendulum ;53L^5 digitorum ofcillaT 
tiones confimiles tempore minutorum fecundorum trium 
!t& conftfturum. 

CBroil. (6.) Cum tempora ofcillationum quarumvis 

fint in fbla Cycloide. «qualia ; & eo tantum nomine in 

arcubus mininus circmaribus pro xqualibus habends 

quod circa punftum imum nec alibi arcus ifH circula- 

res cum Cycloidis arcubus fere coincidants dum alias 

arcus circularcs majores ab arcubus majoribus Cycloi- 

dis fatis longe difcrepent & difccdant, manifeflum efl 

penduh in aiverfis circuli arcubus majoribus ofcillantia 

ofcillationes minime ifochronas obtinere, & eo minus 

ifochronas qua major efl arcuum defcriptorum difFc- 

rcntia. Sic fane, ex Hugenii calculo, 

eft tempus defcenfus per totum circuli ^ ^^^^^- ^/^^- 

1 t • M^« 9. 

quadrai^m, ad tempus per arcum mx- 
nimum, fere ut 34 ad 29, nimirum fi ofcillationes in 
vacuo ocraftas fine ulla acris rcfiflentia fiipponamus. 
XJnde fanc fequitur difFcrentiam remporum ih hoc cafu 
ultra feptimam tefnporis totius ctiam majoris partem af- 
fiffgerc, & proinde efle expcrimentis quibufvis fatis fen- 
fibilem; fi ncmpc temporis fpatium 10 & 20, pluri- 
umve ofcillationum maximarum cum totidcm minim^- 
rum tempQris fpatio confcramus. 

CoroU. (y.) Quoniam conflat pcr expcrimenta pen^ 
dulorum & calculum indc initum quod ofcillationes fin- 
gnlge cx dcfccrJu & afcenfu compofitar, ubi penduli 
longitudo efl 9(5^85 digitorum, quatlibet nempc in 
cycloide & minimx in circulo ; fpatio minutorum 
tertiorum 94^25, fivc fccundi unius & tertiorum 
54L^5 pcragantur; &: quoniam ex Hugenii demon^ 
ftratis Tcmpus hujufce ofcillationis efl: ad tempus cafus 
pcrpcndicularis pcr diamctrum circuli gcnitoris quar 

H 4 drupli- 
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druplicatam > fi ve per la^itiidiBai 

HoroUg. ofcill. pcndu U duplicatam cugitQruin 19 J L?t 

fag. n. 58. Ef lioc eft, pedum Angliconim i6li»« 

Pro»/. II. ^" circuh circumferentia ad di» 

trum duplicatam, five ut 5^-L^5 ^ 
nuta tertia ad 60 ejufdem gcncris minuta; five adni- 
nutum fccundum unicum. [Eft cft enim ut ^JJ* 
ad Z16 :: ita : 94 ''^^^5 ' aa <So^^ = i'.] iw*' 
quitur, quod unius fecundi fpatio corpus grave fo 
itfLi pcdes Anglicos five 15,-*, Parinenfes vi gnrvifr 
tis fus defcendct. Qus fane defcenftis veloatas» a 

pendulorum experimentis deduda, cm 
Horok^.ofctll cadentium corporum experimentis ) 

' Cl. Hugenio captis apprime convaDti 

atque adco pro vclocitate dcfccndcntium cprporumvm 
cft indubie nabcnda. 

Coroll. (S.) Data ergo corporis cadentis fpatio untf 
fccundi linca pcrpendiculari, datur una 8c lineaj fii 
perpcndicularis fcu obliqua tcmporis (patio quocuoqtt 
fivc majori fivc minori cx cadem gravitatis vi ddai: 

bcnda: quippc quae Gt ubique iaft; 
Trof. 4. friuj. tionc tcmporis duplicata. Sic in & 

rcde cadcntibus, ut temporis cnjnt 
viS) puta minutorum fecundoriun decem 9 quadraon 
=r 100 ad unius minuti fccundi quadr^tum = 1. la 
erunt i(>io pedes Anglici minutis illis deccm de&ripQi 
ad 16L1 pcacsAngUcosunicominutOyUti jam vidioBDii 
defcriptoS) atque ita ubiquc. Neque multo aliter in 
pbliquis rcs fc habct. Lincs cnim deicenfiis in pboo 
quolibet obliquo funt etiam pari ac priores jureinteri 
tit quadrata temporum : id tantum intcreft» quod vs 
gravitatis continuo agens minucnda eft hoc in cafii IB 

ratione lincaB pcrpendicularis ad obli- 

^'^- fj?\?;P^ quam,- nempc £G ad EFy vel EJ 

6.^f :^ ' '^' ^ ^ ^- Cum enim, uti antea oflo- 

dimus» corpus grave obliquum per li* 

neam E A eodem temporc ^cfcendit quo pcrpendicu- 

■•■■.■•■• ^ '• ^ ■" ■ • \g^ 
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Jare pcr liiDeain £G. Liquet vires motrices efle ubir 
que in eadem ratione. Ponamus itaque corpus grave 
per planum adco obliquum defccndere, Mt EG fittertii 
tantum pars ipfius E Fy vel, quod perindc cfty ut EA 
fit tcrtia tantum pars ipfius E G ; Oportebit tantum 
gravitatis vim in' eadem ratione diminuere, ita ut fpatio 
minuti unius fecundi corpus per lineam fblum pedum 
5L57 dcfcendere fupponatur, & calculus ut prius in di- 
rede cadentibus adnuniflrabitur. 

NovevA. 27. 1704. 



XI. 

\^iri. TJRojECTiLiA omnia qu3B non funt hori- 
JL zonti perpendicularia Parabolas defcribunt| 
^ifJ quatenus per aeris refiflcntiam aliquantulum retar- 
^dantur. 

Sit enim corpus quodvis ad T pofitum, & tempore 
Tjuovis dato vi projedionis horizontalis fecundura tan^ 

fentem Te tendat ; ea nempe velocitate qua lineam 
orizontalcm Ta dato iilo tempore defcriberet, fimodo 
nulla alia vi impelleretur : Accedat jam vis gravitatis & 
agat fecundum lifieam TjRThorizonti perpcndicularem> 
aut fecundum al bm cn do ep ipfi 7X parallelas j 
COb ingentem enim ccntri telluris, quo tendit vis gra-j 
vitatis, diflantiam, linese ad illud duda: pro parallelis ha- 
beri debent) cum itaque vis projedionis motum fecun- 
dum direftionem fuam 7*f vel fecundum FI Gm Hn 
lo Kp ipfi Te parallelas motum iEquabilem & uniir 
formem pariat ; ncque velocitas hujus motus fecundum 
dire<9:ionem primariam quicquam pati- 
tur ex vi gravitatis acceflbria, utiolim j^^^^' '' ^^^ 
oftendimus, Corpus in fine primi tcm- y^* 9 . %i. 
iporisreperietur alicubi in linea aly in fine fccunditem- 
poris aiicubi ip Ijnea htn^ jn (ine tertif in ^1^9 quarti in 
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d^ quiati in ef lincis ncinpe iftis «^aii ubique inM- 

^pdQo imt k diflantibus. Accedat ;am vis gravimi^ 

% dum corpus vi fok projeftiii lineam Ta defcribeitfi 

vi (ciA ^vitatis per 

fineohm quamvis TF 

ypel dl accekretur» 

quoniam itaque ex 

fcac vigravitatis> fi ea 

ibla agitaretur» cor- 

pus in fine primi tem- 

poris ad Imeam Fly 

accederet ; & cum 

yelocitas hujus motus 

deorfum pari ac pri- 

oris ratione nihil pa- 

tiatur ex vi projecti- 

onis acceflbria» repe- 

trietiu- etiamnum ali- 

cubi in linea Fl : Sit 

jtaque a l partis unius» 

bm partium 4» r» 

l^artium 5), do par? 

;^ium i^> tf partiun> 

25, & ita porro in in- 

finitum ; nempe ut 

temporum fi^ diftan* 

tiarum Tn Tk Te 

Td Ti qua- 
, f'^^^' drata : Li- 

quet igitur 
ex prius demonf&atis 
covpus m fine tempo- 
ris fecundi repcrtura 
iri aiicubi io Ikiea 
G tKy in fine tertii 
temporn ia lixiet Hn^ 

quarti io H^ quinti \n Kfy 8c ka porro in infinitum. 

Necefle 




N££sfl!b eft ^go ut M^Aik quovM tefneorif fxeuiite 

CK conjundii viribus m Itnewim iftarum mttrkGtv^ 

bus reperiatuF, fiempe in ^ne primi temporis eorpus ifi 

pundo / rteperietur, in fine (ecundi in pun&o ikt, in 

fine tertii in n, quarti in o^ quinti inp, ^ itft ubique. 

Q^are cum e«: natura hujufiuodi motus eompoiiti TP^ 

fit ad TGy ut J*/ quadratum, ^A Gm quadratum, & 

ita in reliquis i & cum ex primaria Parabolx propric- 

tate abfciflT* cujufvis diametri TF & TG fint criam in- 

terfe ut quadrata femiordinatarum // & Gmy liquet 

pun&aquaevis l m n p cfleadparabolam, cujus TK 

eftDiameterprincipalis, & TF TG THTI TK(\mt 

r abfcifFa?, & /'/Gw^ /f»/e?-jr/>funt ferqiordinata?. Cura 

j autem omnia hic demonftrata ad quamvis diametrum, 

I ubi tangens eft ad candem utcunquc obliqua, a?que per- 

i tincat ac ad ipfum axerp, ubi eft ad eundem perpendi- 

j cularis, liquet univerfaliter omnes omnium projedilium 

\ trajeftorias cfle vcre Parabolicas; nifi quatenus pcr aeris 

fefiftcntiam aliquantulum retardantur. Q^p D. 

CoroU. (i.) Hinc artis Balifticjc fundamenta difcerc 
licebit : cum enim omnia proieftilia fecundum inclina- 
tionem qualemcunque cmifla P^rabolas aut majores, aut 
! minores, aut (altem ejufdcm parabolas partem majqrem 
j autminoreni fint dcfcriptura, nifi quatcnus ab aeris re- 
I fiftentia retardeqtur; & cum aeris rctardatio in arte ba-- 
liftica ob motus velpcitatem & projeclorum foliditatcn^ 
fit nullius pene mqmcnti ; Palam eft ex natura & pro- 
prietatibus Parabolarum artis hujus principia efle pc- 
fenda. Ufus huji^s Corcllarii latiflRme patet, & plu- 
ribus ejjemplis ex arte baUftica 4efumptis in fequentibus 
illuftrabitur. Efto itacue 

C^rfiU^ (lO Zhta pne)ed:ionis velocitate, quicuncjua 
fit elevationis angulus, daUtur uaa Diftantia foci Pa* 
rahplas qunm proje<3ik defcribit I projedioais incipn 
entis pun^Q. Sit s pundum pro/edrionis, ubi proje^il» 
per tangentem sv vibratum in ciuva paral^lica incipit 
jncecierei & fit s^u Itfiqa quovis data tmpcm k vi pre-^ 

e;ctiU 
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jedili ibla defcribenda ; fit etiam ve vtl sr lineda' 
codem dato tempore» vi gravitatis fbb» defcribenda : 
Id fine itaque iftius temporis projedile reperietur iii 
Parabols pundo r» & ob datam gravitatis» xque ac 
projedionis vim> dabuntur etiam^ qualifcunque fit 
tangentis ad horizontem inclinatio) fineas vc five/r& 
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Hv five cr, hoc eft, diametri so abfcifla & eju(dem 
femiordinata ; quarum duarum tertia proportionalis efl 
Latus redum ad vcrticem s pertinens ; quod itaque ex 
datis prioribus neceflario dabitur. Undc & iftius late- 
ris refti pars quarta» qua? ipfa eft verticis s ^ parabote 
foco diitantia una dabitur. (^mquam itaque ex eadem 

pro- 
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^rojedioms velocitate diverfas Parabolx» in diverfisele- 
mionibus defcribantur, erunt tamen earum omnium fbci 
^ vertice five pundo motus incipientis asqualibus inter- 
yallis difhntes» & proinde in circuli cujus centrum efl 
in iflo pundo) circumferentia pofiti. QyE. JD. 

CoroU. (;•/ Jadus itaque horizontaUslbngiflimus k 

tfi qui fecundum lineam inter horizontalem & perpendi* 

cularem mediam» five in angulo 45 graduum fupra ho- 

rizontem dirigitur, Ncmpe cum vertex principalis 

Parabolx cujiuvis ^ projcftilibus defcriptae nt in fiun-' 

ma projedilis altitudine, fub quo in ipfb axe, focus fi« 

eurae F collocaturj cum ejufdem fbci ^ vertice idi- 

Irantia ex corollario poflremo detur ; cum etiam jadus 

horizontalis longiffimus per ordinatam ad axem per 

verticem s tranfeuntem eg omnino menfiu-etur ; tum 

certe jadus horizontalis. erit longiffimus ubi verticis s 

i foco diflantia sF cum ordinata ad axem s^ coincidit: 

Alias enim ob datam foci diflantiam sFsg erit minor 

quam sF duplicata : Sed ubi coincidit sF cum sg^ 

Crit s£ ipfius sF dupla, atque adeo jaftus horizonta- 

Us s£ erit eo loci omnium longiffimus, ubi sF diflan- 

lia foci k vertice s cum sg coincidit ; hoc efl, ubi an- 

gulus vsh ctt femiredus: Angulus enim vsF \ tan- 

gente vs 8c verticis s h foco diflantia s F comprehen- 

fiis aequalis fempcr efl angulo hoy ab eadem tan- 

gente bsj 8c Parabolx diametro so cbmprehenfus. Si 

itaque angulus hso fit femiredus^ erit etiam & vsF 

femireftus, atque proinde angulus osF erit reftus, & 

linea J J^ evadet shj &cum ordinata /jj coincidet, fiet- 

que prdinata sg jadus omnium longimmus. 

Coro/L (4 J Cum itaque Parabolae tangens eo fblb ia 
cafii cum diametro angulum femireftum comprehendat, 
ubi eandem ad lateris refti principalis per focum tranfe-; 
untis terminum contingit, patet jaftum horizontalem 
longiffimum quemvis intra curvae parabolica^ partem 
(upra latus rcCTum pofitam, exiflente foco in ipfa linei 
horizontali, effc comprehenfum i ' 8c altitudinem fum 

■■ • iftani 
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nam fe h^rc caffu ab hori^onte effe TP teefk ttdti 
|ifiiicipatfs <]Uctdrarrreftr. 

CtrM. C5O Si ar^his eleV^tronis i femif-ef^d dfcjiia- 
liter dcficiat, five elevatio fit major fiVc miftdi-, /a- 
ftus longiflSrfitts horisforitafe ^qualrrer mifiu6taf. N?- 
ttirumob angulum reftum hsoy Sc ar^uFas vsF osb 
femper fibi invicem arquaky, corum five cx:cerfii^ fu- 
pra re(3um, five defe<Sus> i refto aequalcs dequabtm- 
tur angulo Pshy five focus -? fit fapra lihedui hori- 
iontalera sg^ tit in eievatione majore, five fit ihfi^ ean- 
d^m, utinminore. Datis aOtCm artgufo Fsh acuta, 8t 
re&6 Fhsj & latcre Fs^ datur uni lattis sh axis fcitiiordi- 
irata, & sg ofdinata jadum llorizontafeAi detefminans* 
$ic (ane in projeftionibus arque velocibus ubi anguli 
efcvationis funt graduum 40 & graduum 50 jadus ho- 
ti^6fitalis erit utrinque ^qullis,* & perindc in gradibus 
3(5 & (JO, irt 6tadibus 20 & 70, & ita ubiquc, uti ii 
^ffe baliftica elt notiffimum. 

Cofotl. (6.) t)iftantiae horizontalcs cx data velocitati? 
^it^ in diverfis elevationis angulis funt ut anguforum 
ta'rtg(Sritis &' perpendicularis duplicatorum finus refli. 
Nempc \xt gs ubique ita eft cju(Hem dimidium hs: 
x^ In triangufo autem re<ftangulo F hs oh datum radiultt 
Fsy & anguluih hFsj anguli tangeritis & pfrpendicu- 
Iaris^/0 duplum, erit sh ubiquc iftius anguli fihus 
reftus, adcoque erunt femper diftantiae horizontales id^ 
ter fe ut finus ifti. • 

Coroll. (7O Tempora jadus cujufque horizontaBs 
ex dafa vcldcitate iri diverfis elcvationis angulis fimt in- 
ter fe ut angulorum elevationis finus reftL Projicia- 

tur corpus urium (ccundum angufura 

Vtd.Ti^.f. lo^» elevationis lcd, 8c alterum fecundum 
' angulum LADi dico quod tempus 

quo corpus prius pcr arcum parabolicum cT/ pertiqgit 
ad pundum /, in eo4em cum pundo a plana hori^ 
zontali fitum, erit ad tempus quo corpus pofterius por 
arcum AtL pertinglt aa pupdum jL in eodem cum 

pundo 
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pttnQo ^piaoo horizoimdi fitum > at finus ftdgnii i/r/ 
«d finum anguli DAL. Sit t^ud figuras h^ce a ^ 
aqualis ipfi #/f r Erit ctiam a^ (G(b t€»ipori$ ^Uftli^ 
tttem» quo corpora fimul iineas asquaks d<: & ^Ari 
fola projedili defcribereDt) ipli i^ «iqittlft. £fi BUtecH 
exnaturaParabols priusexponta) 2?L ad A^ ut Pirfqu^ 
drmmi,adAu4qaadratum; five M JDjL qujKtrattmi) ad 




Di quadratum. £1^0 DL a^' A^funt tres linea^ contifitte 

proportionaks : £t cum liises DL 

Ae Cmin duplicata ratione tempdriim» frdf. 4. ^frm. 

erunt ^i 8c at in ipfa mione tempo* 

porom : Eft ergo Tempus priuss, ad ten3pus|l6ftdriu$?ut 

A^ five dl, ad A^'; hoc eft, ut finus angulorum elevati- 

onk dcl Sc DAL^ O.E.D. C^xd^ 
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CoroU. (S.) Altitudines maxiinae corporum data vc^ 
locitate projedorum in diverfis elevationis aogulis font 
ioterfe ut quadrata (inuum redorum. anguloruni e]e- 
vationis. Nempe ut dl vel ^e quadratum ad ai 
quadratum» ita altitudines maxims ^/ vel a ^> adD£.. 
Q^E.D. j 

Orcll.(9.) Altitudo omnium maxima corpmim 
velocitate data projei^orum» ubi nempe projeftio eft ho- 
rizonti perpendicularis» eftlaterisredi in data velocitate 
iempcr dati pars quarta ; nempe in hoc cafu) parabola 
in redam definente, Vertex Parabolae T cum fbco P 
coincidit> & altitudo fumma fit ip(i Fs lateris re(%i dati 

auadranti squalis : atque adeo^ quod obiter eft notaih 
um> longifTimi jadus horizontalis femidis : uti ftatim 
demonfbabitur. 

CoroU. f lo.) Dato projeftionis angulo, fed mutata 
projedilis velocitate ; & altitudo fumma,hoc eft, Para- 

bolae vertcx principalis, & jaftus loo- 
Vid. Ttg. f.io%. giflimus horizontalis, five ordinata sgy 

mutabuntur in duplicata velpcitatis ra^ 
tione» Pars prior ex prius demonftratis patct ; cum al- 

titudines linearum five afcenfus five 
Trop. 4. frim. defcenfus, fint femper in duplicata ra- 

tione velocitatum. Et ex hac parte 
propofitionis fequitur etiam & altera ; ob fimilitudinem 
cnim omnium parabolarum, f 1 altitudo Th mutetur in 
ratione velocitatis duplicata, etiam ob fimiles fimilium 
Figurarum partes utrobique defcriptas, & reliqus li- 
nea? Mt sh vel sg etiam in eadem ratione duplicata inu- 
tabuntur. Verum & Poftcrior corollarii pars ex natiira 
Parabolae etiam aliter facile deduci poteft. Ponamiis enim 
velocitatem effe duplo quam prius majorem, ergo quo 
tempore projedile prius lineam sv defcriberet, j)oftc^ 
rius lineam ipfius s v duplam defcribdt ; fe^ ob unifijr* 
mitatem Vis gravitatis linea vc five sr non mutabitiir i 
Eft ergo vitvc five sv data, ad lineim ipfius sv ^tH 
plam> ita ifla linca dupla ad lincam akcram, verticisi i 

Utus 
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ktvis redum ; nempe latefis redi ^d verticem ifttmi 
prius pertinentis quadruplum : Unde quarta hujus late- 
ris redi pars, five sF erit quartae prioris lateris refti 
partis ii^etiam quadrupla; & ob triangula in utroque 
cafu fimilia sFh sFh line« sh & sg ipfarum sh 8c sg e- 
runt etiam quadrupls ; & ita in reliquis. £fl ei^ in 
velocitate duplo majore jadus horizontalis longiUunus 
quadruplo major) in tripla velocitate noncuplus» & ita 
porro in infinitum. Imo vero generaliter cu aflGirman- 
dum^ omnes Parabols lineas finules fimiliterque pofitas 
augeri femper & minui in duplicata velocitatis au(^s 
vel diminuts ratione i ut ex haflenus didis fatis cou"* 
ftare poteft* 

CoroU. (iiO Longiflimus jadus horixontalis cujuf^ 
que Parabols eft «qualis dimidio lateri refto ad verti- 
cem, latus redum principale terminantem» pertinenti- 
Eft enim in eo cafu Fs aequdis shi fed J^5 eft lateris 
refti ad verticcm didum pertinentis pars quarta; & sg 
ipfius sh dupla, unde sg norizontalis ja6his iohgifilmu^ 
erit lateris iftius refti dimidium. 

CoroU^ C 1 3t .) Hinc determinare Iicet jdftum hbrizon- 
talem longifiimum cuicunque vclocitatis gradui congru-' 
entem* Fiat nempe ut linea sr unico minuto fecundo vi 
gravitatis dcferipta itfn pedum Anglicorum, idvelo- 
citatem prdjedilis sv vel rc pari tempbre coiftputan-* 
dam, ita ifta velocitas, ad numerum quarturti, latus re-« 
dum verticis s in iifciem p^dibus exhibiturum : Hujus 
numeri femiiFis longifiimum jadum horizontalem dabit^ 
uti ex fupcrioribus eft abunde manifeftum. Sic fi pro- 
jedilis veiocitas tanta fit ut minuto unico fecundo pedes 
Anglicos mille peragrare poffit, fiat ut i^J^li : ad lOOo . 
: : ita looc ad numerum quartutn = tfa. 1 1 1, latus re^ 
diiih Verticis / in pedibus Anglicis defignantem. Eft 
itaque longiffimus jaftus horizontalis pedum An^lico- - 
rum 3 i»05d; ultra quem terminum nihil attingi poteft, 
fed intra quem loctun quemvis ailignatuni attingere fe* 
qucntrraroUario docebimus» 
. " " I CmU. 
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QfrolL(ii.) Prohkma (i.) Locm&quGa^vtS ii phfid 
horizootali alEgnatum» ukradimidiumla£QFisFe^i-vep* 
ikis s noa diftantcm» exdata vclocitajtanuxiuprojfdali 
attingere. Sit iocus ille ad pedum AngUcOKum 20»oq6 
d|fta/iti?m> & fit corporis proje<3^ velpcita; ea quim i9 
ppftl^^Q coroll^rio pofiiiQius : Ob datam it^u^ veb* 
citatem» dtturlatus reftum verticis^ ubi proje^il^ wst 
tum ruu;n per curvam incipiet^ eju(que proind^. p08 
quarta» ' fi ve linea. s Fy pedum. nempe. 1 5 . 5 zd^ : ^ft aur 
tem ex prius didis sk pedum 10.000; ex. kiiicQ iwfe^ 
oiatux aogulus hfF per hapc anajogiam ut i/r^ ad sFi 
five ut lo.ooo ad 15.528^ ita erit radius- ad iQ(:dOtC9 
anguli Fsh% per fecantium tabulam inveniendi) gfadimoi 
Qempe49?.47^ quo anguloex redx) abUt», aii^^ ad 
refitmifiuperaadito, dabitur angulorum xqu^Uuoi.tf.i.J^ 
ScosAiimTnzi cujus dimidium /'iz/ vd^i^aoguluoi 

3uem tangcns vk cum perpendiculari sa ccHoprishQQdm 
ebfit determinabit ; nempe $0^ — 49°* 47^ — 4P^- 
13' vel po"* 4. 49''. 47^ = i^j"* 47' ;. cujus angiiilus 
dimidius eft vel zo** 6' jof/ veliJp*'. 55 ^ 50//; Brouft 
nempe ekvationem mediocri aut majorem.autminortm ' 
^dhioen^^ai volumus ; (i itaque globulus plumbeu^ v€l6- 
ciutis afli^ta in angulis affignatis projiciatur^ . parabo^ 
l^ requiutam eft defcripturuS) Sc proind^ I6cum afl^ 
q^itum petiturus» fine ulla^ali^ ^ fcopo aberrationer quaoti 
qus ab aeris refiftentia perexigua. fit oritura; qusqoe 
ob parvitatem fe;re contemni poteft. Problecna:et^ (or* 
lutum dedimus> & data velocitate fcopum quemvis in. 
pjapo horiiontali non nimium diftantem attingere dch 
cuimus. 

CoroIL (ij^.) ,Prchl^z(i.) Locum.quemvisinplami. 
hprizontali ailignatum ex data elevatione: mota ptojep' 
^li attingere; fcilicct ex data loci diftantia sg 8c dato* 
aQguIo hsv vebcitatem ii/ determinare. Nempe //?• 
quadruplicata dabit latus r^&um ad verticem s pert^ 
nens : Ut; eigo inyeniatur' sv duceniJa eft vc vel jr in. 
sf quadruplicatam» & ind^ orietttroredaogttlamiqaap^ 

drato 
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drato vsytlcr «quale j extrada Ititiife.ti fflo t^cfaif* 
guloradice quadratica, invenietur t/j Vcl cr, fetWbral* 
nata illa quam projeftile minuto utiJco fecitadb' feflf flc!- 
lcripturum. Exempligratia : Efl:o o6jeftidiftanty i^b^- 
dum Anglicorum, ut prius, z 0,000 ; & acrf^lus cW^ 
tus hsv 69°. 55'. 50'^ Erit a(ngtflirs F'sv v^ osb 
graduum 20**. 6'. 50'^ & angulus Fsh midtitijnjfy^. 
47'. Unde k tabulis finuum ratio Kfxei /h dd fs hroe* 
birur 10.000 ad 15.528: Unde <fc6itiir Psy Sc Ktte 
redum verticis s pedum 61.1x1;' qtrof fiuffrero mvt 
velirpcdum 161^1 duAo, orietuf niinteruj reSiHkii^ 
lus 1, 000,000, cujus radix quadratica eflf robo,^ mP 
merum pedum lineae sv exhibitura. Si ftifejue irt aii^vifo 
dato ea fit primaria projeftilis velocitks, Atpfedi^rnflK 
fpaltio unius m' ' '* '^ ' <^ ^ . !«-. ^ 

in ciuva pandx 
aeris refiftentia perexi^a motum rtrojec^lc aUguantti^ 
lum retardare potiicrit. Et eadem ofefiiAo eirct teiti^ 
putatio, fi anguJus FsvvAosb gra3uum^ tf^** * 55^-,3^^"* 
pofitus eflet, uti ex ante didis in* dbfoHaJrii" pOTbreittai 
ficile cooftare poteft. 

CoroU. Ci5'.) Hinc etiam ex data deyaiiMri?, ati^ A? 
data velocitate etiamlocum quemvi j ut / eitra' jHShhm 
horizontale pofituiti projedili att5^e|*e rfeffiiiiim' i ^ 
nimirum in eadem Parabola, fi opustfl,'fTO8uftifi flitid 
pun<!hmi lit^ in plarib KorizrontaU' pofitM notem 
idtfm enim jaftus qui ad lociim gi etiaiii ^ akl Ibctim 
qiiemvis alium in eadem Patabok fitiini ut t oiiiiliHo 
pertinget. . . 

CorolL (16.) Velbdtfe' cdi^fii l^aribdlak di?(^ri- 
l>ghtis eft ubiqafe^ ut i^a^ litiea t Pat^a&i^vtftice' T 
icT le'mi6fdinaUmed!flrii cfutft>i^ fTv^^ ui" TaHgtiiKi 





ipra, nori 

rainfiditbtemro^^^ eft ut' di^onii^i^V^!^ 

«Togrinimi 'm&RF; dijff J'ktiir tH Qjm^tx ditSi & 

f % mF 
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mP eft ipfi hm du- 
plicatS) live ipfi SG 
squalis: Ef^ igitur 
velocitasin pundo m^ 
ad velocitatcm proje- 
dilem originariam in 
pundo Ty uimR ad 
PRy five ut Sm ad 
Gm : £t ita ubique. 
Eft itaque velocitas 
in pundo quovis Pa- 
raools m^ ad veloci- 
tatem in punfto quo- 
vis alio n^ ut Tan- 

?intis pars Smy ad 
angentis partc X^ ; 
utraque ncmpe inter 
squidiftantes diame- 
tros hm & TG fum- 
pta ; hoc eft, ut angu- 
lorum elevationis fe- 
cantes. Q^* D. 

CoroU. (17.) Eft 
itaque minima omni- 
um velocitas in Para- 
bote vertice T*; &co 
femper major veloci- 
tas quo diftantia eft ab 
eodem vcrtice major. 

CoroU. Ci8.) Si itaque velocitates corporiun indt- 
verfis angulis projeAorum fint in rationc fecantium ao- 
gulbrum elevationis fupra horizontem, candem, five a* 
qualem omnia Parabolam, hoc eft, ejufHcm vel squaf 
lis Parabols partes defcribent ; majores nempe ubi an' 
gulus elevationis eft major, & minores ubi iue a^guIU! 
eft minor. Sin velocitates fint in alia ratione, diverfis J^ 
rabolas, fiyediverfarumpartes, ut defcribant, ellnecelie. 
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XII. 

Lemma ad Trop^ptionem (9° ) & fequentes. 

COrporum in circulis gyrantium vires centri- 
petx caufx duplici funt accept^e referenda?, nimi- 
rum arcuum (imul defcriptorum curvaturs, & motuum 
per eandem curvaturam velocitati. Nimirunni cum om- 
nis motus fit per fe reSilinearis> & corpora per fblam 
vim extraneam centripetam fecundum arcu^ curvos cir- 
culares cieri poffint, aequum eft ut data velocitate curr 
vaturam \ vi fola centripeta genitam eidem vi centri- 
petae proportionalem ftatuamus. Proinde cum eo ma- 
jores vires centripetae ad eandem curvaturam generan- 
dam requirantur, quo velocitas projeftionis fivc motus 
«quabilis originarii eft major, eo minores quo minor, 
«quum eft etiam ut data curvatura vim centripetam, 
ejdem velocitati proportipnalem ftatuamus . Prout imque 
fit in redangulorum comparatione ut nimirum ex lon- 
gitudinum & latitudinum rationibus conjundis eorun- 
uem rationes veras determinemus, ita & in virium Cen- 
tripetarum comparatione erit omnino faciendum, ut 
Qen^ ex curvaturarum & velocitatum rationibus inter 
fc conjunftis earundem veras rationes datp quovis tcm- 
pore definiamus. Efto itaque ratum, Quod yirium cen- 
tripetarum rationes ex curvaturarum & velqcitatum r^- 
tionibus conjunftis funt ubique xftimanda?. 

ScholtHm. Ut curvaturae & velocitatis vcras ratio- 
Des rcfte intelligamus, Obfervandum cft in angulis a^qua- 
libus minimis curvatutam effe ubique aequalem, fi an- 
^orum contaftus fubtenf* fint inter fc ut radii vel 
uiflaotias \ centro ; prout figurarum fimilium ratio omni- 
no poftulat : & fi curvatura ab ea diftantiarum ratione 
pecedat, exceffus aut dcfeftus rationes pro veris curva- 
tyrae excedentis vel deficientis rationibus in pofterum 
cpmputandis funt habendx. Velocitas autcm ubique 
rpe^anda eft quantum ad v^rum motum fengularem 

I 5 ^ro^ 
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promovendum confert, atque adco in linea radio ubique 
perpendiculari ; five,quod eQdpm recidit, in arcu circukri 
minimo eft xftimanda. Ubicunque enim dire&io mor 
tus eft aut rurfum aut deorfum) quaqto v^locitas »igf^ 
tur, tantqfempercurvaturaminuitur, ^ h contra : qiiai^ 
tate quae excar^ndeniconjundis virib^sorittiretianMi^ 
miniii^e mutata : quod pro^e eft ubiique pbfervandum. 

IX. Si mobilia duo «qualibus tem- 
poribus circumferentias integrjs in«- Kw/, ^ig. f. 87. 
qual^ bdge BDGE motu squabili 
perciirranti erit vis ccntripeita in majori circmnfereotfl 
ad e^ quae in minori, ficut ipfsB inter fe circumfereotixi 
vel eari^m diametw, vel etiam radii dirc^e. 

pb datam enim utrinque curvaturam, int^ari fiimi- 
rum circuiij erit vis centripeta in majori circumfereota 
ad eam quae in minori ut mobilium vclocitates, hoccRf 
ut Circulorum circumferentiae, vel, quodeodemredit, 
ut epf undem diametri vel radii direfte. Q^E^ D. 

Corollarmm. Si tempora periodica Cotporuqi in cirr 
culis ^rantium aequentur, crunt tum velof itates,tum iit 
dem pfoportionales vires ccntripetae inter fe ut circufo- 
rum circumferentia?, diametri, vel radii direfte, & vicc 
verla, fi vircs <;entripetas corpor^m in circulis gyrantiimi 
fint int^r (e ut circumferentiae,diametri, vel raaii dire&, 
erunt v.elocitaites etiana in eadem rationc, & tempofa p^ 
riodica enuit ubiquje aequalia. 

CoroU. (1.) Si corporis cujufvis centralis attradivi 
yires finj direfte ut diftantiae ab eodem centro ; co^po- 
rum omnium circa illud corpus centrale in.circulis gy- 
rantium, ^cmppra periodica^nint aequalia. Etpaciterdc 
Ellipfibus erit fentiendum, cuni eanim curvaturae inte- 
grx fint circuli cujulvis curvaturae integras smialisj & 
circumferentia inter. circulorum hinc invje ai|uinpto- 
rum circumferentias quafi intermedia. tlnde ex a^gua* 
litatc tcmporusi periodicorum in circulis EUipfibiK fivc 
majoribus fiye minoribuj, haud djif^cile erij: eandian 
temj>orui|) periodicorum a^qu^tatem etiapi 4!^ eUip^lws 
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ftitertxiediis eirci wrtiin centra afcribendam imelligere> 

X. Si itiobilia duo io iifclem iive a?qualibus circulis 
gyre&tui' ceferitatibus iti«qoalibus, verurti utraquc mbra 
«quabili, erit vjs centripeta celerioris ad vim centripetam, 
a rdiari t ^ in diiplitslta ratione celeritatmti, five utnrcuiim 
fimul defcripforum quadrata, Ob datam enim circu- 
Ityfum ^quaihim in arcubus «qualibuscurvaturam, fimul 
ttfln velbtltate cltfcente crefcet etiam & curvatura in 
cJadem rttionc> & fimul cuhi velocitatfc decrefcente de- 
crefcet etiam & curvitnra In eadem ratione : ergo vls 
cfiotripcta cx curvatura & velocitate conjunftis SBfK- 
jbinda erit datb tempdre in ratione arcus ad arctim fi^ 
muj defcriptum, propter velocitatis rationeni, & in ea-^ 
Attn ratione ejufdem arcus ad eunderii arctim fifnul dcr 
fcffettmb prbpter cuiraturx rationem: unde ex utrifqtife 
fatfonibus con jundis erit,reftangnlo ad quadratfi rfedudo, 
?is certtripeta in duplicata arcuumfimtfldefcriptorurti ra- 
tidncjfive ut arcuifrti fimul dcfcriptorurti quadi^ata. 0.£.D. 

CoroUarifim. Cuih tempora Periodica in aB^ualibus 
circulis fiflt vefocitatibus reciproce propbrtibnaHa, erunt 
^ircs centripets in duplicata temporum ptribdiconini 
mione retiproce, five ut temporum periboicorutti qua- 
draia reciJJTOce, rta ut quo maj\is Gt temjyoris peribdicl 
^ptofratum, eo minor nt vis cetttripetaj quomintisfit 
quadratum illud, eo rtiijor fit vis cenfripeta, ^tqtfd ea in 
^adsem ratioAe. 

CoroO. (i.) Si mbbilia plura circa plura cbrpora ceh^ 
tralia attratftiva ad eafdem omnia diflantias in cit^tufe 
gyrentur, vires corpbriiiA centralium facile innotefcent, 
Ctrm- fint inter fe ut temporufti ptfribdfcbnirfi qiiadrati 
fcciproce : &: velocitates eriam facile inhbtefcent, cumi 
fint in ip(a temporum periodicbnim ratfbne reciproca. 

XI. Si mobilia dub in circulis inaequalibus ^qtiali 
velocitate ferantur, erunt eoi-um vires ceritripeta& ih ^ ra":* 
tione contraria circuhiferentiarutti^ dialHetrbrum, vel ra- 
diorum, ita ut in miiiori cifcumfet-efitia vis cdftripeta 
major exiftat, & in itiajorc minor. 
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Ob datam enim velocitatem vires cemripets clato 
tempore erunt ut curvatura arcuum a^qualiimu hoceft» 
ut circumferentis» diametri» vel radii circulorum reci* 
proce. Q^.J). 

CmroU. (i.) Cum tempora Periodica in squivebci- 
bus fint inter k in eadem ratione ac funt circumferentis 
defcribenda?9 fi tempora Periodica mobiliumdiverfbscir- 
culos percurrentium fint direfte ut circulorum circum? 
ferentiae, diametri, vel radii, vires centripetas erunt oit 
ift« circulorum circumferentia?, diametri, vel radii reci- 
proce : & vice verfa, fi vires centripetae fint ut radii 
vel diflantiae reciproce , erunt Tempora perjodica ut ! 
radii direde. 

CdroU. (i.) Si corporis cujufvis centralis attraftivi^j 
vires fint reciproce ut corporum difbntiae i centro fiio,^ I 
ita ut quo inagis appropinquant corpora, eo vis centri- 
peta fit major, & quo magis elongantur, vis illa fit minor, 
idque in eadem ubique ratione, erunt tempora periodica 
icorporum ad diverfas diflantias pofitorum ut difbntis 
illaB direfte, & eorundem velocitates aequales. 

XII. Sl duo mobilia in circulis inasquaiibus veloci- | 
tate inasquali quas fit in fubduplicata ratibne circumfe* 
irentiarum, diametrorum, velraaionimferantur,eruiityi- 
res centripetae ubique aequales, nec in acceffu velrecefTu 
uUatenus aut audas aut diminuta^. 

Ob majorem enim velocitatem in majori circulo 
camque in fubduplicata ratione circumferentiarum au- 
genda^ funt in majori circulo vires centripetae in eadcca 
ritione. Et ob majorem curvaturam in minori circuiq 
tamque etiam in fubduplicata ratione circumferentia- 
rum reciproce augendae funt in minori circulo vires cen- 
tripetae in eadem ratione. Liquet igitur vires centripetas 
isquali ratione utrinque efTe augendas atque adeo effe 
etiamnum utrinque aequales. O^E. V. 
' Sit enim exempli gmia radius circuli majoris radii 
circuli minoris quadruplus, five ut 4 ad i, & fit veloci» 
tas in majorc ,ad velbcitatem in minore in fubduplicata 
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tadk^iim ratione) five ut 2 ad i. Com curvatura majo- 
ris iit ^ curvaturam minoris in arcubus fimilibus a?- 
qualis, & in «qualibus reciproce utradii, necefle eft utin 
arcuduplo,quemdatotemporevelocitasdupla in majore 
defcribet, curvaturafit alteriusdimidia : eft ergo velocitas 
prioris mobilis ad vclocitatem pofterioris ut 2 ad I9 & 
curvatura pofterioris ad curvaturam prioris ut 2 ad 1« 
IJnde vis centripetx quantitas in priore erit ad vis cen- 
tripetx quantitatem in pofteriore ut redangulum ex 
velocitate prioris & prioris curvatura conjunftim, fivc 
z X I- sd redangulum ex velocitate pofterioris, & po- 
fterioris curvatura conjunftim, five i X ^- ^o^ ^ft i^ 
:r|^tione a^qualitatis ; & fic ubique. 

yiSfiroll. (1.) Cum tempora Periodica in hoc cafu fint 
inter &^.in fiibduplicata ratione circumferentiarum, dia- 
metroruniyy^l radiorum, erunt temporum Periodicorum 
quadrata inter feut circumferentia?, diametri, vel radii, 
Si itaque temporiiifi periodicorum quadrata fint inter 
fe ut circumferentia?,aiametri>vel radii circulorum,erum: 
vires centripetae in diftantiis omnibuia^quales, & celerita- 
tes in ratione earundem circumferentiarum, dianjetrorum, 
yel radiorum fubduplicata. Et vice verfa, fi vires cen^ 
tripetas fint in diftantiis omnibus xquales, erunt tempo- 
rum periodicorum quadrata ut diftantiae vel radii ; & 
yelocitates etiamnum in 'earundem ratione fubdupiicata* 

CoroU. (1.) Si Corporis cujufvis centralis attraftivi 
vires centripetas fint in omnibus diftantiis plane eaedem^ 
erunt velocitates in fubduplicata ratione diftantiarum ; & 
temporum periodicorum quadrata inter fe ut diftantiac 
illae, vel diametri, vel circumferentiae. 

XIII. Siduomobilia in circulis inaequalibus veloci- 
tate inaequaliquae-fit in fubduplicatacircumferentiarum^ 
diametrorum, v^lradiorum ratione reciproce, tta ut in n:a- 
jori circulo velocitas fitminor, &in minori fit major, id- 
que in fubduplicata eorundem radiorum ratione reci- 
proce, erunt vires centripetae reciproce ut radiorum, vel 
diflantiarum quadrata» . 
^ "^ ' Ob 
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Ob miortfem €min injnajoriciraib curvatam&ea»» 
que 10 fefi|uiplicata ratiooe xadjoram rec^voct; ftob 
ivoorem etiam ccleritatem m mqoii circuk>9 eamqueiti 
&bd.uplicata ratione radionnn etxam reciproca) erunt vi- 
xes ceotripetx ex radonibus Jii(ce conjundis deriv^Hidft 
in ratiooe radiormn rtdfrocz duplicata» five reciproce» 
Ut quadrata radiorum. Q^JD. 

Sit enim exempli gratia radius circuli majoris radif 
ctrcttti nanoris noncuphiSf five ut 9 ad x.'<Sc fit ve^ 
locttas in majore ad vclocitatem in minore in iubd^pK- 
ctta ratione radiorum reciproce) five ut i ad ; • Com 
curvatura m^oris fit ad curvatuntm mioorisy ut prius» 
in arcubus fimilibus asquaiisy & in aequalibus reciproce 
ut radii» necefle eft ut in arcu akerius partemfolum ter» 
tiam adaequaote» quem dato tempore velocitatis akerius 
triens fblum defcnbet» in majore fit akerius ptfs tantum 
vigefima feptima five ut i ad 27. Efl ei^ velocitas iil 
circulo majore ad velocitatem in minore ut i ad j» & 
curvattua in majore ad curvaturam in mioore ut i ad 
27. Uode vis centripetas quantitas in majore erit «d 
ejufilem quantitatem in minore ut re&angulum ex ve- 
locitate & curvaturain majore conjund:im,five i x 1=1? 
^ refbngulum ez velocitate & curvatura in minore 
(conjunftim, five 3 X ^7- = 81. hoc efl, ut radii mi- 
noris quadratum— i* ad majoris quadratum = 8i* 
Et fic ubique. Erunt etiam tempora periodica ineer feut 
279 ad I) hocefl» in radiorum 9 ad i ratione ^fqui* . 
atcera; efl enim 27, inter 9 & 81, media geometrice 
prqportionalis ; atque adeo rario 27 ad i continet ratio- 
nem 9 ad i & ejufdem 81 ad 9 rationem dimicfiatain» 
fJve fubduplicatam 81 ad 27. [ i : 3 : 9 : 27 : |^i : 
-ff-] & fic etiam ubique. • 

CoroU. (i.) Cum tempora periodica in hoc ca(u fifit 
inter fe in fefquiplicata ratione radkn^um, erunt tempo- 
rum periodicorum quadrata inter k ut cubi radiorom. 
Si itaque temporum periodiccx^um quadrata fint inter 
fe ut cubi radiorum^ erunt vircs centripeta ilMr fe 

ut 



ut radiprum quacJrMa rsdprp»? , & vejbcitates io fub- 
dupUcata ratipne r^diorum r^piproca* Et vice ver£b 
fi yires centrjpet» fint inverfe ut radigrum vcl di* 
antiarum quadrgta, erqflt tempQriuu pqripdicorum qua» 
4i^t^ int^r fe Ht ^mx fubi r^prumj & velpcirJites 
etigninum jn rad^prum ratione fubdupUcata reciproce, 

Ciroll (jO Si cprppris cujufvis c^ntralis attn^divi 
vfrfs ceetripet? fint W div^rQ? diftwtiis i cemrp fup 
ut diftaQ?i^U?P illfruu^ quadrat^ rccipTOce, erunt cor- 
pqrvini ifl diveriis diftwtii? gyrwti^m vclocitates ia 
fuWupJif ^ta diftaqti^um ratiopc reciproce \ & teoipo- 
nigi p^riodicpnHn ratio duplic^ta erit ratipni diftanti^-. 
nyn triplicat^? ?quali?> fivQ erunt tcmporum periodico^ 
rum quadrata inter fe ut fimt cubi radior^m. 

Corqll, C5 .) Si motus (it in ElUpfi diibntja iqter ma^i- 
ixi^ & nuQimgm intermedia fumatur ; 2( tum etiam in 
Ellipfibus erun.t^^empormn periedicprum quadrata uf 
radioruqi Cubi inter ft apque a,c ii) ^*^^"'^^* 

XIV* Si duQ mobilia in circuli^ ijQasqualibus inoequaii 
cekritatceaqueinradiorum ratbne reciproca feranturiita 
ut* quo maj,or eftradiusi dian^eters ^ut circumferentia^ eo 
miopr fit v-elpcitas j & quo minor^ eo nwior fit velocitaSf 
eaque ia reciproca radiorum ratioi^> erunt vires centri* 
petae ut cubi radiorum r^ciproce. 

Ob minorem enim in circub majori cclerita^em* eam" 
que in ipfa ratione radiorum reciproca ; ^ ob mioQrenii 
etiam ia circulo curyajturam^ eamque ia duplicataratio? 
oqp: r^idiorum reciproca, erunt vires centripet» ex cqa-^ 
jy^j^is iftis rationibus derivand^ iu ratione Kadioruoi 
reciproc^ triplicata^ five ut cubi radiorum. 

Sit enim ^^empli gratia radius circuli ma^is radit 

cirquii miupris duplus, five ut 2 ad 1. Et fit velocitas 

19 tn^or-e ad velocitatem io minore reciproce ut radii, 

ii,veut I a.4 %p Erit dato tempore curvatura majorisad 

c^rya|;urjpi miporis ut i ad 4. Eft ei^o velocit^is iumij- 

iV[^e circqlo ad velpcit^emL in majore ut z ad I9 

ii, cy;:vtfui:a. iu miopre ad curvaturam v^ ma/ore 

ut 



\ 
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lit 4 ad I. Unde vis centripets quantita^ in mincm 
erit ad vis centripets quantitatem in majore ut redan- 
gulum 2X4=8, ad redangulum i x i = i> ^vc 
iit radiorum Cubi reciproce. £t fic ubique. 

Caroll.(i.) Cum tempora periodica fint in hoc cafu 
m duplicata^ ratione radiorum, fi temporum periodico- 
rum quadr^ fint inter fe ut quadrato quadrata radio- 
rum, five, quod perinde eft, fi ip(a tempora periodica fint 
inter fe ut radiorum quadrata» erunt vires centripets in- 
ter fe ut radiorum vel diftantiarum Cubi inverte» & ve- 
locitates inverfe ut radii. Et vice veria, fi vires cen- 
tripet« fint inverfe ut diftantiarum Cubi, erunt tem- 
pora periodica inter fe ut radiorum quadrata, & veloci- 
tates etiamnum ut ipfi radii inverfe. 

CorolL (2.) Si corporis cujufvis centralis attraftivi 
vires centripetx fint in diverfis diftantiis \ centro fuo ut 
diftantiarum iftarum Cubi reciproce, erunt corporum 
in diverfis diftantiis gyrantium velocitates in ipfa di- 
ftantiarum ratione reciproca ; & tempora perioaica in 
duplicata iftarum diftantiarum ratione. 

CoroU. C3.) Eadem omnia de temporibus velocitati- 
bus & viribus centripetis quibus corpora fimiles curva- 
rum quarumcunque fimilium, centraque fimiliter pofita 
habentium partes defcribunt, confcquuntur ex praeceden- 
tium ad circulos fpeciatim applicatorum demonftratio- 
nibus ad cafus hofce applicandis. 

SchoUum. Cum Propofitionis ij. cafus in corpori- 
bus coeleftibus obtineat, nempe quod temporum perio- 
dicorum quadrata funt inter fc ubique ut diftantiarum 
Cubi, & quod proinde vires centripetac funt ut diflanua* 
rum quadrata reciproce, & velocitates in diftantiarum 
iftarum ratione fubduplicata reciproce i cum inquam hic 
cafus in Sy ftemate mundano ifque (blus ubique obtineat,uti 
feorfim colligeruntetiamnoftrates Wrennus, Hookius & 
Halleius, & jam eft apud Aftronomos receptiflimum, i- 
dem cafus longe nobiliffimus in fequentibus erit fufius 
&diligentius exponendus, dumreliquorum confequentiac 

levi 
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levi dumtaxat opera in tranfcurfu attinguntur. Atque 
hsc imprxrentianim hadenus. E.eliquain Terminum 
proxime futurum refervabimus. 
Decemb. ii. 1704. 



XIIL 

XV. A K^ E •£ quas Corpora in gyros a&a radiis ad 
JljL immobilecentrum viriumdudisdefcribunt» 
& in planis immobiUbus confifhint) & funt temporibus 
proportionaleS) & dato tempore ubique xquales : motus 
nempe velocitate in diftantia minore 9 & tarditate in di-* 
ftantia majore arearum defcriptionon ita moderante^ ut: 
exvariis ifUs diflantiis dato tempore nuUa Ipatiorum 
percurfprum difFerentia unquam oriatur. 

DiVidlitur enim tempus in partes acquakS) & prima 
temporis parte defcribat coipus vi iniita, five motu pro- 
jeftUi refi:am'lineam quamvis AB. Idem corpus fecunda 
squali temporis parte, fi nihilimpediret^&nuUi aUa vis 




ffit:^^ 







urgeret reda ad c pei^ret^ defcribens Uneam Bc ipfi 
AB aequalem> adco ut radii^ ad centrum «S* dudis con« 
fe6is forent «quaies mxASB. BSc. Verum ubi cor^ 
pus ad pundum B venit agat vis centripeta, five attra- 
£tio fit five prefiio quaUfcunque ad centrum S tendensf 
impulfu unicOf qui fit ad motum projt&ikm ut Unea 

quaD# 
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qu«Vis Bg ad KAeafh Bcy impulfus feic riovtS tSktiA 
litcorpus l ttet^L Bc d^fleffaf &'iff fififa aKi(>«iK», 

2U /^ gonali 5C, iti ut cdifiprcH f^cunda 

ffmpbris pafiEe dSfuair cSfpus Si pns- 
6tum C fit inveniendumi io eodem plano cum triangulo 
^SB* >un^6 SQ & aret Fadior 4 corpore ad centran 
dudo cfelcnpca, hoc eft, triaopluiB SBC il^iiabitar 

asreae pfiorisf- aoc efh t tri&^uk> SB^ 
t L j7» slm. atque adeo mangulo prioib f «^ cui 

nempe ex prius ^dis* aeqb^^ erat ttH 
af^ulum 'Sfftf. Simili argun^entotertia aequali-tefiyo^ 
ris parte corpus a- C ad ^ vi proj^iM» (quod* femel.paM 
ufque perfeverat) pertif^rety itia ut liriea- C^ dim»* 
benda lines CB nuperrime deTcnpt^ fotet asquhys^ Sed 
fi vis centripetaqu^cuhque-priope aut* ihiiior aut raifof 
iterum agat ad punftum^ C> Gorpus in fihe tenn-tSnr 
poris reperietur aijcubi ifi litlea Dd ip(i SC papalb!k|'& 
per parallelogrammi cujufdam hDaC diagonalem dv 
ad punfhun quoddam D pertinget, adeo ut triangu- 
lum SDC trianguk) SdQ atque adeo reliquis triai^- 
lis SCB SBA uiter fe asqualibus fit squale ; pari jurCf 
fi vis ceritripeta fucceflive agat in D. E. F. faciens ut 
corpus fingulis temporis particulis squalibus fingulas re* 
Aas diagonalesdefcribat) jacebunt omnes hs refta^ linex 
ineodemplano, &triangula SED SFE prioribus «- 
qualia defcribentur. iEqualibus igitur temporibus s-' 
quales arex in plano immoto defcriDuntur : & arearum 
fummae quaevis SADS SAFS funt intcr fe ur de- 
fcriptionum tempora. Augeatur jam numerus & mi- 
miatur latitudo triangulorum in infinitum, & eorum^ul* 
tima perimeter» polygoni lateribusin curvanidefindfiti- 
bus,-^i3FeTit linea cUrVa, & ob vimcentripetarii^jaitt 
continuanfi &r indefinenter agentem^ cbrpus perpehio m 
traherur \ curvas tangcnribus, £l^area? pariiac pi^itE$ jvM 
etiamnum in plano' inunobilitdefcriptas eriuat fSinpef 
temporibus proportionales. O.E.D. 

Cm-olL 
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Cbratf. (r.) Erit itaqac^ velockas corporis circa- gy* 
rttiQois ccntrum» fbcufldiun lioeam radio perpeixttcafii^ 
ran afUmatay in ratione difbtitianmi reciproca; aiiis 
coim arearum asqualitas nulld modi> obfemri poteft. 

CmiL (2O £rit quoque Tetocita» CGvpetis angufaris 
circa vidnm centnun in duplicata difhBiiiM^om raticme 
xeciproca. Nam cum vera vekycitas (it in fimplici di-» 
(bntiarum ratione reciproca^ ut j«n vidimus^ &: centridi^ 
fiantia eo major quo motus efl^ tu^diorr & ineadem quo- 
qn fen t tione» liquet velocitatem angubrem' quoad virium 
MOtnun efle in. duplicata diftantia raeiooe-recippoca. 

Qardll* (5.) Ubi pofitio tansentis^ t9d ad" centri» di- 
ftantiamfiveradium peFpendicuwis, 5t mo^tus^prdjedSIis 
velocitis vim centrifugam corporis cenfraiis, vi* cebtri- 
petx »a&e proportionalem vercowe fp umfe n ie i u' efiirit^ 
corpus^neque ad centrum appropinquabir^ neque ab eo^ 
dcniirecedet) fedmotu circukri circa cetltrum illiid pet^ 
petupieretun 

CoroU. C4.) Ubi autem pofitio tang^ntis eft ad ra*' 
dhm^obliqua) licetrmotus projeiSaii» - vetecitas^fit "vk ccn- 
tripetae proportionata & correfpondfenJ^ vis illa- centri-^ 
peta. nH>eum vel minimum dekendemem aliquamtihimf 
Goni^inuKloadaugebitj &^vel minimiim afcendtatem a« 
liquantulum fefe opponendo diminuet) ddnec nlotus-ad^ 
au&is >vim centripetanfomdem exuperets ^ corpus^prius 
dofirenderoalcenaat iterum; veldonec^motusdiminutus 
vi^centripets tandem^cedat, &coFpu$ piius afcendi^s 
deibendat iterum. 

Corall.(^.) Ex hujuimodi circtunftdntiis motus cor- 
porum circa centrum quodvis in EIli)>i(ibus gyrantium^ 
oriri debent^ Nam etfiadaxemminorem El^pfe^ycoi^^ 
poFecentralifbcumoccupante; autaddiametrum medio-^ 
crem eodem centrum occupante- Corpus inter revol^* 
vendumfttpponatur fltums & velocit^s motus projedilis, 
vi ^ centripet» ad anfliffim eo loci correfjx^ndere- etiam / 
fapponaiur » tamen ob 'ts^^entium io iifdem locis poii^' 
tioiiem <)bIf(|uani^4iit^'-noft' circuk^ (ed eUipticuf 
• '. • orietni*; 
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curietur. Corpore nempe inter dercendendum vires()ui-» 
bus poftea afcendat paulatim acquirente ; & inter afcen^ 
dendum viresquibusprius afcenderat paulatim amittente> 
donec fuperante vi centripeta ad defcendendum tandem 
cogatur. Atque ita perpetuo. Unde patet quo pa<^ ex 
eoaem motu per obliquam lineam imprefTo oriatur rm^ 
tus ellipticus; dum idemmotus per iineamperpendicula^ 
mn imprefTus circuitum omnino circularem genuiflet. 

CoroL (6.) In mediis non refiilentibus & in loco va^ 
cuo fi areas defcriptas non fint defcribendi temporibuf 
proportionales yires non tendunt ad concurfum radicH 
fum. Nam fi eo tenderent areac ifla^ neceflario efTent 
temporibus proportionales^ contra iiypothefin. 
. OnroU. C7O In mediis omnibus fi arearum defcriptiof 
acceleretur, vires non tendunt ad concurfum radiorum» 
fed cum motu projedili confpirant magis : fi arearum 
defcriptio retardetur, plus nimirum quam ex medii rtG* 
fientia, vires non tenaunt ad concurfum radiorum, fed 
motui projediii opponuntur magis. 

XVI. ikCorpus omne quod movetur in linea curva, & 
radio ad pundum vel immobile, vel motu rediUnea 
iinifbrmiter prc^rediensj dufto defcribit areas circa puiH 
6fami illud temporibus proportionaIes> ui^tur k vi cen* 
tripeta tendcnte ad idem pundum. 

Cas. (i.) ObxqualitatemenimtrianguIoniiii-S^J 

SC B eadem bafi S B defcrq>tonini 

yid.¥t£.f.i2'). punda C &c c erunt ^ in Knea Cc 
* 1.39, Elem. bafi parallela; atquc adeo figura BcCg 

efit parallek^rammum, cujus Be & 
Bg funt latera vires exponentia, 8c BC diagonalis ; ur-* 
getur itaque Corpus ad B pofitum vi Bg tendeiite ad 
S centrum virium; atque ita pariter in punf^is om- 
nibus C.D.E.F. O.E.D* 

C A s. (i.) Et perinde efl five quiefcat fuperficies in 
qua corpus dcfcribit figuram curviliqeam ; fj ve movettur 
cadem una cum corpore, figu^^a ddferiptay&r pun<fto fud. 
centrali S uniformiter in diredtumr ijfc^? prioris^eafiis<Jte». 
mosnflxatio in hoc etiam valebit. ScIhi* 



fltrSIC0-MATHEM:4TiC^. ti^ 

SchoHmf. Corpus ui^ri poteft k vi centripeta ex viribus 
pluribus coi?ipouta,(utiexeinpli gratia vis gravium in terras 
centrum ex viribus in omnes terrae particulas tendenti- 
bus compofjta eft, ut poftea conftabit ; ) inhoc cafu fenfus 
propofitionis eft> quoa vjs illa quae ex omnibus eft com* 
pQhta> cum ad unam eft reduda^ tendit ad cenirum vi- 
rium^ . 

C^oU. (lO Cum itaque in planetarum primariorum 
Syftemate Are« radiis ad Solis centrum dudis fint 
femper temporibus proportionales, uti Aflronoftiis eft 
notiflimum, urgentur Planetx vi perpetua ad Solis cen« 
trum tendente : neque aliter de fecundariis circa prima* 
rios fiiosj Satumum nempe> Jovem^ & Terram eft ratioci-i 
nandum. 

CoroU. (24^ Sicut velocita^ diverforum corporum 
circa centrum virium, ubi vires illae funt ut quadrata 
diftantiaruiii inverfej eft in diverfis circulis in fubdupli^ 
cita ratione diftantiarum inverla, uti olim demonftravi*- 
musj ita ex hac & praecedenti propofitione fequitur, 
qupd velocitas ejufdem corporis orbitam quamvis ec^ 
centricam defcribentis> in diverfis fuis ^ centro diftantiis 
pofiti) qualicunque Virium centripetarum lege, eft ut 
ip(a diftantia inverfe, fi nempe velocitas ifta in arcu cir- 
culari aut in linea radio pl^rpendicukri, ut prius sftime«- 
tur: cujus diver& velocitatis rationis caufa eft quod 
■in diverfis circulis areae in ifto cafu non fint utrin- 
que squales, fed pro magnitiidine diftantiae majores 8c 
in eadem magnitudinis ratione etiam majores ; cum tamen 
in e;uldem corporis revolutione aequalitas arearum ve- 
locitatem diftantis reciproce proportionalem omnino 
exigat. Sic fane fi Planetae duo in diverfis circulis 
cil-ca Solem r€vdlvei?j!^m:> quorum circulorum Radii 
ratione quadrupla alter alterum excederetj Planeta r^- 
motior velocitate alterius tantum dupkferretur : fin idem 
Planeta per EUipfin valde excentricam curfus fuos per- 
ftgens nunc ad dift^ntiam majoreih ntinc minorem, eam*' 
. que> ut pmS| in ration^quadrupla excedentem 8i defici^ 

K cntem 
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entem alterius vicibus coUocetur» erit velocitas in ip& 
difbntianim ratione reciproca) & in diftantia minore air 
terius ad amullim quadrupla : & ita in diftantits qui'' 
bufcunquc. QuodinSyftcmatequovisPlanetariopit)be 
aieminiire c^rtebit. 

XVIL Corpus omne quod, radio ad centrum cor- 
poris alterius utcunque moti dudo> defcribit areas cir" 
ca centrum illud temporibus proportionales» urgetur \ 
vi compofita ex vi centripeu tendente ad corpus ahe- 
rum> & ex vi omni acceleratrice qua corpus alterum 
ui^tur. Si enim primo quiefcant planum & ceotrum 
virium in ifto plano) erunt ares temporibus propoitio- 
aales ; & fi eaaem celeritate corpora utraque per lineai 
parallelas accelerentur manebunt arex temporibus etfiam- 
aum proportionales. Unde cum ex hypothefi mane* 
ant arex temporibus proportionales, manebit & vis ceo- 
tripeta earum caufa, & vis acceleratrix ubique eadem 
communis celeritatis caufa manebit. 

OnroU. (i.) Si corpus quodvis radio ad alterum da 
&o defcribat areas teniporibus proportionalesi atqoede f| 
vi totZi five fimplici, five ex pluribus viribus compo& 
ta» qua corpus prius urgetur fubducatm* vis tota acc^ 
leratrix qua corpus alterum urgetur) vis omnis idiqu 
qua corpus prius urgetur tendet ad corpus alterum tao- k 
quam ad centrum. k 

Cor(M. (2.) Et fi ares ills fint temporibus qaflpi 
proxime proportionales» vis reliqua tendet ad corpus d* 
terum quam proxime. 

CoroU. C5O Etvice verfa, fi visreliquatendatqMffl jk 

Eroxime ad corpus alterum, erunt areas iUs teii^N)ri-|^ 
us quam proxime proportionalcs. |r, 

CoroU. C4O Si corpusj radio ad alterum corpus do- 
6I09 defcribat areas qu£ cum temporibus collatis fuflC Itl 
valde ina^quales, & corpus illud alterum vel quiefacl) 
vel moveatur uniformiter in direftumj adio vis centri-li 
petx ad corpus illud alterum tendentis vel nullaefti 
Vel miicetur & perturbatur ab aliis viribus. £t vis 

toft 
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tota ex omoibuS) fi plures fint> compofita ad a)iud five 
immobile five mobue centrum dirigetur, circum quod 
squabilis erit arearum defcriptio. Idein ebtinet ubi 
corpus alterum motu quocunque movetur, fi modo vip 
centripeta fumatur ea qu£ reftat poft rubdu&ipoesi 
vis totiu^ a^tis in corpus iUud alterum. 

ScboUfii^ CiO Quoniam squabilis arearum deferip* 
-tio Index eft Centri quod vis iUa re(picit qua corpus 
aflBicitur, corpus autem a vi ad h^c centrum tendentc 
; retinetur in curvilinea fua orbita : Et quoniam motus 
j omnis circularis feu in orbem rediens refte dicitur cir- 
. ca centrum illud fieri cujus vi corpus de motu refti- 
;; lineo retrahitur, & in orbita fua perpetuo retinetur: 
g] In fequentibus ufurpabimus squabilem illam arearum 
ji defcriptionem, ut indicem Centri, circum quod motus 
^ omnis circularis, feu in orbem rediens in fpatiis liberis 
I peragitur. 

Scholmm {i.) Speftat propofitio haec 17* & ejuf- 

jj dem coroUaria ad verum mundi fyftema intelligendum. 

I Quamquam enim motus omnes planetarii ex motu per 

f tangentes projedili femel impreflo, & vi centripeta per- 

petuo urgente fint derivandi, attamen centra illa ad 

quae vires centripetae tendunt & ipfa moventur una 

cum corppribus circun;iyolventibus, Jip.i^? circular 

tiones jCircijinfatxu-niorum, Circunjjovialium,. .& i-un« 

cx i^^otu projeftili fingufc femel impVeflfo & e j y^ 

centripeta inSaturni, Jgvis & Telliu-is centra relpi?- 

ftive tendente oriuQFurj li^et ipfa int^erea centraiia ijl^ 

corpora cum f^ellitio fuo iiniverfb nioveanfur una 

circa Solem, conunune omnium pknetaruni primarior 

rum cqptnupi. 

XVIII. Proilema, pata tribus quibufcunque in lo- 

ci? velocitate qua corpus fi^uram dataip, viribus ad 

CQmmune aUqupd punctum (QCu cdntrumtendentibus, 

\ defcribit centrum illud inyenire. 

, ' Figiu-am defcriptam tang^nt t^esreflae PTjTjOFi 

^ f^R in punftis totidem P.Onli. concurrentes in Ty&cK 
^ ' ' ^ K z Ad 
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Ad Ut^ntes in pundis contrafiuum erigantur per- 
pendicuk P A. QJBi R C. velocitatibus corporis in pun- 
<^is illis P. QnRi a quibus eriguntur reciproce pro- 
portionalia. M eftj ita ut fit P-^, ad OBj ut vel6citas 
in ^ad velocitatem m P. &cO B» ad R C, ut velocitas 
in Ry ad velocitatem in Q^ aJ perpendiculorum ter- 
minos A. B. C. ad angulos rectos feu tangentibus paral- 
kl« ducantur AD. DBE.EC. concurrentes inDScE. 




Ducantur TD 8c TE in punfto S fe interfecantes. J 
pundo E fint Er &c Ev jjerpendiculis CR & BQrt' 
Ipeftive parallelae. Et pariter a puncto D fint Df & 
Dx perpendiculis AP . & B Q^rcfpcQive parallehe. 
Denique a ounSo S Cint Ss. St7Sij. iifdem perpendi- 
culis relpe<5tive parallek feu tangentibus perpendicu- 
lapes. pundum S erit centrum quxfitum. 

Cum enim corpus revolvens,, & in punftis P 8c Q^ 

fucceflive, pofitum radiis ad centrum 
Virium duftis aquali tempore aequales 
areas, feu triangula minuna aqualk 
femper defcribat ; cum etiam triangula 
illa fimul defcripta fint ut.velocita- 



Ttr frof. if. 

schoii. fofi r, 

4»- ^lm. 



tes 
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tcs five lineae fimul dcfcript« in P & j^dudae rc- 
fpediye in perpendicula sl centro in tangcntcs fT 
QT dimiiTa. Erunt itaque perpcndicula illa ut vdo 
cicates rcciprocc^ adeoque ut perpendicula Df 8c Dx 
dm&e. Sed propter triangula fimilia TDx TSt & 
TDp TSq. Ut eft Dp ad Dxj ita eft perpendiculum 
Sq ad perpeqdici4uni St. ^jt pari cum proribus ju- 
re crit ut jEv ad £r, ita perpenaiculum St ad pcrpear 
diculum Ss. Et cum hoc in Iblo Uneanun TD & yE 
concurfu S utrinque poteft efle verum, quod neceflar 
rium eft io hoc cafu, liquet pxmdhun ^y efl^ virium cea? 
tripetarum centruip. O. E. p. 

Jan. 29^. lyof. 
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XTX. Q I Corpus moveatur in Ellipfi circa ejufclem 
i3 ccntrum, erit vis centripeta direfte ut diftanr 
tia corpofis ab eodem ccntro. Eft cnim curvatura 
ybique in arcubus fimilibus in quadruplicata ratione di- 
ftan.tiae : velocitas autem in ejufilem diftantiae ratione fim- 
plici invcrfe. Unde curvatura dato tempore defcripta erit 
\n duplicata ratione diftantiae, & velocitas in ratione 
fimplici diftanti» inverfe, & vis centripeta, exceffii ra^ 
tionis curvaturae fupra velocjtatis rationem in hoc ca-^ 
(u «ftimanda, erit direfte ut diftantia. O^ E. D. 

CfnrpUarium. Si Ellipfis centro in infinitum abeunt? 
y ertatur in Parabolam, corpus movebitur in hac parabola, 
& vis ad ccntrum infinite diftan^ jam tenden§evadet aequaT 
bilis. Hoc cft Thcorema Galilaei, ^ nobis alia mcthodo 
dcmonftratum fupra. Et fi coni feftio Para- p^ ^ o 
bolica, inclinatione plani ad conum feftum ' 

mutata vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus 
cifca CenJtrufn in hujus perimetro, vi centripeta in ccn-r 

l? ^ mfiigar?» 
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ttifligahl tfcrfa, & vi illa cehtrifiiga majori cxUtetitfe fti 
iilinbri diflahHi, mihori vtro ih majdri difhlhtiii; ilti 
Viriiifh ^deo cotitririahlm rafci6 omhifab exi^t. 

tordll. (t.) !Si Vis centripeii corpbris clijUlvis atlti^ 
divi fit direde ut diftantia) ita lit ih majori diftadtiSl ft- 
tfedio tit ih eadehi htiorte ttiam mijbrj & in minorf 
ifiittdr, Cbrpus riibvfcbitiir in Ellipfi circa cbi|)lis cirfr' 
tiife ih i^fo eliipifecos centro pofitiirh, atit Porlb ih tir- 
CorolL 5 , 4 c^ f . culo in quehl ellipfii rhigrdre pbtfeft : fcU 
pofiProf, ij-, Ucet pro tangentluni fitii, dfe qiio Jirite, 
c6tp\ii aut ih circulo aut iri ellipfi mbvebitiir, 

CaroU. (3.) Et asqualia erunt revolutlbhiim ifa figti- 
^ „ „ ris univerfis circa centrurh iderii fi- 

CoroU,2.Prop»Q» ^ • j- • 'f 

^ ctarum perioaica tempora; uti olim 
quoque oftendimus. 

XX. Si corpus moveatur in fpirali, (ecante radios 
omnes in eodem angulo, vis centripeta erit reciproce ut 
cub us diftantiae a fpiralis centro. Eft enim inharum fpi- 
ralium diverfis partibus curvatura arcuum fimilium se- 
qualisj «qualium vero reciproce ut diftantia. Sed dtiili 
corpora in foiralibus revolvunt erit ubique celeritas re- 
ciproce ut ciiftantia, & inde etiam curvatura, dato tem- 
pore, reciproce in duplicata diftantiae ratiohe. Ergo vis 
centripeta ex curvaturae & celeritatis ratibnibus coh- 
jundis oriunda erit in triplicata diftahtii iratione reci- 
proce, five reciproci ut cubus diftantiae. 

CoroUarium. Si corporis cujufvis attra(3ivi vires fint 
in triplicata diftantiarum \ centrb fuo ratibrie recipro- 
ce, corpora orhnia quorum motuum projediliurii dir^- 
(ftiones non funt ad radios perpendiculares curii veloci- 
tate quacunque exeuntia movebuntur iri (pirali, ifecante 
radios omnes in angulo dato : & fi cbrpus primum aC- 
cendat, afcendet in infinitum; fi defceridatdefcend^tad 
centrum, temporis Ipatio ex areae fpiralis quarititate ft- 
cile inveniendo. ^v_^ 

SchoUnm. Si qua effet curva regularis cujus cur- 

vatura i quovis punAo centrali eflei iri diiplicata di- 

; » ftantiae 
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ftantiA nitibne direftey corpus quodvis in ea revolve^ 
ret, fi mqdo vires centripet« ad punftum centrale cC- 
{tnt inter ^ in ipfa difhntiarum ratione reciproca. 
Nam fi curvatura in squalibus angulis fit ex hyr 
pothefi in duplicata diftantias ratione direde, erit cur- 
yatura dato tempore femperfibi a^qualisindiflantiisom- 
nibus; &cum velocitas fit femper ut difbntia reciproce, 
erunt virescehtripetaE;, ex curvatura & velocitate conjun* 
^is xflimands, ut diflantia reciproce, & corpus in ifb 
curva mbvebitur, Q.E.D. 

S\c etiamf fi qua eflet curva regularis cujus curvaturt 
i quovi^ purido centrali eflTet in triplicata diflantiae rar 
tibhe direSej quodvis corpus in ea rcvolveretj fi modo 
vires centripetae ad punftum centraie eflent in omnibus 
diftantiis aequales. Nam fi curvatura in aequalibus 
ai^iilis fit ex hypothcfi in tripiicata ratione diftantiac 
dire(3e, crit curvatura dato tempore femper ut difhn- 
tiadirede: & cum velocitas fit femper ut diftantia re- 
ciproce, vires centripetae ob aequalitatem rationum diT 
reftae & rcciprocae crunt ubique aequales, & corpus in 
ifta curva movebituTp 

XXI. Si corpus moveatur in Ellipfi circa ejufdem 
focum, vis centripeta erit ubique in duplicata ration^ 
diftaritiae ab eodcm foco rcciproce. 

Eft eriim uti olim notavimus in ellipfium & para^- 
bolarum & hyperbolarum partibus diverfis quoaa fof 
cum curvatura ubique in arcubus fimilibus dircSe ut 
diftantia, & in partibus aequalibus fempcr aiqualis* Eft 
autem velocitas ubique in diftanti^ ratione reciproca. 
ei^ in arcubus fimul defcriptis curvatura eft reciproce 
ut diftantia i foco, atquc in cadem ratione reciproca eft 
etiam celeritas : unde vis centripcta ex curvaturaB & cc^ 
leritatis rationibus conjunftis aeftimanda erit induplicata 
rationc diftantiae \ foco reciproce. O. E. JD. 

Coroll. (i.) Si corppriscujufvis attraftivi vircsfint in 
duplicata rationc diftantiarum \ centro fuo reciproce, cor- 
pora omniajfaltem quorum piotuum projcftiliijm dire^^io» 
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nc$ jpoo fiint ad radios perpendiculaFeS) cum quacunqop 
etiam motus velocitate, movebuntur in EilipfibuS) qua- 
rum focos» hoc ^ft) focorum ^terum corpus centrale 
occji(^bit/ nifi motuum prpjedilium tanta fit velocitas 
ut £llip&s in Parabplas aut etiam hyperbplas cpnvertere 

poiHt* 

CoroU. (i.) Si corpus ex lege vis centripetae hic af- 
fignata in EUipfi circa focorum alterum gyretur, crit 
tempus periodicum corporis in |£llipfi moventiS) sid 
tempus periodicum corporis in circulo, cujus radius cft 
inter diftantiam maximam & minimam interpiedius, five 
lemip:i majori squalis in ratiope aequalitatis. Cum enim 
curvatur^ abfoluta EJlipfe^ys integra fit circuli cunra- 
jturs xqualis, & fumma velocitatum ^bfolutarum in pa- 
ribus arcubus fupra & infra mediocrem diftantiam fit 
^mper ob motum in xquali arcu xqualiter mutatum 
vejocitati in circulo mediocri aequalis, liquet vim ceo- 
tripetam efle aequalem, ic proindc tempora periodica 

SUoque efle inter fe aequalia. Vel fic potius demon- 
rgibimu?. Ponatur eadem in mediocri diftantia yeloi 
citas abfoluta, qux eft in circulo eadem femidiametrp 
defcripto, erittumex Conicis angulus fivearea defcripta 
in circulo, ad angulum five aream in Ellipfi fimul de- 
fcriptam,ut femiaxis major,ad minorem ; & in eadem quo^ 
qup ratione, ex Conicis, eft area integra circuli ad aream 
integram EJlipfefi^. Unde propter aequabilem arearum 
defcriptionem utrinque, erunt & utrinquc tempora pe- 
riodica inter ie asqualia. 

CaroU. Cj.) Sunt ergo tempora periodicain Ellipfi- 
bus inter fe ip ratione axium majorum fequialtera, a?quc 
ac in circulis. 

CoroU. (4.) Proinde dato axe majore, datur una tem- 
pus peripdicum. 

OroU. (5.) Cum eadem fit curvaturae & celeritatis 
ratio in Parabola atque Hyperboja relpeftu focorum 
quam modo in Elbpfi pbfervavimus, corpus pari ac priu^ 
lure e^ yiribus in ratipne diftanti^ duplicata reciprpcc 
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tnutatis movebitur in Parabola aut Hyperbola circa 
focum. 

SchoUwn. Peraftis jam faciliori methodo fundamenta- 
lium Newtoni Propofitionum demonftrationibus 5 liceat 
mihi) coronidis loco, aliam Propofitionis poftremx om- 
nium longe nobiliflimse, & ad Sy ftema mundanum maxi- 
me accommodatae demonftrationem, ad rigorem geome- 
tricum magis compofitam, qualem nempe eam ^ charta 
MS Ipfius Newtoni olim acceperam, hic loci at- 
texere. 

Prifpoptio. Si corpu^ quodvis verfus EUipfetfs focum 
attrahatur, & fi attraftionis quantitas & ratio fit hujuf- 
modi ut corpus in perimetroellipticarevolverc efficiant, 
erit attraftio in diflantia minima, ad attraftionem in 
diftantia maxima, ad majorem nempe axem utraque, ut 
quadrata diftantiarum corporis in iftis punftis ab Ellip- 
{tm foco reciproce. 

Sit AECD Ellipfis: A8cC axis majoris extrenii- 
jates : F focus ifte quo tendit vis centripeta : ScAFE 




\ 



CFD syreae iUae quas corpus radiis ad focum duftis ae- 
quali temporislpatiodefcribit. Suntau- 
tem areae illae inter fe aequalej, utpote Frop. if.frm. 
lemppr^bus squalibu^ propprtiomies. 

"^ ' Hoc 
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HcKrcft, reftangula \ jiF % ji£ 8c \ FC % Dd 

funt inter fc «qualia ; ex hypotbdfi 

fi£^ '* nimirum qudd arcu^ ^£ & CD adeo 

VI t±.EUm. ^W^^ fumuntur ut pro lineis te6tis 

tuto haberi poflint. Ergo ^JB eft ^ 
€D\xtFC^FA. Suppdnamusjamiineasredjais-/i(*f& 
e -ArcHipfin in puhftis jOcC tangerc, & lineolas EM& 
I)N[m figura fupplendas] efle ^ pundis £ & D in tan- 
gentcs iilas perpendiculares. Quoniam curvatura Elli|p« 
fium (fi nempe eandem in genere fpeftemus, & in arcUbus 
«qualibus quoad ejufdem cetttnmi) fit adutram<}U^ex-> 
tremitatem a&qualis, Perpendiciili Ula EM & I>iV ettrit 

inter fc ut arcuum JIE & CD quadrata, 

A^ ^'^'^' ^^ ^^^ EM^dDNntFC quadra- 
' tum, idFA quadratum. Ebdeih au- 

tettitemporequocorpus ex attradionis videfcribel arciis 
ellipticos ^£ & CD, ab ^ ad £, & i Cad D; idcm 
kblque illa attraftione tarigentes AM & CN arcubus 
^quales defcripfiflet. Surit ergo attraftionum vires quii 
corpus e tangentibus ad curvam, nempe ab^ad£, 
& ab 7V ad i) trahunt, & inter fe ut lineolae illae, anr 
gulorum contad-us fubtendentes, eodem tempore genitaB 
ME & ND. Efl: ergo Attraftio in punfto Ay ad 
attradionem in pundo C, ut lineola MEj ad lineolam 
ND. Hoc eft, ex jam demonftratis, ut FC quadn- 
tum ad Fu4 quadratum. Sive ut diftantiarum qua-» 
drata reciproce. Q^E. D. 

Hasc demonftratio folas refpicit ellipfium extremitaT 
tes ; quae fequuntur eandem propofitionem quibufdith 
quc ellipfium partibus applicabunt. 

Lemma. Si linea refta in pundo quocunque ellipfin 
tangat, & fi linea tangenti ifti parallela ducatur per E^ 
lipfeo^s centrum, qux lineam tertiam per contaftus pun- 
ftum & focorum alterutrum duftam interfecet, pars E-f 
tiex iftius tertix inter contaftum & interieftionem po- 
fita erit ajtis majoris femifli aequalis. 
' Sit APCO EUipfis t JiC axis m^jor : centrum : 
"- -F/ 
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Fjffycix jP coma Aus punftum : OG ^. -^ 
htmi tat^ehti pariUeia : 6c Pd lineaB ^'^'^'^'f- ' 37- 
FP pars intcr contafttim & tangenti parallclam. Dfod 
^Udd i^G cft ipfi COj fiVe axi$ majoris {emifli aequilis. 

JUhge enim J>tinftd P/: & duc iincam ///^ ipfi' O (j 
piliiltelam. Et quoniam lihe« -F/ & Ftf bifed« funt 
ih puhftii O ^ Gj erit ^C fumrti* liheahim PF 8c 
Pfy h«c fcft^ fiunmdB linfearum PF 8c cx Conkb P H^ 
liVe dtmlfc iine» PG iqualis. Eft fergo femiffis AC^ 
iidfc felt COj linea& PG aequalis. QJE. D. 

LeM>ffa Akermf. Linea refta qud^vis per Ellipfcflii 
fbtum alterutrurii ad perijiheriam dufta, fe iiibct ad 
Diametrum EUipfeas lineae eidem parallelam, ut eadem 
Diameter fe habet ad majorem EUipfeo^s axem. 

Sit APCOJEMipCis: AC axis major : F.f. foci : 
O centrum : P O linea qusevis per focum F dufta .: 
^O-y diameter Ellipfeas lineae PO^ 
parallela. Erunt P CK VS. A C -t-P" yid. Fig. ;. 23 7. 
Ducatur enim fp ipfi OFP parallela ; 
quae etiam Ellipfeas perimetrum fecet in pun&op. punfta 
P. p junge linea Ppj lineam VS in punfto T fecante. 
Duc lineam P R, quae nempe Ellipfin in punfto P con- 
tingat, & diametrum VS produdam in R fecet. E- 
runt jam ex conicis OT : OS : OR ~-. Eft autem 
Or ipfarum FP & Fpj five FP & /'O^femifumma : 
atque adeo OT duplicata ipfi P Ojeft aequaiis. Eft 
etiam OS duplicata ipfi VS aequalis. EtperLemma 
jam demohftratum O R five P,G dtiplicata ipfi AC 
aequalis eft. Quocirca PO^ rS. AC. ^. OJE.D. 

ardtlarmm. AC X P0^= f^Sq = ja^OSq. 

Lthma TtrtiuTh. Si ab aiterutrb Eilipfcfiis fdco ad 
quodvis in ejus perimetro punftum ducatur refta lihei 
FP : &: ad punftum P EliipfedJS tangens Px\ Et fi 
ifti contaftus ahgulo fubtendatur iineola xj iine« P 
paraliela; reftarigulum fubtenfae lineoIaB, & ejuidem 
iinea^ ad rertiotiofem perimctri partem produftae, eft 
ad reftangulum majoris EiHpfcws axis, & prim^fe fine« 
"'' '^ '.••■. • ' ' ' ad 
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ad Ellipfetf s etiam perimetrum produfta?» ut difb&ti« 
perpenaicularis inter fubtenfam lineolam & lineam prir 
mam quadratum> ad axis EUipfeois minoris quadratum* 
Efto AKBL EUipfis : ^B axis major : KL ans 
sikior t C centrum : /1 /jfbci : P pundum quodvis in 
perimetro defignatum : FP linea prima> per fbcum 
nempe F ^A P duda : PQ^ linea eadem ad £llip£i/i 
proauda : Px tangens : xj lineola angulo contadus 
fiibtenia : «I eadem fubtenfa ad remotiorem perimcni 
partem produda : j z, diftantia perpendicularis ftibten- 
£e & lineae prims. Dico quod rcStzngubmi y x I9 eft 
ad redangulum jiB x ^i2? ^^ ^^ 7^ quadratuiD» 




ad KL quadratum. Efto enim rS Ellipfefi^ diaipc- 
iter linea? primae parallela, 8c GH diaroeter altera tanr 
genti Sx parallcla, five diameter diametro priori con- 
jugata. Erit tum ex Conicis reftangulum ^x/, ad 
Pa; quadratum, five tangentis quadratum, utreiftangUT 
lum SCr, ad reSangulum GCH: hqc eft, ut -J^ 
quadratum, zd G H quadratum : Sunt quoque ex 
Conicis parallelogramma omnia circa diametros ElUpr 
fea)S conjugatas defcripta inter fe aequalia. Unde re-r 
(ft^mgu|um dupk PE m GH^ a?quale eritredan^q 
"^ 43i;ium 
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ixium AB m KL. Et per confe- 
quens GHy eft ad KL, ut ABy hoc VI. 14- ^lm. 
e&j per Lemma primum nuperrimc 
demonftratum, dupla P A ad duplam PE: five, ob 
fimilitudinem triangulorum yz^P ScPEDj ubi nempc 
punftum j/ cum punfto P coalefcit, ut Px ad jr^ 
Eft ergo Pxj ad GHj ut^r^ aid jSTL.- atqve adeo 
Px quadratum» ^ GH quadratum» 
ut 7* quadratum, ad KL quadratum. VI. 22. JEfa». 
Eft autem ex jam affumptis Px 
quadratum, ad G/f quadratum, utredangulum^Ar^ 
2d SF' quadratum : 8c S f^ quadratum (per Lcmma- 
tis (ecundi coroUarium) eft aquale redangulo AC ia 
P Q* Eft ergo reftangulum j/xlj ad reftangulum 
uiC in P (^2 ut jfz, quadratum> ad KL quadratum. 
J^. E. D. 

CoroU. (1.) Si detur^;^, & per confequens j z, qua- 
dratum, dabitur etiam yx quadratum, & per cofile— 
quens yx. Hoc eft, fi diftantia perpendicularis mini- 
ma pundi in perimetro elliptica fumpti ^ linea per Fo- 
cum detur, in diverfis quibufcunque i foco ifto diftan- 
tiis ; dabitur lineok evanefcens angulo contadus ibidem 
fubtenfa. Nam ex modo demonftratis, cum jfz, tx 
hypothefi detur, & detur etiam KL ; & cum ut re- 
ftangulum ^ ;i: in a: /, ad reftangulum -^ C in P Q^ 
ita eft ^^ quadratum, ad KL quadratum : Et, xt 
linea in lineam QP ultimo definente, erit VLt yx%PQ^ 
zd AC X PQj ita y^ quadratum, ad KL quadta- 
tum. Sed ut yx x PQy^^d AC x PQy ita eft jxj 
zdAC. Eft ergo ut y ;i;, ad-^C, ita 
yz, quadratum, ad iv L quadratum : VI. i. Elm. 
& invertendo, ut KL quadratumi ad 
jz, quadratum, itaeft .^C ad j x; cum ergo reliqua 
dentur, dabitur & fubtenla jx. Q.E.D^ 

CorolU (2.) Liceat & mihi hic loci infcrre quod cur- 
vatura Ellipfeo^s quoad fbcum eft ubique in ipfa diftan^ 
tia ^ focQ ratione direde; Ciuu enim jz. &i)tenfa c- 

vaae*- 
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vancfcens aneuli contaftus in data diftantia pcrpendicu- 
lari in omnibus i foco diftantiis fit eadem, erit jx \xi 
diftantiis radio F? pjX)portionalibfus in angulis 2qaa|i- 
bus, in t duplicata radiorum ratipne direde. Aquai3|- 

tionc duplicata dempta, ut oportct> 
^t^t^us' ^ ratione, relinquetur curvatiir« 
"^' ' ratio indivcrfisdiftantiis; eademnempc 

cum dircda radiorum ratione. Quanquam itacnic 
divcrfbrum circulorum in angulis iifdem curvatura cii^ 
ca ccntrum fit ubique asqudis; in EUipfibus tamen ^ 
contra in diverfis \ foco diftantiis continuo mutatur> & 
ihmajori diftantia evadit n^jor, in minori minor; af- 
que id in ipfa diftantia^ auda? autdiminuts ratipne. Ijffj 
prius annotavin^us. 

• CorolLC^.) Liceat quoque & mihi utrumqije cprpl^ 
larium ad Parabolam & Hyperbolam traducerc. !Ctu« 
ehim de Ellipfi fcmel demonftantur, etiain & Parabolis 
congnumt ; propter Ellipfium infiiiite oblongarum & 
Parai>olarum coincidentiam. Ea etiam quae Bllipfibjas 
& ParaboUs congruunt fymptomata, ob mutuam om- 
nium fedionum cpnicarum congrucntiam, mi^tatis nfce 
mutandis funt Hyperbolqe apphcanda. ^are al&reip 
jam licet, & fubtenfam angulo contadus evaiiefpentem 
zd a?quales i radio difjtantias perpendiculares, quo^ 
onmes i foco diilantias, in quavis feftione Conica ef& 
fibi femper aequalem ; & curvaturam proinde in anguEs. 
aq^alibus cfTe in ratione diftantiarum dircifta.^ 

Fjctr. 5. ijof. 



xy. 

Scholium.(^lMihi fere ratiocinio quo Newtpnus ad 

i3 fubtenfarum evanefcentium rationes quoad 

Ellipfe«s focum inveftigandas ufus eft, etiam & mihi 

liccat uti ad rationes earundem fubtenfarum in Eilipfibus^ 
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quoad centrum determinandas. Scilicct per ejufdem 
Newtoni demonftrata, Eft jz. qua- 
dratum, in -yc quadratum, applica- ^.f^'*- ™- 
tum ad ^ AT Iineam ; «quale duplo KC ^ 

quadra(o in CS quadratum ad 5C lineam applicatoi 
five jz.e^ X ^^ ^* = 2« I^Cei X CBijxjf^* Si dei^ 
tur itaque ^cjf;^ & per confequens z,y qu^atum» <A 
datum etiam folidum zKCqy^CBq. Erit jrj: ubi^ 
queut iSCcubus, five in triplicata diftantiae ratiqne 
dircftc, Si itaque, ut oportet, z,j fiimatur ut diftian- 
tia, ob fubtcnfam anguli conta&us inratione arcusdu* 
plicata, erit jx fubtenfe in ratione diftantiip quintupU- 
cata ; fiye, qempta diftantjae ratione, erit ipfa curv^- 
tura etiamnum in ratpne diftantiae quadrupliicata di- 
refte ; fiyc ut quadrato-quadratum aiftantiiae dir^ftc. 

frepo/hio akera. Si corpus ad Ellipfcflfs foc;um alte- 
rum attrahatur, & ex attraftione ifta in oerim^tf.o el- 
liptica revolyat, attraftionis vires .eriint ubique ut dit- 
mntiarum ab eodcm focp quadi^ta reciproce. 

EftoPcorporis in EUipfi reyolvenfis quovis temporis 




momcnto locus, & P J^EIIiplefiDs m punfto jfto Tangens ; 
pcr quam tangcntcm cotpus uniformi motu pergeret , fi 

nuUa 
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DnUa attradione afficeretur r Sit pundum X locus 
quo corpus dato quovis temporis fpatio quam minimo 
vi fola projedili pertingeret : & fit r locus in p^rime^ 
tro EUipfeo^s quo cx viribus conjundis eodem dato tem- 
pore revera pertingit. Dividatur tempus in partes «- 
quales quam minimas> ut quafi momenta phyfica ha;^ 
beri poflint: Agat etiam attradio non perpetuo» &ii 
per intervalla^ etiam quam minima; iemel nimirum 
quovis momento phyfico ineunte ; ita ut prima attn?» 
Aionis vis ad pundum Py fecunda ad T agat^ & ita 
paribus femper intervallis in perpetuum : Ita ut corpus 
per chordam arcus PTy Sc acinde per chordam arcus 
iequentis> & ita deinceps movcatur. Quoniam verd 
Attraftio in punfto P verfus pundum* F dirigitur> & 
corpus i tangente P X m chordam P T detrdiit ; li- 
neola XT \ vi attraftionis in P genita erit vi ifti pro- 
portionaIis> & ipfius diredionis> hoc eft> lineae PF 
paraUela. Produc lineas XT &c P F zd perimetrum 

ellipticam in / & Oj^ junge punda 
vid.Tig.f.i\i. Fy T: &ipfi FP dcmittatur perpen- 

dicularis TZ. Sit yiB Ellipfe^os axif 
major, 8c K L axis minor. Et per Lemma tertiunr 
crit reftangulum TXIj ad redangulum jiB % PQj^ 
ut eft TZ quadratum> ad KL quadratum, Et pef 
confequens 7X linea aequabitur folido ex ABy in PQi 
in TZ quadratum> ad folidum ex X/, in KL qua-' 
dratum applicato. Eodem modo fi fj fit chorda ar- 
cus alterius elliptici, quam corpus dato temporis mop 
mento phyfico priori aequali defcribit,- &: px EUipiedKS 
in pundo f tangcns ; & xj anguli contadus evancf' 
centis fubtenfa, ipfi fF parallela; &c fi pF 8c xj/ 
produ6l« EUipfeo^s perimetrum in ^ & / fecent; &i 
pundo y in ipfam pF demittatur perpendictilaris y^ 
fubtcnfa jfx pari ac prius jure aequaoitur folido ex Atf 
in p^y in yz, quadratum, ad folidum cx xi in Kh 
• quadratum applicato \ hoc eft> ob immutabile^ & data» 
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AB & KLj ut -r^rZquadratum, ad ^ f* qua- 

XI x$ ^ 

dratum. Sed quoniam lines P%pj\ corpore re volvente 

laequalibus temporibus defcribuntur> arex defcripta?, (ive 

triaiigula PTFpjF funt a^ualia: atque adeo redangula 

eorum triai^lorum dupla PF x ^^Zy 8cpF X7* »unt 

squalia: & TZf eft zdjz^ ntpFy ad PF: &percon- 

PQ p^ 

fequens -Y? ^^ quadratum, eft ad -^~jx. qua- 

nP O pCI 

dnxxashmtn-Y^pF quadratum, ad ^ Pi^quadra- 

P O 
tum. Eftergo TXy zA jx^ ut -^pP quadratum, 

ad —, PF quadratum; hoc eft, attraftio in Py efl; 
xt 

ad attraftionem in /, ut —= f^ quadratum> ad ~ 

P F quadratum. Ponamus jam tempora squalia, quibu^ 
corpus fubtenfas PT 8c pj defcribit, effe infinite parva ; 
ita ut attradio fiat continua; & corpus in ipfa EUipfetfS 
perimetro revolvat. Coalefcent in noc caui line« PQ^ 
& XI9 &ills etiam pq 8c xi^ asquales jam fadaejL 

atque proinde quantitatcs -— pF quadratum, & — : 

PF quadratum, evadent / -F quadratum, 8c PF qua- 
dratum. Erit itaque attraSio in P, five lineola XT9 
ad attradionem in f , five lineolam xjj ut eft j^ JF qua- 
dratum , ad PF quadratum ; five ut diftantiarum i 
foco quadrata reciproce. Q^* D. 

Et eadem pro[>ofitio ad Parabolam, - utpote Ellipfium 
eztremam, pari jure eft .applicanda. Nec non ad Hy- 
perbolam etiam extendi aebet : fed cum" nulla corpora^ 
coeleftia nobis cognita in Hyperbolis gyrentur, dc pecu- 
liari demonftratione eifdem applicanda minus hoc in loco 
ibliicitifumus«Qgieamde£derantapudNew- Tfcf.t%. 
tooum facilereperient. L XXH. 
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XXILCorporisin lineaParabolicamoventis circ^ cd^ 
jnis attradivum in feco pofitumj cujus vircs fiint in rati- 
one duplicata diftantiarum reciproc^» velocitaseft yhiqiVf 
ad velocitatem corporis revolventis in circub 2^ean^m 
diftantiam> infubduplicatanumeribinariia^ unitatoi^ra* 
tione ; five ut Diameter quadrati ad latus^ hoc eft» io no^ 
one lo ad 7 fere. 

Cum enim diftantia corporis \ centrali corporc po- 
natur utrinque eadem^ erit vis attra(%ionis five Umk 
ai^ulo contadus utrinque fubtenfa» dato quovis tcm^ 
tx>ris fpatiolo) utrinque squalis. £t velocit^ ia Vmr 
bola, erit ad velocitatem in Circulo, ut ParaboIaB tangen^f 
ad Circuli tangentem ; ubi nempe fubtenfa eft utiiD- 
que xqualis. Eft vero tangens minima in Parabola ex | 
conicis xqualis ref^anguli fubtenfs in latus redimEi ve^ 
ticis cujuique duds radici quadratics. £t tangem 

III 6 ^lem ^^™^ *^ circulo squalis redai^uli 
' ^ ' fubtenix in circuli diametnim dufts 

radici quadraticae. Sed ob datam utrinque fubten&i^ 
& verticis Parabote latus redum ex conicis circuli dia^ 
metri duplum; five ut 2 ad i. erit redangulum prius 
^fterioris etiam duplum) vel ut z ad i. unde tat^en- 
tes 9 five radices quadratic» erunt inter fe ut radii 
quadratica numeri binarii, ad unitatem; five utdiame- 
ter quadrati ad laitus. Hoc cft^ fere ut lo.ad j. QJEJ)* 

CoroU. C 1 Cum itaque velocitas in Parabola>fit advelo- 
citatem in circulo» adeandem^focodiftantiaroy inratioae 
data; aimirum V. z ad i. & cum vebcitasindiverfiscircu- 
lis fit in iiibduplicata radioru ratione reciproca,erit quoquc 
Vielpcitas carponsparabolamdefcribentis in diverfis Ifoco 
diftantiis in (ubduplicata diftantiarum ratione reciproca* 

Cw^fiU^Xz.) Velocitas corporis in EUipfi gyratttis eft 

minor quamin Parabola ad eandem (B-* 

pif tn* 23. ftantiam ^fbco; & velocitas corporis 

- *^' in Hyperbola gyrantis eft major <piara 

in Parabola ad eandem diftantiam : Unde velocitas m 

EUipii^ erit ad velocitatfim in Circulo ad eandem di- 

. "" ftin* 
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flanti^9 111 mihore mione quam v. 2 ad i. & iii 
Hyperboh tekxritas erit, iA relocitatem ih circulb, 
ad eandem diftantiam > in majore ratione quam V* ^ 
ad 2. 

OnroU. (5.) Cogflita itaque corpdris ad diftahtiarfil 
quamvis i focb velocitate, cognofcetiu: tfajeftoriaB fi- 

ra; utnun iUa nimirum fit Circulusj ElHpfis, PawH 

a, vei Hyperbola. Et ex accuratiore calculo fi fit 
EUipfis, vel Hyperbok, qu«nam fit earum figurarum 
Ipedes quam corpus revolvens defcribere debeat* 

Cmll. (4.) Ex ixjviflime demonftratis coftfilquenselt 
quod fi corpus qubdvis, fecundum lineam quafftivis re- 
d:am> (nifi ea ad ipfum focum dif efte tehdat>) quacuhh 
que ciun velocitate exeat, & vi centripeta qu« fit re*- 
ciproce proportionalis quadrato diftantiac \ cehtro finnfl 
agitetur, movebitur hoc corpus in aliqua feftionum co- 
nicarum, umbilicum habente iri centro virium. Ni- 
mirum^ fi linea fecundum quam coiporis motus proj^ 
ftilis teodit fit radio perpendicularii, & vdocitas fit 
attradioni «quipollens ; hoc eft, fi vefodtas datb tein- 
pore quovis minimo fit redanguli ex fiibt^nfa anguli con^ 
taSus iftius circuli, vel finu verfo, in ejuftlem' circuli 
diametrum dudo ridici quadratrca! a:quafe; fhovebl- 
tur corpus in circulo. Si autem vebcitas fit attr afti- 
0ni squipollens^ & linea diredioriis aid radiujil obliqua^ 
corpus movebitur iri Ellipfi, cujus tefhpos periodictai 
erit tempori periodico circuli> in querii migrtrt potuity 
aequale. Sin velocitas fit velocitate prilis dffigftab idt 
major aut minor, ita tamen ubi riia;of eft^' -ut ukra rt- 
tionem radicis quadraticae numeri biAarii ad uAitat^fh 
non augeatuTj corpus movebitur in feBfi^fi, circu^ in 

{)riore cafu riiajore, in pofteriore rifiinor^. Qiaod fi v^- 
ocitas fit, ad velocitateih in circulo, ilt rtdi* quafdri- 
. tica numcri binarii, ad. unitateih, cdrbu^ riiovebitur in 
. Parabola. Si denique vdbcit^ fit a^c&tic major, cbt-' 
pus in Hyperbola nloVeBituf . 
XXin. i>r^/.I^ofitoqm)dvi5cehtriprtadtttscijf^ 

L 1 pfo- 
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proportionalis quadratodiftantis locorum \ centro^ tenv^ 
poradefinire qiubus corporaredik cadendo centrum attm- 
gent. 

Eodem axe principali, five diametro tranfVerla, AB9 
defcripts ponantur Ellipfium utrinque extremx, circu* 
ius nimirum> ADBy & reda linea AB. £x cquali^ 
tate hafblff diametrorum tranfveriarum erunt tempora 

periodica u trinque xqualia ; & proiode 
^J^i^: i: ^^ femirevolutionum tempora erunt fibi 

^ ^ invicem «qualia. Hoc eft tempus de- 

fcenfus per diametrum> aequale tempori revolutionis 
pcr femicircumferentiam. Cum itaque ex prius demoo. 
ibatis facile fit tempus iilud femirevolutionis detemii- 
aare, exinde quoque fa- a 
cile fiierit tempus de- 
fcenfus diredi clefinire. 
Exempli gratia. Tem- 
pus femiperiodi Lunaris 
continet minuta prima 
1^.571^5. Ubinempe 
ejus Orbits diameter eft 
diflantis fiis mediocris 
i terras centro dupla. 
Et eft tempus hoc, ad 
tempus femiperiodi ad 
diflantiam dimidiam , 
quod nunc qusrimus, 
in fefquialtera rati- 
one diftantiarum; hoc 
eft, fere ut 2828 ad 
looo.fiveut 19.(^71 L5 
ad(y.955L5Undeteni- 
pus femiperiodi in di- 
flantia prioris dimidia, 

(ubi nempe diftantia integra Lun« five orbitas fcmi- 
diameter circuli diameter evadit,) hoc eft tempus cor- 
poris ad Lun« diftantiam pofiti, & direfte cadentis in 

terr« 
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:x ceotrum^ erlt ^minutoruin primorum <$«P55LT« 
; dierum^. horarum ip* minutorum primorum 55« 
fecundorum 30. £t hoc temporis fpatio ipfa Luna» 
Dotus ejus {ifteretur> & tellus maneret immobi is» ab 
ita (iia ad telluris centrum caderet. £t fimili ratio 
b tempus cafus cujufyis Planets \ motu fuojceflan- 
&deor(iimin Centnrnicadentisfatisfacilepoteritde^ 
[ninari; utiinproximo Scholiofiet. 
SdMU$tm. Cum itaque tempus cujufque Planetae fe- 
xriodi) diminutum in ratione loooad 28289 fittem** 
\ cafus diredi in centrum, iequens tabeUa» eo fun-^ 
neoto innixa> pianetarum omnium in centra fua Cdderi^ 
tn tempora exnibebit. 

dier. hor, 

MercfiriHs^ 

VemiSy f 

Terraj \ in Solem Cd 

MoTSi rderetjpath\ 121 : 11 

Jsspiter, \ / 7<y7 • 5 

SatnrMSSy j (^ipoo : /^ 

Flanetarum CircHmjovialssm 

Intimmy T Q 00 : 7 

SectsndstSy Cinyovemca^^ 00 : 15 

TertiHSy ^ deretjfotio ^1:6 

QnartHSj ^ C * • *$ 

ttamtoTHm > CvrcHmfatHsnmrHm 

Imimish ^ C ^ * ^ 

SecHndisSy u r t* . \ 0:12 

^- . \^In SatHrnHm 2 ^ ^ 

QuintHiy 3 «. 14 : I 

LmM in Tfrram cadertt Jhatio 4 : 20 
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XVI. 

XXIV.T^RoBLEMA. Pofito quo4r vis ocatripm 

1. fit reciproce piopoitioiialis quadrato (muh^ 

tix bcorum k ccntro viriuni} tempora defioire quto 

corpora reCt^i deorlum cadcndo fpotia quarvis dati do» 

li^ribont. 

Si corpiis non cadat perpendiculanteri deferjlKt i4 fc* 

Atoncm aliqiiai^ conicam» QVk]}ji&umkilkmi4Hfa(mi(pt^ 

ter mocus proiectilis delcenfoin hic fuppofitmii} cflo* 

gruet cuH> ccntro viriun^^iuti cac aM 

l'9'J^\f:Z^ diftisconftat. Sit feaio iUa CfiBka 
F/^.F/ir.;.i48. j^jj.pj,^ jiRp^ ubi fiiminttnF» 

jcctionis velocitasy efl ad vclocitatem qua corpus in cir« 
culo ad candcxn diftantiam rcvolvere poilft» in mioore 

r«uio|ie quam cft r^dix qjua(:^ticaflu- 

Co^olL^ 2. Trof. ^^^ binarii ad ui)itatem. Sit hujus 

2. pn.tf. tUi^fctfs ujjobilicus in^^ripr S. ic 

fupcr hujufcc Eltipfc^axc majore ^5.4^£cribdtur 6- 
micirculus, ^D. B. £t pcr corpus decjdens tranfeat 
rcfta DPC pcrpcndicularis ad axcm, aftifque ad umbi- 
hcum DS & FSi «rit anca ASDy areae ASPj at- 

vT tk fl^^ '"^^^^ tempori propoFtiMidis. Efl 

• enfn.ut CD^i ad CPr ita^ jarpa trian- 
guH SCI^y ^ are^ trionguU SCP. . J^ffe ctiam ex 
Conicis uteadei» CT^^ ad candem CP^ i^-a.^^a circu- 
laris CADy ad arcam EUipticam CAP. Et proindey 
erit priorum ai^aruin fi^mma ASD ad iummam. po- 

V. IX. n,m: .. fteriprum y^/»,. ut Cn.H^dCP; 

r.fivevut axis major Ellipfeatf^j ad ejul- 
dem axem minorcm^: atque adeo in ratione di^ta, tenh 
jpori proporiionoii. Maneote ^am ElHple^s. axe majore> 
five circuli diamctro ABy minuatur perpetup £llip-> 
fccos latitudo,. fivc axis mioor; & fcmpcn^.^^x vi jam 
demonfb-atorum, manebit area ASD tenipori propw- 
fionalis : minuatur latitudo illa in ipfinituno^ & orbe 
AJ^B eUiptico jam coiijcidente cum axe AB : 8c 

< *' umbi- 
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iimbilico ^ cum axis termino B : defcendet corpus in 

re&a ACi & area AB D evadet hoc etiam in cafu 

teinpori prpportionalis. Unde fi linea reda ut CD 

asti perpendicularis ita fibi parallel(39s femper deorfum 

nxnreri (u^^natur^ ut area AB D (it ubique tempori 

pcoportiolialiSf punclum Clocum determinabit» ad quem 

eoclem tempore dato corpus deorfum in centrum cadens 

eftpenrenturum. 

Exempli gratia» Sit AB Luns I centrb telluris diftan- 

tia mediocris pedum» ut prius» circiter i.i^y. 6^6.000. 

I 

Reqmritur ut Luns reda defcendentis locum die cafus 
primo exeunte determinemus. Notum eft ex olim de- 
moiiftfatis quod fi mbtus Lunae ceffa- 
ret, caderct illa fpatio unius minuti pri- ^^^f'J;^ ^^ 
mipe^les Aiiglicos 1611 circiter. Uhde ^* ^* ^**^' 
crit irft circularis ABd pedum quadratorum quafi 

89.4*3.812.704.000 [«qualis nimi. carotl.foftProp. 

tma t€€htigol6 cd in \ AB duSo.] V.^*^' ^^ -^" 
Uiide tvtm diei ifttegro irifurit minuta 
prittiat 1440 erit ai*ea circularis ABD diei integro debita 
pedudi quadratoitLfti quafi iiS.S^tf.^^po.zpj.y^o.ooo. 

£ft vero cempus datumnoinuta prima 1440. Si ita* 
que, punSium D definire pofiimus^ ita ut area ABD 
fit pedom quadratorum iz^.S^l^.tfpo.zpj. 7^0.000 fi- 

nus arcus A D, hoc eft D C, lineatta eo tempore de- 
fcriptam. AC determinabit> utpote cjuldem arcus fi^ 
fttiitt, verfum. Area atttem ifta aBguatui' redarigulis J 
CZ>xO» &J^2)XOBfivercftang^uIo l CD + \ 
AfD %0B. Si itaque area data per femidiametrum OB 
divicktur, quotus exhibebit iplarum CD & AD ft- 
miilem. Ex finuum itaque tabuia qu^endus eft arcus il- 
Ie,ctijns'femiflisfemiffi finus fiufuperadditus qubtumiftum 
cft eihibiturte. Eft vero ex calcub ^ifotus ifte pedum 
:jOijf.9p9,izQ/ fivO ad.cirfulum cujus radius eft partium 

.y:-. -■:•.;:....: -^ ^ •'//■■' ■ 1$, 
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lo.ooo.ooo. reducendo^eft parduzn iUsuiim i.i\%jj^ 

Et fi apud fiouum tabulas finum ad gradomuodevf^ 
fimum» & iftius gradus (crupuliim quinqiuigefimtim o- 
euntcm refpiciamus» finus unius minuti primi {icr ni- 
nuta ii;o multipUcatus 2909 x "S^' partadte 
3.287.1709 arcui nimirum AD gradutim 18 ftfin- 

pulorum primorum 50 con^ruas; cujus arcus fiouidl 
partium 3.228.155» & utriufiiue itunma crit partna 

($•515.335 cujus (emiffis i.i^j.66j. cum muneropi'' 

ore 3.258.484 fatis accurate congruit. Eft ergo fin 

CD finus graduum i^y&minutorumprtmQrtim 501&E' 
nea eo temporis fpatio defcripta cftiftius arcus fiomvt^ 
fiis longus nimirum partes 535.3829 hoc ef^ reddccD- 
do ad femidiametrum orbits Lunaris, longus peds 
33.($(57.35)o> hoc eft) milliariaAnglica 5.376 c^imp^ 

dibus 2.IIO. £t eodem modo tempus tlefinetar qiiD 
Luna ad ipfum telluris centrum eflet defcenfiinu Sed 

Tm. 25 triM. ^^^"^^ ^l^^ ^* ^^ compwaodind: 
^' ^'^ ' one eaque fiiciliori <4im diedtiziiiiiBt 
calculo ifti imprxfentiarum fuperfedebimus. 

CoroUarifm. Si figura RPB tion Gt 'EJUpfkt U 
Hyperbola, vel Parabola, reseodemmodo Jjcr Hypcr; 
bolam redangukm, vel parabolam quamvis c^dhficietur; 
ied ob praxin diSciliorem^ & minus neceflariam eaih 
demmittemus. 

■ 

CoroU. (2.) Tempora qulb\is corpora qiUB Vis iD ceo- 
trum ex diftantiis diverfis cadereqt» funt inter 1k m fefqvor 
altera diftantiarum IUarum ratione direfte. .Eift. eoim 
linco^a L^c dato tempore ad diftantias diyeriasgenica 
in duplicata diftantiac ratione reciproce; uncle erit ci 
finus quam minimus in fiibJlefquiplicata diftaotis rati* 
one reciproce. & Area ^r^ ip^B fioiul deici^ 
in fubduplicata diftantis ratione direfle. . Vod^ . cum 
area integra lemicircularis ADB fit in diiplicUa,jati« 

OQC 
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onc diilantis direftc) erit tempus eidem proportionak 
in ratione diftantis iefquiplicata directe. Q*E.D. 

Exempli gratia» Sit AB altera ipfius ^f dupla; erk 
tum fubtenA evanefcens anguli contactus» five lineola. 
Ac^ ipfius Ac pars tantum quarta. ca^ 

Et crit finusr<4 ipfius cd fubfefqui- - }ufrll 
plicata^ five ut latus quadrati ad dia- 
metrum ; hoc eft> ut 7 ad 10 fere. Erit quoque area 
\ ci% AB ad l cd%ABy fere ut 2 x 7 = 14 ad i 
X 10. r= 10, Unde area in majori difbntia delcripta 
erit ad are^m in minori» ied eodem tempore defcnp-r 
tamfere» ut 14 ad 10; vel ut diameter in quadratoad 
latus. At integra area l, majori linea B D in defcenfii 
defcribenda) eftad aream il minori linea BDin defcenfii 
defcribendam) ut 4 ad i; five ut 40 ad lo. Brsa 
erit tempus defcenfus in majori diftantia> ad tempus oe- 
icenfiis in minori, in ratione exceifus rationis 40 ad 10 
liipra rationem 14 ad 10 : Scd ifta exceffus ratio cft 
ut 40 ad 14, five ut diameter quadrati ad latcris qua- 
druplum. Unde tempora funt inter fe ut diameter qua- 
drati ad lateris quadruplum, hoc eft» in fefquialtera 
diftantianim ratione diredhe. Q^E. D. 

Ofroll. (z.) Si itaque Planetarum primariorumj quiQ 
& Circumjovialium & Circumfatumiorum quemvis in 
centrum orbitae cadentem fupponamus, & horum tem* 
pora defccnfus femel definita habeamus, facile fuerit cx 
notis reliquorum diftantiis eorum etiam defccnfus tem- 
pora definire ; quod ex alio fundamcnto prius prs«- 
ftitimus : Neque proinde aftum jam hic k>ci agemus. 
Caroll. (4.^ Cum itaque velocitas in Ellipfi in medi- 
ocri ab umbilico diftantia, hoc eft, velocitas cadentis 
ad ccntrum O EUipfeas in redam definentis, fit aequ^j- 
iis vclocitati xquabili corporis in circuk>» cu)usradiuse£|t 
BOy gyrantis, liquct vclocitatem cadentis inipfbip^^i 
medio O efTc «qualcm velocitati gyrantis in circulo 
ad candem diftantiam. Unde quoque libquituf vcloci- 
tatem cadcntis in diftantia remotiori eife vetocitat^ cir- 
^•■^ . - .c^W 
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^uhri minorem» 6c in diftantia propinquiori inajdrem. 

XXV. Protlima. Pofito quocl vi$ cemripeta fit 
|»roportionalis altitudini, feu diftantitf locorum k cen- 
tro direStty tempora definire quibus corpora reO^ ca- 
dendo (patia quxvis data defcribant. 

Si corpus non cadat perpendicuiariter^ defcribet id 
iedionem aliquam conicam, cujusccfOrm» congruet cuni 

virium centro j utiexantedidiicoti* 

jlR P B. Ejus centrum 0. & fuper hujus EQi^edtt 
axe majore u4B defcribatur femicirculus jiBNJ). & 
per corpus decidens 
tranfeat rcfta DPC 
perpendicularis ad ax- 
em : aftifque ad cen- 
trum DO & PO, 
«rit ex Conicis Area 
uiOD Are« -40P, 
atque adeo tempori 
pmportio- 
Tr»f. 15. nalis* Eft 
f^*^- eniutprius 

Vl.i.EUm. VLtCDj ad 
CP, itaa- 
rea trianguli CDj 
td aream trianguli 
OCP. Et etiam ex 
Conicisut eadem CDy 
ad eandem C Py ita a- 
rea circularis C-irfJ?^ 
iad aream Ellipticam 
CjiP. Et proinde, 
crit areanuh prictfum 
fiteiftia jiODy ad fum- 

iit^' C^ ad CP.- five 

^irGoDicisut axis ma« 




]or ElGpfeoB ad ejoiclem axem minorem: atque adeo 
iflratiQiie dtta» teoipori pix^ortionali. Manente jam 
Eilipfe^s axe majore, five circuli diametro A B^ mi» 
nuatiir p^petoo EJiip&^ ktitudo) five axis minor* 
Et ex vi jam damoiiffaiitorum manebit maAOD tem- 
peri ptiportioiialis. Minuatur latitudo illa in infinh» 
timi; & OAf^ sjtRP-B elliptica janv coincidente cum 
axie \ABy d^fccndec corpus in reda AC. & zrca AOD 
emdiEk hoc etiam in cafu ten)^^ proportionalis. Unde 
(i.linea reda uc' CD axi perpendicularis ita fibi paralle* 
Imfanp&c dtotSisa moveri fiipponatur, ut AOD fic 
dhique tempof i proportionalis, pomftum C Ipcum de-^ 
tenninabtt ad ^em ebdem tempore dato corpuS' de*- 
orfuflixadendo eiV.perventurum. - 

Cmltsatium. IVopter aequaUtaiJem ares circuiam a?- 
quali tempore ubi^e delcribends ^^irca circuli cen- 
tnun^ erit motus puo^ii D femper ^uabilis» ic arcbs 
aBquales data tempore defcribeti ' 

Cwv;K.C2.>l>«npora itaquQ cot}K)fttm <^ 
& fparia qu^cimque defcribeniiuttiy ut ^'C^ fiioc in^ 
ter fe^ ut ipfi arcus' AD. £t 4>^tffli defb-iptai ot ar^ 
cuum finus vet^fi^ ;^C* 

CoiM. (^.} V^ocitates autem ili locis quibttfvis^ 
ut C; genitat^^ &nt tt« arcuum AD finus reAi. ! Du«>' 
catiuf^ enim fiMa-ri'ipfi Ci> parallela«r ifi dii^risp 
nempe infinite» pam; & ducaturciituli tangens ^2><^ 
Duin itaqu6 ' ftttnid^im D defcribit ^gentemdD^ 
ccttf^Us cad^s^fc^ibit lifleolimi «nC ijpft^ de ^uafem; 
& ob dacani'pUft<ii D vdocitattm,' dato teitipc^e da-- 
bitui' etkm, i©- 'Idngittidine. * iSrit» etgo in trianguta 
ihD 4D iiadiUs ck^tuli datus, & rfe ai^i^-D^ fir 
nu5 rcGtus,- > pt^ Pfppter fiuulitudiriqm . triangj^prunj 
dcD CODy epit eploci uadliis' QD,'& finu? r-^<3i^' 
anguli AOGripik CA. Efl' e,r^Q y^locitas in puQ(Sis 
qmtaifvis C iit.wu?! JfD jGinus. reiffus. 5.^*ZX 

CorolL iA^X rXemppra •omnia qivbuj.corpora dfi V^A 
qiubulvis ad rnque centrum dadunt fiint ubique a^qualia; 

Cum 
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Cumenim cx Hypothcfi yis accdcratrix, atque adeoveV 
locitas genita» fit ut linca dcfcribenda» t>alani eft tem- 
pora defccnfus eife ubiique asqualia. Q* E. D. 

CmU, (5.) Cum ex blim deiiionftratis corpomm 

omnium circa Ellipfeiin centrum gy* 

Cmli. 3. ?rof. rantium tempora periodica fint xqua* 
19. fufrA. 1^^ enjnt & temporum periodicorum 

quadrantes per ARPf^ a^uaks. £t cum hoc in £t 
lipfibus quibuicunque verum fit, etiam & in EUip^um 
kmc inde cxtrenus, hoc eft» in linea re^ ^O & arcn 
quadrantaii AN verum erit. Hoc eft, aequalia.eruat 
tempora quibus corpus unum de loco quocunque A 
cadendo pervcnit aa centrum 0> & corpus aliud le- 
volvendo defcribit arcum quadrantalem* Q*E. D. 

Sdklmm (i.) Cumitaque tempus periodicum Lunx 

circa terram> ht aa tempus periodi- 

SiboL fofi Prof. ^yoj^ corporis cujufvis circa centrum 
H.frim. telluris revolvens ad femidiametri tcr- 

itftris diftantiam> in iefquialtera diftantiarum ratiooe ; 
& cum intra fuperficiem telluris vis centripeta fit ubi- 
que tn dirc6b oiftantias ratione» uti olim oemonftrabi- 
tur ; juvabit fuperioris ratiociDii cxemplum in medium 
proferre ; & quo temporis fpatio gravia» nofito ad cen- 
trum puteo vel foramine vacuo» iiluc delcenderent cal- 
culo oftendere. Ut crgo tempons periodici in telluris 
iiiperficie quadrantem» quo nimirum corpora omnia 
ad centrum accederent, juxta jam demonftrata invefti- 
gemuS) fiat ut diftantias Lunaris cubus^ tfo x <^o x 66. 
£= ZI6.000. ad. (emidiametri terreftris cubum^ i X i 
X I* = !• ita periodi Lunarisquadratumjp.j^j^ x 
39.34; '• = 1. 547.871.^ 649.ad periodi in fuperficie tcr- 

reftri quadratum = y.i66ipy. cujus radix quadra-» 
titk S^Ltf exhibebit fcrupulos primos horarios quibus 
corpus vel Pkneta ^d femidiametri tcrreftris diftantiam 
^ c&ntto circaillud integram periodum abfplveret. Cu- 
jus Giumeri c^uadrans 2 1 (^i 5 exhibebit temporis fpatium 

fou^ 
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fcrupulis itidem primis defignatun]» quograviaquscuiH 
que per ieiiiidiainetrum terrefeem acl ejufdem centrum 
pervenireot. £t cum in diilantiis quibufcunque id^ 
iit cafQs tempuS) uti jam oftenCum) 11- ^ ,, 

^ • r r ... C9r9lljL.pt 

auet romora nmnia irriimilic nnmicvi- ^^ 



>ri$ts. 



quet corpora OQinia fcrupulis primis vi- 
ginti & uno» cmn partious fcrupuli centefimis quinde^ 
cim, fivGicrupulisiecundisnovem> ilfuperficie adcen- 
trum efle defcenfiu^u 

ScM. (2«) Sin tempus caius |>er ipatium quodlihet * 
datum abique Algebrx ufu requiratur ; fcilicet per ie- 
midiametri terreftris trientem 5 quasre apud finuum Ta- 
bulass ad quem angulum finus verfus eft iinus totius 
parstertia;nimirumadarcum^jDgra- ,-. ^. ^ . . 
duum ^i^. 2 j'. Unde tempus cafus * r #▼- 

per ^£^ femidiametri trientem» erit ad tempus cafus 
mt^ri ad centrum» ut Arcus AD9 ad ^ - 
arcum quadrantalem AN: five ut 41® . '^ 

25'.adpo**. Etcumpo'^:^!*^.^^'. ::/2iLi5 fcrupuli 
primi horaru : 9 L97* ^ve 9 ' : 5 8 ^f • liquet corpusquodvis 
periemidiainetri terreilris trientemicrupulis primishora* 
riis novem» & fecundis quinquaginta ofto effe dcfccn- 
fiu-um. Et velocitatem in punfto Cj eife ad veloci- 
tatem maximam^ ubi ad ipfum centrum deicenderet^ m 
ratione iinus Redi CDy ad finum ^o- « 

tum ON: fiveut 6^.153 ad loo.ooo. ^^* ' ^' '^* 
uti ex nuperrime demonfo-atis eft apertifTimum. 

-/^1/7, 1705. 
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ZXVI.nR.OBLEHA. CoqioiE io data cajcAirii 

jC pnbolica ciiti fbctitn delato, dad nm 

ddcripdi aut defciibeodij five in afcearu five in 




defccnfu, invenire tempus. Sit F cxempli graiii 
Umbilicuj figuri. T vertex principalis. 77 vel 7V 
arcus datus defcriptus» aut defcribendus. Tt vel 7") 
cjufdem arcus 4l!5^^ ^^ ^? ^^- '^^ ^'^ 
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tl vel (js (emiordinata> ex arcu dato etiam data« Re- 
quiritur tempus arcus iftius Tl vcl Ts defcripti, aut 
defcribendi. Ex data Parabola datur ejufdem Latuir 
ndxm^ ejufque proinde pars quarta TF, Ex data 
quoque corporis centralis vi centripetas datur corporis 
in vertice principali velocitas ; qus nempe eft ad velo- 

citatem corporis circulum^ cujus ra» 
Trcf, %i.pm. ^^ ^^ ^j,^ deicribentis ut mdix qua- 

dratica numeri binarii ad unitatem* Unde quoque da- 
bitur & area minima \ radio TF dato quovis temporr 
jniaimo deicribenda. £ft autetii area FTl vt\ FTw 
aequalis duabus tertiis redanguli 7ty(tly vel T^ yc 
as. Cui fi oddatMr triangulum Ftl in priore caiu^ ic 
m poftcriore ab eodem aHJratm triangulum Fijs^ da-< 
bitur & area Ftt vel Fts: quoe per at^eam minimam 
datp quovis tempore minimo in vertice T delcriptam 
divi£i, dabit tempus qusfitum. ^£- /• 

Exempli gratia» (it Par abola data dla quam Cometir 

exeunte Anno i^o. & ineunce i6%u 

^^ ^^' '• pcr Europam vifus defcripfit. Sit Fq 

' orbis magni femidiametro a?qualis, par-- 

tium nempe asqualium lo.ooo) qualium partium fit 

latus redum ii6i^^. Etproinde FT partium ^9t?-% 

^ integra abfcifla Tj partium ic.o59(.2. Ponanans 

ftiaoi Cometam fuifle in Parabola vertice, five peri- 

betio flio T Pece^ibris 8^> fcrupuio quarto poftf 

meridiem. Ad velocitatem Cometa? in vertice Par^ 

boks invenicndam, repcriatur primum Planetae ad iftam 

dii^tiam in circulo revoJ,veatis velocitas; neaape et 

hac analogia: ut radixquadraticadiftantiaei^T^jpartium 

» *,- ^- 59Li =7L7- ad radicem quaoraticam 

oiiiantiaB Fq. pamum laooo r= iqo- 
ita velocitas TcUuris annua, ad velocitatem Planet» 
circulura cujus radius eft FT defcribentis. Deinde» 
ut radix quadtatica numeri binarii rr i L4^4> ^^ unita-^ 
tenu ita. erit vdocitas Comet» in vettice p^urabote firarf 
ad velocitatem Planetas in circulo ad eandem diftanti* 



am« 

\ 
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ani.* Eft antem velocius Telluris mediociishujiifbodi 
qus ^>ati0 minuti unius primi defcribat partes i^i i^^. 
& 7L7 : loo : : 1119^ : iLSS^* Uode velocitas 
Cometz io perihelio fuo ea erit qus fpatio unius voir 

OQti primi defcribat partes -=*-^ iL552^=iL^9-9tt^ 

lium (emidiaroeter orbis magni eft 10.000, & qualiuffl 
diftantiaCometsminimaeft 59L2* Area itaque dato 
illo tempore \ Cometa radio ad centrum Soiis diido 
defcnpca squalis eft redangulo ^ ^91% x 2L19 = * 
64.^8^4* pvtibus quadratis. Ut itaque jam taixlcm 
tempmsfpatiumarcumparabolicumut Tsj ubi/^feft 
aaagni orbis (emidiametro xqualis defcribendi inveiagie- 
SDUSfaream TiFcomputabimus» &cumareaprioreunica 
minuto primo defcri{^ conferemus. Itaque» ut TFpit^ 
wm 59L2» ad Tq partium 10.059^2. ita fit qot» 
dratum Fh partium ii8l4 ~ i4«oi8l5<^> adpanes 

quadratas 2.j82.oi8l<5i. cujus numeri radix quadn- 
I 

tica = I.54U 3* ^^ Conicis «qualis erit iemiordiDats 

ms: qua in dimidiam diflantiam F^ duStz, 1.543 i^jX 

^ IO.OOO = 7.71(^.500 emerget trianguli aadititii 

I 

F^s area« Eft autem area parabolica integra Tsq £• 

qualisduabustertiisredanguli Ta partium lo.o^pL^» 

in s^ partium 1*54; L3 dudi, nve partibus quadnvds 

f 15.5 24.3(55 Lj<5= 10.549.575 L57. Equo numcro 
1 t 

deducaturtriangulumPi^. 7.71(5.500 relinquetur area 

defcripta partium quadratarum 2.(555.075^57. quibus 

I 

per partes arex uni minuto primo debitas divi& 
* 6ai2i± P^^^^ tcmporis (patium quaefitum : quo 

nempe Cometa arcum Ts defcribcret =4.0(51 l9 = 28*. 
4**. 59'. Unde arcus Ts defcribetur diebus v^ind 
ofto, & horis prope quinque. Et Comcta punftum 1 

occupi- 
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occupabat' Januarii quinto^ hora circiter poft meridiem 
quarta. Quod etiam cum fchemate Newtoniano ex 
oblervatioiwus dediido exade congruit. 

Si itaque ex hujuimodi calculis cujufvis Comets 
ParaboIam> aut potius Ellipfin adeo eccentricami ut pro 
Parabola tuto haberi pofIit> defcribentis arcubus quibuT- 
visy ut Tsj tempora congrua femel determinata habe« 
remuS) ex inverfa methooo etiam temporibus quibuA 
vis arcus congruos fatis accurate definire poflemus : ea- 
Mcm nenipe opcrandi ratione qua in Hypothefi Keple- 
riana ejufque tabulis ex data anomalia Planetarum media 
in Ellipfibus, eorundem cosquatam invcnire folemus. 

Corall.(iO Cum itaque evanefcat triangulum ablati- 
tium Fsq in punfto /?, erit tum temporis area com- 
putanda «qualis duabus terti«s redanguli TF in Fh; 
fivc f 5^L^ X ii8l4 = ^'6y6ii. & proinde tempus 

huic are« debitum «qualc ^ ^^^ = i^* iz^. p". 

Unde arcus Th inter verticem principalcm parabolae, & 
axi ordinatam per focum defcribebatur hora una, fcrupu- 
lis primis duddecim, & (ecundis novem. Et Cometa 

Sunftum s occupabat Dccembrispdavo, fcrupulo primo 
ccimo feptimo poft horam primani pomeridianam, 
. GnroO. (z.) Hinc etiam temporis fpatium quo arcus 
^uivis datus defcribitur facile innotefcit : computando 
nimirum tempus ^ perihelio ad locum utrumque, & 
tempus brevius ^ longiori auferendo. £6 enim pa<5io 
innotefcet intervallum temporis arcui dato dcbitum. 
Sic fane dedufto tempore arcui Th congruo = i**. 
lo'. 9''. cx tempore arcui Ts congruo = ii\/^\ J9'. 
reliquum eft temporis interval|um arcui hs congruum» 
rr: 28**. 5^4^^ 5if/. Attjuc ita ubique* " 

Onrolt. (}.) Hinc etiam methodus ex tempore dato 
arcum defcriptum inveniendi pcti potcft.; Cunj cnim 
ad pundiun h evanefcat femper triangulum abl^itium 
F^s^i aut addititium Ftl; 8c area proi^dc co Jpci fa- 
ciilime computeturjpartium ncmpc quafirat^f unpi^f) ooftro 

M ' ckciiH^Io 
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exempto /^6tj\o.^i6* Cum etiam eo loci TF fit 

tofius Fh (emiffis ; cum demum abfciiEi TF eadem 

lemper ratione crefcat^ quocrefcit ipfius ordinats Fh 

quadratum ; dato quovis tempore» five area ipfi pro- 

portionalif dabitur arcus eidem congruus : fi incremeQ- 

torum vel decrementorum proportionalium ea quantitas 

fiimatur ut i f / x ^^» ^^ f ? ^ X 7f abhta itliqoa 

fit quantitas arex dats. Sic fane^ Ut arcum xZ\ 14^ 

59^ = 40.6i5^'« hoc eft) are« partium quadrataniin 

2.tfj; «075^57 congruum inveniam, Qusro per tabih 

t 
l^ quadratorum numerorumf fi abfque Algebrae auxi- 

lio agendum 9 Ubi talis occurrit numerus fumpta li* 

oea TF tanquam unitate : & Area FTh tanquam {«'i* 

maria^ vel unitate quadrata : vel f TF % Fh -= J651. 

parte arex totius: Sc Fh tanquam numero binario:) 

Ut numeris unitati addendis proportionalibus exifteoti* 

bus» numerorum binario addendorum quadratis i f i X 

^F de j f i X ^f ablato> reliqua fit area data = 56;* 

Qui numcrus alibi non occurret nifi eo loci ubi Fq^ eft 

ad FTy ut lo^oo ad ^911. Sive ut i6j ad i fat. 

Unde liquet arcum quxfitum eum ipfum efle cujis 

Tq partium lo.o jpli eft abfcifTa. Sed cum hxc me- 

thoaus non nifi tentando fiat» direda non eft. Sads 

tamen eft qus tabulariun condendarum originem & 

tnethodum aliquatenus indicare poffit. 

SchoUum. Notandum eft, methodum Newtooi Geome- 
tricamexdatotempore arcu deicriptum direde indicait. 
Si nimirum fiat ut tempus Th F tempus ares congruumi 
ad tempus datum, ita FT ad ty : pun&o / meditfn 
lineam TF occupante» & tj ad TF perpendicukri 
duda, Erit diftantia ^ (bco y F cqualis j s. XJnic 
circulus ifto radio defcriptus pundum defignabit. Sed 
vid. Newt. cum caiculometnodus ifta mious fit idooeai 
L.LFnp.1»* eandem miftam impraefentiarum faciesMis. i 

SchoU$m. Hadenus expofuimus prscipue mocas 
corporom attraflorum ad centrum iounobile y quafe ta- 

mcn 
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Mmva extat ia vemmmtuva. Attra&iones auteni fieri 

fokneadcevpofa : &CQrMrii»tr^en(iumr&ata:a&orum 

ai^jcMes im>er tmtn» mnt, & afquales» 

nti olim oftcndimus; adeo ut Hcque .J^ *^ '* 

attrafaew poffit quielcere) neque a^^r;^ 

6toxti% fiduo fint corpora; fed aoibe quafi attradioo^ 

nmtua» uhi raotus proje&ilis utriuique more debito u^ 

triqur 6mel eft impreiTuS) circum ^iavitatis centrum 

cofnauMie revolvantur. Bt fi plura iint corpora) (quas 

vel ab unico attrahantUT) vel oi^fiia fe mutuo attr^ 

hant,^ haec ita inter fc moveri debeant ut gravitatis- cea- 

trufli commuoe vel quiefcat» vel uni- 

formker moveatur indireftum, ut o- ^y.,^*'^"'*"^'' 

Mm cpioqueoftendimmi^ Q^ 4e caula ^'^' 

k» pergimie motum expoaere corpcurum ie ifiucuo xm^ 

Mntnmi': CQnfiderandorir6scentFipetas^tanquam.^tti:av 

Aiones, quamvis fortaiTe, fi phyfice loquamur, v^ius 

dkantur ImfHslfiis. In mathematficis enim jt^ v^ria- 

SMir 'y & pBopterea, miSxs diipuiatipmbu$ ^y ficis, fav 

msKari utiomr iermoney quapoffinu!! ^ JVIathefe^ iiu^ 

dioii» facilius jncelligi. 

XXVII. Corpora duo fe invicem trahentia defcri- 
hoM 8c circum* commune centrum gravitatis, & cir* 
cmn ie mutuafiguras fimiles : hoc eff, defcribendo re* 
vera figuras fimiles circa commune gravitatis centrum ; 
•wulo' in. akerutiKd duorum pofito , 8c motum corporis 
fiflr vel ceotri gravitatis non percipiente, figura iiWem 
£oaiJsdeibribi;videbitur. 

iSunr enim diftantiae K communi gravitatis centro cor-* 
jwibas reciproce prppQttionales, atque adeo in data ra-* 
tirtic id iovicem' : &: componendo in data ratione ad 
'^lkafkm totam inter corpoFa^^ Fertintur autem hae 
'diftntiai circum.terminos fuos conunmti iziQ.tu ^ngul^i^ 
JMOptereei quod iu diredum iemper jaceate& son mutant 
mcluiadonem ad fe mutuo. Lineas autem rc&x quae 
&« m data ratione ad ii3ri£re9iy'& acqrali^ ntxtt ^aagot^ 
hri mcnm termiaps.Jiios &n3fitur!, £gcmp0P€fiW^ 
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Casus(i.) Commune illud grsivitatis centnim Q 
per motus legem 25. velquiefcit, vel movetur unifor- 
micer in diredum, Pon wus primo, quod id quiefcit : 
inque s 8c p locentur corpora duo ; immobile in s ; 
& mobile in p : corporibus S &: P refpeftive fimili^ 
& squalia. Dein tangant r^&x PR. & fr. curvas 
FQ. & fij. in P. 8c f. Sc producantur CQ^ & sq. 
wdR. Sc r. £t ob {inulitudinem fi^arum CP R jQ^ 
sfrq. erit RQy^ ad rq^ ut CP, ad sf : adeoque io 
mta ratione. Proinde, fi vis, qua corpus P verfus cor- 
pus Sy atque adeo verfus centriun intermedium Cy at-r 
trahitur, eflet ad vim qua corpus f verfiis centrum $ 
attrahitur in eadem illa ratione data> hx vires aequali- 
bus temporibus attraherent femper corpora de tangenti- 
bus P R. fr» M arcus P Q^fq* per intervalla ipfi$ 
wibus proportionalia RQ^ rq. adeoque vis poflerior 
efficeret ut corpus f gyraretur in cmwzfqvy quae fi- 
milis eflet curvae P O /^ in qua vis prior emcit ut corpus 
P gyretur : & revolutiones iifdem temporibus complc- 
rentur, At quoniam vires illae non funt ad invicem in 
ratione CP ad sf, fcd (ob fimilitudinem & aequalita^ 
cem corporum S 8c s. P 8c f, & aBqualitatem diflaa- 
tiarum SP. sf.) fibi mutuo a^quales, corpora aequali- 
|>us temppribus squaliter trahentur de tangentibus ; & 
propterea ut corpus poflerius f trahaturper intervallum 
majus rq. requiritur tempus majus> idque in fubdupli- 
r^ta ratione intervallorum; propterca qucid fpatia ipfb 
motus initio defcripta funt in duplicata ^^^^ ^ .^^ 
(atione temporum. Ponatur igitiu* ve^ _ • "^ 
locitas corppris fy effe ad velocitatem corporis P, in 
iubduplicat^ ratione diftantias sf ad diflantiam CP. eo 
ut*temporibus qua? fint ip eadem fubduplicata ratione 
defcribantur arcus PQ^fq- qui funt iiiratione integra, 
five inter fe flmiles. Etcorpora P.f, viribus a;quali« 
bus femper attrafia defcribent circum centra quiefcenti^ 
C &: f figuras fimiles jPQJ^n fqv. quarum pofterior 
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fqv fimilis tft & aequalis fig«r« quam corpus P cir? 
cum corpus mobile S ddcribit, O. £. !>• 

C A s V s ii.) Ponamus jam ijuo? commme gravv 
tajtis ccrTtnun> una cum ipatio rdativo in quo coippn 
moventur interic, progrcaituryftiformitarin direftum: 
& pcr motus legcm 2tf. omnes motus in hoc Jpatiofer- 
agcntur ut prius : adeoquc cofp(H-a dcicribeat ciicura 
fe mutuoiigtiras ^(dem ac prius : ea(que propterea ^ 
figur^ pqv finiiles & xquales. Q^E.D* 

Corolt. \i.) Tempus pcriodicum circa corpus imno- 
bile X, erit tempore periodico circa mobile Sj vel veriuj 
circa gravitatis ccntrum C, ma|us : idque in reciproa 
rationc anguloruni fimul defcriptCM-um : iKxreft, infub- 
duplicata rationc radiorum sf & CP. 1k>c «ft, m {\i> 
duplicata ratione fumm^ corporum S ^ F zd, corpos 
S. Sic fi Luna f circa Tellurem immobikm s revol- 
vcretur ad eandcm diftantiam ; & fi quantitas mattri« 
in Luna poneretur tantum pars vi^cfima (exta quaatitatB 
materijB in tcrra; Tempus perioaicum Luna^ majusef- 
fct tempore ejuflem periodico prKfenti, in ratione mh 
mcri27.adnumcrum3t(JL^95. Suntenima^: %6y[^^\ 
i6 -H-« Unde cum Tcmpus periodicum Lunas fit jam 
;&/*. 7^ 45'. five 59.545'. Si circa Terram iramobir 
lemrevolvcret, Tempus periodiciun eflet 40.092'. fiit 

27**. 2p\ 12'. 

CorgU. (i.) Hinc corpora duo viribus difktntiis fuis 
Tr- j « ^ . • direfte broportionalibus fe mutuo m- 
^ ^ hentia, defcribunt & arcum conMnune 

gravitatis ccntrum, & circum fe mutuo Ellipfes coih 
centricas, & centra in virium centris habent^. Et vicc 
yerfa ; fi talcs figurx circa EUipfefl^n centradefcribamuri 
fimt vires centripetae diftantiis i centro direfte prc^W 
tionales. 

CoroU. C5O Corpora duo yiribus quadrato diftaotis 

y^p ^ fuae reciproce proportionalibos deferi- 

p.iuprnis.^ bunt, & tircum comnmne gravitatis 

ccno^umjt & circum fe mutuo ScdionesConicas. umbili* 

' ■ ' COJ 
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,i cos habcntes in centro circum quod figuraB defcribun- 
tur. £t vice ver{a# fi Tales figurs circa Se&ionum 
i^ Caoicarum fbcum defcribantur» vires centripetas funt 
w di/iaotiarum quadratis reciproce proportionales. 
ii CarM. (4*) Corpora duo qusvis circum gravitatis 
ii ceotrum ccMnmune gyr^tia radiis & ad ,^ . ^ 
; «nmunilluiaradfemutuoduaisde. ^'•^^^^^'^'^' 
(cr3)UQt areas temporibus proportionaks ; nimirum prop- 
ter radiorum vel virium qentripet^rum ad ifta centraper» 
petnm dii^^onem» 
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XVIII. 

I — 

XXiXQ I corpora duo S &c P viribus <|uadrato dl? 
i3 flaotiae fus reciproce proportionalibus ie 
XBUtuo trahentia revolvantur circa gra- n. , ^. 
ytfati^ centrum commune ; Empieas * ^ .^ 

Juam corpus alterutrum P hoc motucirca alterum if de-r 
Tibit Axis TranfverfuS) erit ad Axem tranTverfum 
£Uiip|e«« qvuam corpus idem P circa alterum quiefcens 
eodem temjpore periodico defcribere pofTet» ut funun^ 
fQrporum auorum «f 4. Z'» ad primam duarum medie 
propprtionalium inter nanc fummam & corpus illiid al- 
teiun S. Nam fi defcriptas £llip(es efTent fibi invi« 
^ rem asquales» tempora periodica per Propofitionem po- 
ifa^emam ^ent in (ubduplicata ratione corporis S ad 
fimunam Corporum S ^ P. Minuatur in hac rati-^ 
x>Qe cempus periodicum in Ellipfi pofteriore» & tempora 
periodicaev^ntaBqualia.Ellipre^sau" ^^.^^^ ^ 
temaxis tn^fverius t minuei^ur in ratione / 

cujus hge^: fivbduplicata eft fefquiplicau; id eft in rati- 

M 4 oiK 
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one cujus ratio inteera S ^ S ^ P eft tripUcati ! 
adeoque ad axem traniverfum EllipfeA» alterius ut primi 
duarum medie proportionalium inter S J^Pj 8^Sj odS 
^ P. Et inverfe Axis tranfverfus £llipfe«»s cira coi^ 
pus mobile» dpfcripts, erit ad axem traofVeriiini de- 
fcripts circa immobile) \xt S J^ P^ ad primam idna^ 
rum mcdie proportionalium inter S ^Pyti. S. QJSJ). 

Sic fi diftantia Lunae iTerra mediocris: faocn^axis 
tranfverfi Ellipfe«s defcript« femiffis cx hypodieii 
Terr« immobilis fit 6q. femidiametrcMiun te rfclUiun ii 
datonempetemporeperiodico; erit ex hypothefi Tcr- 
rx Sc Lunae circum gravitatis centrum comnMine gyrao- 
tium diflantia illa 60 femidiametris major, eaque in ra- 
tione fumms Terrs atque Luna?» ad primam duarum 
mcdie proportionalium inter Terrae Lunaeque fununam & 
Terram. Sive ex Hypothefi quod Luna fit 26*. pais 
terrae; ut 27. ad 16166$. Sunt enim i6z 2<SL5J • 
16166$ : 27 -H-. Unde cum diflantia Lunae inHy- 
pothefi terrae immobilis ponatur 60 femidiftffletronim 
terreffa-iumj erit revcra ex cjufHem motu 6oj^ femidiam. 

Corollari$im. £x nuperrime dcmonffa^tis fequitUT) 
quod fi Corpora duo viribus quibufvis fe mutuo tra- 
nentia> neque alias agitata vcl impedita quomodocun- 
que moveantur, Motuseorum perinde fe habebunt) ac fi 
non trahcrcnt fe mutuo, fed utrumque \ comwe tertio 
in communi gravitatis centro conflituto viribus ii{clem 
trahcrentur. Et virium attrahentium eadem crit Lcx 
rcfpeftu difhntiaB corporum i ccntro illo coihmuni at- 
que refpcftu diftantia? totius inter corpora. Vires c- 
nim illae qiubus corpora fe mutuo trahunt, teadcndoad 
corporaj tendunt ad commune gravitatis centrum inter- 
meaium : & difhntiaB \ centro gravitatis funt diflantiis 
corporum ubique proportiqnales : adeoquc vires eaKlem 
funt & eadcm ratione crefcunt veldecrcfcuhtjac fi4 ctor- 
pore intermedio in gravitatis centro manarent. ■ 

XXX. Corpora plura, quorum vires materiae quan- 
titati funt proportionales, & iii direda diftantiarum rs- 

tionci 
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tione) moveri poflunt in variis EUipdbus circa earum 
ccntra : ita ut motus fine perturbatione perpetuo pcr- 
feverent, & ut commune omnium gravitatis centrum 
interea quiefcat. 

Ponantur imprimis corpora duo T ic L conunuoe 
habentia gravitatis centrum 27. Si motus projedilis 
debita j^roportione fecundum lineas paraQelas in eodem 
pland ntaS) (ed (ecundum dire<%iones contrarias utrique 
femel imprimatur, defcribent bxc EUipfes fimiles» cen- 
tra habentes in D communi duorum « ^ , 

._. ,. ^ . Vrop, lo. prtsu, 

gmvitatis centro, ut olim expofuunus. ^ ^ r 
• ' Trahat jam corpus tertium S priora duo T Sc L^ 




vJribus acceleratricibus «yJi SL.Sc zb ipfis viciffim 
trahatur. Vis ST.per legem motus 22. refolvi po-r 
teft in vires SDy DT. & vis SL in vires SDy DL. 
Vires autem DT^ DL^ quae funt ut ipfarum fununa 
TL: [cum enim rationes ipfarum partium TD/fc 
J}L esdem femper.imaneant> mancbic.& ratio totiiis 

TL 
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TL in ofnnibiis corporum T Sc L diftafitus.1 Et 
vires accekmriccs iploruin corporum T 8c L kmc uc 
diflmtsz TLm & vires adjedicis \ corpore if oriuodacy 
& (ecundum lineam 7X tendentes funt» iicut jam vi- 
dimiiSf ut easdem diftantis TZ^. £i]go fuouna viri- 
nm TD 8c LD ccntrum graviracis re^Mciencea fiinc 
iir diftaatiae DT & TL. Sed viribus prioribu» mt- 
fores: adeoqoe efitcieot ut corpora illa oeicrdNm £i" 
Ifpies» aut prioribuslimiles motu cekriore» fiiuoiiis pro* 
jeftilis pro vis centrtpets adjedicis ratione acceiottur; 
auc akerius fpeciei fi nK>cus ifte projeAilis maoeat dt« 
tus. Vires reHquc acceferatrices SD8c SD craheodo 
iUa corpora squaliter & fecundum lineas 7*/, L K if& 
D S paraUelas nil mutant fitus earum ad invicem^ ied 
faciunt ut ipfa squaliter accedant ad lineam IK^ ^fi 
SD perpendicularem. Impedietur autem ifte ad li- 
neam IK acceflus faciendo ut Syftema corporum T & 
L ; hoceft, centrum gravitatis duorum D ex una parte; 
& Comus S ex altera juftis cum velocitatibus in dato 
plano (ecundum lineas parallelas gyrentur circa com* 
mune gravitatis centrum trium C Tali mocu cor^ 
pus S (eo quod fummx motuum utrinque diftantis 
SDy &: proinde ipfis CD & CS diredie proportiona- 
fes trahunt corpora verfus centrum C: ) defcribet El- 
lipfin circa idem C & pundum D defcribet EUipfin 
confimifem e regione; interea dum Corpora T ic L 
pci^ant EUipfcs fuas circa ccntrum mobile Dy ut prius 
defcribete. 

Addatur jam corpus quartum V^ & fimili argumento 
concludetur, hoc & punftum C Ellipfes circa omnium 
commune centrum gravitatis B defcribere pofle ; ma« 
nencibus motibiss priorum coiporum T^ L^ 8c S^ .cinca 
ccntra D & C, ied aliquantum {^coeferatis, £t eadem 
eritpIuriiMTiratio/ '« 

CotqIL (i.) Cafos. Syftematis corporum cinca alia 
cbrpora icvolventium» ubi vires centripets fimt dire^ 
utdiftaatiae, EUipiesexhibetnabis jsipcur^tas; necuik 

modo 
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fnodo per piiirknn CQrnorum additiooem p cit ui lnnas, 
Queautem nmgis vececUt Lex virium centripetarum ab 
hac iege^ necefte eft» ccteris paribus» i^ eo magis cor» 
port mocus mutuos pepcurbent. 

CmM. (2.) Sin vires centripetas fint irecq>roce tit dir 
ftantiarum quadratd> & Syftema corporum duorum 
pluiiaiiive mifioruiir cii^a commune gravitatis ceotrum 
sn Eilipicdis umbilicd pofitum reVolventiiunadlatus ur» 
geator I Cbrpore loi^ maximo, & (atis remoto; ita 
uc «Munune ommum gravitatis centaun \ centro cor** 
poni maximi noa longe abfit ; conunuoe Syftematis 
cofpomm minorum gravitatis centrum Ellipfin cird 
ccHpiis maximum» leu potius circa commune omnium 
gmvitatis centrum defcribet. In motibus autem cgt- 
porum minorum Ina?qualitates haud paucs orientur i 
quas in lequentibus explicabimus. Quales etiam in Luna 
noftra Aftronomi obiervatis indubiis mbnftrarunt. 

C$r4K.(^.) Maxima autem omnium orietur in Sy* 
flemate minore perturbatio^ fi corpus maximum omnes 
^yftematis iftius partes paribus diftantiis insqualiter 
attraheret : hoc eft» fi corporum variorum genera variis 
gradibus in Corpus maximum gravitaient; prxfertim 
fi proportionis hujus loasqualitas major eftet quam in-r 
aequalitas proportionis diftantiarum \ corpore maximo. 
Nam fi vis acceleratrix a^ualittfr & (ecundum lineas 
parallelas agendo nii perturbet motus corporum inter &$ 
necefle eft ut ex ad^ionis inasqualitate perturbatio oria« 
tur ; majorque fit vel minor pro majcre vel minore in^ 
oequalitate. Exceirus impumium majorum agendo in 
aliqua corpora^ & non agendo in atia ; aut faltem in^Sh 
lia agendo minus^ tiecdTario mutabunt fitum eorum in-^ 
ter^. £t hare perturbatio, fiquaeiTet» additapertur* 
bationi quae ex linearum inclinatione & inasqualitatene-* 
ceflario oritur, majorem redderet perturbationem tocami 

Ciroll. C4O Unde fi Syftematis minoris partes in EU 
lip(kais circa ^cuiil) vel in Circulis cirta centrum fin^ 
afia motuum f^turbatioue quaoi qua^ c^ lioearum 4 

Cor- 
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Cdrpore maximo da&arum inclinatioiie & inaequalitate 
criri debeat^ moveantur> manifeftum eft quod vires ac« 
celeratrices omoium Syftematis partium verfus mazi'' 
mum funt paribus diftantiis asquales; & quod omoia 
<orpora in Syftemate minore comprehenfa xqualiter in 
corpus maximum gravitant. 

CaroU. (5.) Hinc etiam conftat partes Syftematis 
tninoris aut \ nuliis aliis viribus acceleratricibus quam 
qus ad corpus maximum tenduot» urgeri» nifi fbrte k* 
viifime & infenfibiliter : aut faltem sqiialiter9& fecundum 
lineas parallelas urgeri quam proxiitieii Quae omnia ad 
Syffcmata Terr«f & Lun»; Jpyis & Circumjovia- 
lium ; Satumi & Circumiaturniorunv circa Solem gy-r 
rantia facilefuerit appiicare t ut verbis pluribus haud 
opus efle videatur* 

j XXXI. SiPlaneta primarius circa Solem revolvens 
lecum deferat Satellitemt hic circa |>rimarium ita mor 
vebitur ut ^ quadratura cum Sole lad conjundionem aut 
oppofitionem proxime infequentem acceieretur perpe^ 
tuoj ;^fyzygia vero ad quadraturam retardetur ; adeof 
que prope (yzygias SateUe^ vebcius feretur, propequa- 
draturas vero tardius. 

-. Sit O^ SoU S Planeta primarius. in orbe fuo annuo 
ESE revolvens. f vel f Satelles orbitam fuam men^ 
ficuam ADBQ ckca primarium deicjcibens : in qua 
orbita punda A ,ic B SyzygiascjCumiSole, hoc eft, 
Cofijunftionem& Oppofitionemdefigneot : C &DQgar 
driaturas, hoc efty punftaper quadrant«n circuli \ fyzy- 
giis>hinc inde diftautiav Si porro Q^y yel QK^ vel ^fc 
mediocris diftantia Satellitis \ Sokb :!exponat atera<3:ioQis 
acceleratricis quantitai:em; qua nempq fecupdarius PJa- 
netr ad Solem tendit, ubi ad eai)dem^ ^ue priinarius 
diflantiam \ Sole fit po{itu$:j{;::Et;;lpcus Satellitis 
hujufce fuppQoatm: , in, >P vel / 1 ia . ^ orbita : Sur 
matur.in \\m%y P Q.y^\ fOi SibptU ?ft> produda, 
jgi vel O/, qiw&lit at:^AV/VAi;,^i^ in dupjiirata 
«atione Ql^y velu^» ad ^/'i£.d^l:j{^,.hpc?ft, m 
' io > fint 
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fint PQ^: QK : QR : QL. vel Qp : Q^k^: Qjr t 
Ql continue proportionaleS) hxc ultimo reperta linea 
jgZr, vel Qj^ exponet attraftioncm acceleratricem Sa- 
tellitis ad L vel / pofiti verfus Solem in Q^ Ju<^- 
tiir S P. vel Sfi & huic parallela ducatur LM yA 
Imy cum QS m Ai yel m concurrens. Per motus 
legem ii. Attraftio acceleratrix QL vel Ql refblvc- 
tur in attraftiones L My &c LF^ five MQ : vel in 
Imy & //, five m Q. 8c cum harum linearura diredi- 
onibus. Quarum attradionum ea qus pcr MQ^ vel 
iw ^exponitur, reducitur ad attra(%ionem MSy vcl 
mS: auferendo nimirum attradionem ut QS (atelliti 

{)rimarioque fuo coromunem» & proinde nullas anoma- 
ias inducentem. Qjio pafto attraftio fatellitis fecun- 
dum diredionem S Q tendens» qux in cenfum hic loci 
venire debet> reducitur ad attradionem MSy in hco 
Py Quantum fatelles magis quam primarius ad Sokm 
attrahitur: Sc^zttndionemmSy inloco/, quantum 
fatelles minus quam primarius attrahitur. Unde MS 
in priore cafu, Sc mS in pofteriore attradionum fecun- 
dum SQ tendentium differentiamy five Exceflum & 
Defedum defignabit* Atque adeo Satelles hoc pado 
triplici ubique attradione» aut potius hujufinodi attra- 
dionibus quae in triplicem attraftionem rite refblvi 
poflit» agitatur. Prima nempe & prscipua attra<5lio illa 
eft qua primarius S ; eundem fecundarium Py vel / 
trahit. Secunda eftillaquae eftipfi LMyVtX Im propor- 
tionalis ; cum lines LMy vel Im diredione : hoc efty 
cumdireSione ipfiusPi?veI/>.S, ipfiZ/J/vel Im pa- 
rallete. Unde vis integra ex binis hifce compofita e- 
tiam dirigitur verfiis S. Vis itaque haec integra, ex 
binis hifce compofita, cum centrum primarii S re(pi- 
ciat, efficiet ut corpus Ly vel /, fi hac fola agita- 
retur, areas circa idem centrum S defcriberet etiamnum 
temporibus proportionales : per Propofitionem 15. 
Sed Satelles vi tertia etiam urgetur; quae nempc 
eft ut MSy vel mSy 8c cum diredione ab M vel m 

ver- 
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irerfus S: lioc eft» ab £.> vel l vcrfiis -F, vel /. Nt- 
iDirum tn {K>(itioae F fatelies magis teodit ad Soleow 
qiKtfn primarius fuus; atque id fecundum dirediooem 
ip/i .^paralielam exceffu -^5. Et inpofitione^ fatel- 
ks minusteodit ad Soiem quam primarius> atque \A te* 
cuodum eaodem diredionem) ipH QS parallekm) de* 
fe^ mS. (^od eodem omnioo redibit, ac /i cjusf^ 
(iun MSy ab Z^ verfus F\ & deftftum mS^ ab/vei^- 
fus /; five exceffum ab M verfus 5, & defedum ai> 
iM^ veriiis .f sftimemus : vel ac (I fatelks htnc inde 
^ Sole duplici ad partes oppofitas fimul utrinque op- 
pofito perturbaretur. Ubi enim Primarius \ fecondi- 
rio vero attrad:ionis exceffu verfus Solem retrahitur* 
efiR^dus iidem plane futuri funt qui fequerentur omnes 
quoad primarium & apud eum (enfibiles» quaks nunc 
iblum indagamuS) fi immoto primario fecundarius ea« 
dem attraaionis difFerentia in partes \ Sok c^pofita9 
abftraberetur. H«c autem vis tertia ex attraftbnum 
ipfi S Q parallelarum differentia oriunda, Oim ad cen- 
trum S non tendat, neque vis integra cx tribus hifce 
compofita totalis, ntmpe illa qua Satclies revera ur- 
getur, ad centruro tendit. Quaprop- 
ter Satelles non defcribet areas cir- vrt^, ^l & 
ca primarii centrum aequabiles^ five 18. t^un, 
temporibus proportionales. Sed vis 
h«c per MS^ vel mS expofita arcarum defcriptioncm 
^quabilem, five temporibus proportionalemf perturba- 
bit. Nempe in femicirculi CAD quadrantc C4 po- 
fito motu menftruo per A. D. 5.^ C. ab occidcnte in 
orientem peraiSo, motum Satellitis circa S g^ C verfus 
-4 faftum confpirando accelerat : pofl ConjunSiooem 
rero in A^ in quadrante AD, contrariando retardat. 
Satellite autem ad quadraturam circa D pervento e- 
vanefcit vis tertia MS^ vel mS. (quoniam QJCy 

v^* QS- ' Qf ^^^ QP ' ^^ proinde etiam &: QL^ vcl 
jg / tunc asquales funt. ) Et proinde vis per ilJam ubi* 
que expofitl» nuUi hic bci effedus effe poffunt* Sa- 

tel- 
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tcfles igitur circi quadiaturas reliquis viribu^y iifiju^ 
iolis aa centrum primarii teodentibus agitatus» areas 
per radium vedorem xquabiks» live temporibus pro- 
portioQales defcribet. Dum*vero Sdtelles quadraiitem 
DB peragrat» Qm deficit ^ QS: & fi vires peitur» 
bames ad iatellitcm folum referamuS) tendenteasabii»» 
verfus Si & confpirando motum ejus icerum accekra- 
btmt : Poft appoiitionem vero in £, tendent vires cti- 
amnumab 10» verfus S i Sc contrariando motum ia- 
fellitis retardabunt : donec iterum circaquadraturam C 
evancfcat mSy ejufque proinde e£(e&u$ ceflent. Rui^ 
(us> cum vis AiS vel mS areas perturbatrix in trao- 
fitu Satellitis iQad^:&aAad£ perpetuo aor 
gcatur : & in ^ ac B f\t maxisja; & hinc rurfiisper- 
petuo diminuatur in tranfitu fatellitis ab ^ ad A 1^^ 
^ £ ad C^ donec in pun&is D 8c C evancfcat ; Patet 
Satellitis motum ex primario fpedatum efle cacteris (xt* 
ribus velocifiimum in Syzygiis, ji &c B: tardifliminn 
in Quadraturis C 8c D. Q^M*D. 

CoroU. (1.) Hinc ina^ualitatcm iftam in motu Luoari 
quam FkriMioMcmdicunt Aftronomi fblvere licebit : qua 
Luna ita in fyzygiis velocius quam in quadraturis fa- 
tuTi ut ^ fyzygia ad ocbmtem pergendo minuta primt 
quafi ^5. lucretur ultra motum medium; & eandem 
quantitatem ob oflante ad quadraturam per^endo ite- 
rum dcperdat : atquc ita perpetuo. £t confimiUs ano- 
malia in lunulis circumjovialibus & circumfatumiis eft 
expefhuida : quamquam ob majorcm iftarum Syftcma- 
tum ^ Solc & ^ nobis diftantiam; & propter curfuum 
menftruorum tempora breviora vix aut ne vix quidem 
evadit fenfibilis. 

CoroU. (2.) Hinc etiam (equitur quod Orbita Satet 
litis C3Erteris paribus CMrvtor crit in quadraturis^ quam in 
ConjunSionc & Oppofitione. Et proindc, fiper ieik 
circularis, cvadct aliquantulum EUipticus, circa Pri» 
marium in ccntro pofitum : ita ut Axis Ellip(e«is mi« 
nor in Syzygiis, & major iq quadraturis perpetuo.col- 

loce» 



^etllr. $m orbita fit pdr fe Eiliptica, circa prima'* 
.um in fbcopofitum» magis ad iftam Figurdm accedeC 
uam fi nulla hujufinodi anomalia afficeretur^ Primus 
uod fciam Cartefius hujufmodi oblongam Figuramor^ 
its Lunaris ex mera Hypothefi conjeSura definivit : 
iterea tamen mirum errorem erravit> dum Lunam itt 
mnibus fyiygiis ad t^rram propinquiorem) & in om-* 
ibus quaoraturis remotiorem fhtueret : cum ^ contra 
er propriam orbits Lunaris ecccntricitatem > pofita 
pfiaum linea circa fyzygias» Luna fit in fumma apfide» 
[uam in quadraturis \ Terra remotior : non obfhnte 
lac insqiuditate de qua jam verba facimus* Primus 
utero hujufinodi oblongam Oirbits Lunaris Figuraih 
ler obfervata vere animadvertit Acntiffimus Halleius ; 
lUt faltem primus cum pubiico communicavit : & ex- 
ode Lunas Theoriam primus emendandam efTe oflen* 
lit. Quod vero ad CoroUarii hujufce demonffaratio^ 
lem fpeAat) illud ex propofitione hac faciie deducitur. 
[^orpora «nim vclociora minus defleftunt ^ redo tra^ 
3iite quam tardiord : & praetereai vis perturbatrix ut 
MSy vel mS in Conjuhftione & Oppofitione non fo* 
um efl per fe maxima, fed & direde contraria ifli vi 
jua corpus centrale S trahit cdrpus P, vei p: adeo^ 
|ue vim illam contrariando minuit. Corpus autem F 
rc\ f minus defleftet \ reSo tramite, iibi minus urge- 
;ur io corpus centrale S^ adeoque in orbxta oblon^a 
illiptica circa priraafium feretur; 
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XIX. 

kXXII.Q I ob diminutam & auftam per vices diftan- 

. "^ i3 tiam inter Solem & Planetam primarium a- 

ftio Sdbb aiigeatur ac diminuatur per vices» augebitur 

N fimul 
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iimul ac diminuttur orbits Sitellitis radius ; & Teffl« 
pus periodicum Satellitis circa primarium per vicesmu- 
tabitur; augebitur nimirum cum aufto radio; ft di- 
minuetur cum diminuto. 

Vis qua primarius trahit Satellitem augetur cum Sa- 
teUes eft in quadraturis C» & £> , per additioti» vis 
SP^ \ASf: evanefcenie vi SMj vA Sm: & di- 
minuitur cum Sateiles eft in fyzygiis 9 per s^latiaiieffl 
vis S Mj vel Sm. £t quia vis S M^ vel Sm in 
fyzygiis eft quafi dupb major quam SP , vel Sf in 
quadraturis ; ubi R vel r pundum cum pundo h 
vel A fere coaleicit ; vis primarii attradiva ms^ que- 
libet menie Synodico diminuetur quam augebitur : » 
deoque pro abfbiute diminuta eft omnito cenicodsu 
Au^ igitur circa Syftematis Perihelion Solis vu ^ 

fuefcet magis vis attra&iva primarii, & dilatabitur or- 
ita : diminuta autem circa Syftematis Aphelion SQ& 
vi) invalefcet magis vis primarii attradiva^ & coBCm* 
hetur orbita. ^ Una autem cum orbita dilatata augebi- 
tur tempus Sat^Ilitis periodicum : & una cum contraAa 
orbita oiminuetur tempus periodicum : atque ita quot- 
annis motus Satellitis medius erit major & minor per 
vices; & in mediocri \ Sole diftantia ibla vere meoius 
eft habendus. | 

CoraUarmm (i.) Hinc insqualitatem iliam in mom | 
Lunari anniiam quas medium ejus motum fpefhit fbl- 
vere licebit : qua nempe motus Lunx medius exceflii 
& defedu 12'. fere motum vere medium excedit» & 
ab eodem deficit per vices : excedit nempe in tranfitu 
telluris ab apfide fumma ad diftantiam mediocrem ; de- 
ficit ^ diffefflitia mediocri ad apfidem imam : 8c iterum 
deficit ab apfide ima ad mediocrem diftantiam ; & l 
mediocri diftantia ad apfidem fummam excedit itenun. 
Atque ita in perpetuum. Neque aliter de Circumjovi- 
alibus & Circumi&tumiis eft in fua Proportioiie cedeft- 
dum« Quanquam hsc inxqualitas & reUquc etiamin 
iftis t^QtiUs fi^ut ubiquCy ut fdrc negliqgfi ddbeanc. 

OrdL 
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CmU.(z.) Tciiiptfe pcriodicum Satdlitis cujufvis 
Vere originarium & prittlirivum, hoc cft, quo prima^* 
rium' fimm extra Sdlk vires pofitum circuitu integro 
pcrvcdveret, paulo brevius cft tempore pcriodico medio 
pra^ienri; & diftantia originaria ^ primario fuo paulo 
minori Ncmpe fi vircs Solis, qu« jam fcmper vircsf 
prini^ii ihtcgro quovis curfu dcbilitant, tollerentur, ap«- 
propitiquaret fateUes; & in minore diftantia tempusbre« 
Vius-periodicum obtinercti 

<Siv& CjO Hinc etiafti cum CU Gregorio inftrre 
l^csty quod fi Primal-ius quivis Plineta novae materiap 
acrceilu evadat major^ & inde ejus attradio in eadem' 
r^tioiie tfViadat liiajor, Satellcs in minori orbita & nii- 
florc ctiam teihpore pcriodico revoivcret* Simiiiterfi^ 
primariis per iblatiorieni matcriae diminuatur, S^telfcsf 
in majori orbita, & majorc etiam tempore periodica 
revolvcreti Tdemque refpedu Primarii cujuftjue con-» 
ringetj fi Sol ipfe cafu aliquo augeretur vel diminuc- 
ffetur. 

Cmlk (4^) Cum itaque ex antiquiflimis Aftronoino^ 
rum obferVatis ciim nuperrimiis c6llatis conftet^ tem-f 
pora pcriodica primariortim circa Solertii St Luna^i fe^ 
cundarii Planet«i circa TrciYahicffe eadem hbc fcciilcr 
qusB ante dnnos bis milfe filei^nt, certum efttahto tem- 
poris fpatio quiriritatcm mftteriae tam in Sole quam m 
Tcrra aeiqualeni fuiflfe; nec fenfibili ullo augmento aut 
decitmento obnoxiM* 

CoroUi ( 5 .) Sin quarititlas m^rifl^ in Terra: ^ Dihivio 
Noeric6autaliurid^iiu(^fiipj>onisltttur> Menfir periodict 
Lunaris quantitas ut tuih' tempbris diminueretur erat 
neccfle. 

XXJ^rir- Si Piin^a^ fectfnd^rim dcferibat orbitam 
jfelHprfcani circ^ primariurifi in EUipfec^ foco pofitum^ 
iiujusEIiip(e«$'Axis major, fivc ap^dtuh linca, quoad 
motum' angularerii progr^^dietur & regreditrur pcr vi*^ 
<:eS : fed magis tamcri prb^i^dietur' : &• in fit^ttSr farcf- 
litjs revoltitionibd8'p* .c^ceffuM pro^ifflSonw^ftmilf' 
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in con(equentia« In fyzygiis nempe cum Sole prc^e- 
dietur; & in quadraturis regredietur. 

Nam vis qua (ecundarius Planeta Py wcl p urgetur 
in primarium (iium circa quadraturas ; ubi vis altera 
MSy vel mS evanuit, componitur ex vi LAiy vcl 
Im & vi centripeta corporis centralis S. Vis prior» fi 
augeatur difiantia aut diminuatur» augetur aut dimi- 
nuitur in eadem fere ratione direde : ita ut in majori i 
primario diflantia evadat major attra&io verfus centrum; 
& in minore minor. Vis autem pofterior i Primario im- 
mediate orta in majori diftantia e vadit minor, & in minore 
major; eftquefemper in duplicatadiftantiasrationere- 
ciproce. Adeoque vis integra, fi ve ftimma virium ver- 
fiis primarii centrum ex diftantia auda decre£:it in mi- 
Bore ratione quam eft duplicata ratio diftantias : hoc 
eft> nontantumdiminuiturindiftantiamajorey nectan« 
tum augetur in diftantia minore, quantum motus circa 
tocum EUipfedfs mimobilis requirit. In conjundiooe 
vero & oppofitione, vis qua latelles in primarium ur* 
getur eft differemia inter vim qua primarius trahit (ecun- 
darium, & vim KL^ vel kj : five in hoc cafii SMy 
vel S m. Et difFerentia illa, propterea quod vis SJidy 
vel Sm augetur quam proxime in ipfa diftantiae rati- 
one dire&e, decrefcit in majore quam duplicata ratione 
diftantiae ; atque adeo major eft in minore diftantia^ & 
minor in majore, quam qu« Ellipfi immobili defcri- 
bendae fufficiat. Si autem vis centripeta decrefirak ia 
ratione plu(quani duphcata diftantia^, ut fit circa (y^y- 
gias, accedetur aliquantulum ad cafum vis centripets 
decrefcentis in triplicata ratione diftantia?, unde motiis 
in (pirali, fine uUa tangentis ad radium mutatione feque- 
retur. Revolvet itaque (atelfes in EUipfi quadam mo- 
bili, five motus angularis major requiretur ut tangen- 
tes obliquse ad radium evadant eidem perpendiculares ; 
hoc eft, ut (atelles ad apfides fuas perveniat, quam 
requireretur fi vires cflent in ipfa ratione diftantiae du- 
plicata rcciproGe,' . Hoc eft> apfidum linca progredie- 

tor- 
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tnir. Et, I contra» Si vis centripeta decrefcat in mi- 
nore ratione quam <iiftantias duplicata, ut fit circa qua* 
draturas, cafus contrarius fequetur : & fatellitis motus 
a motu per fpiralem angulum radii & tangentis non mu* 
tantem oiverib orietur : Ita ut angulus ifte citius*mu- 
tetiu', & ad redam pertingat citius quam pertingeret fi 
vires eflent in ipfa ratione diftantias dupUcata reciproce : 
Hoc eft, Apfiaum linea regredietur. In locisautem inter 
fyzygias & quadraturas intermediis pendet motusapfidis 
ex caufa utraque conjundrim : adeo ut pro hujus yel alte? 
rius exccfluprogrediatur ipfe, vel regrediatur. Unde cum 
v]% KL^ vel kj in Syzygiis, ut nuper notavimus, fit 
quafi duplo major quam vis L My vel Im in quadra^ 
tm-is; exceffus in tota quavis revolutione erit penes 
vim majorem KL^ vel k^\ transferetque apfidem fin- 
gulis revolutionibus in confcquentia. 

CorM. (i.) Hinc in^qualitatem illam, five motum 
progreffivum & regreffivum apfidis Lunaris folvcre iir 
ctt^ qua ita movetur apogaeum ut in Syzygiis fuis 
progrediatur celerius, & in quadraturis regrediatur tar- 
dius : & exceffii motus progreffivi fupra regreffivum 
quovis menfe feratur in conkquentia, gradus tres cir- 
citer. Atque ita integrum circulum annorum decem 
ipatio, aut paulo citius percurrat. In circumjovialibus, 
qua? in circulis fere moventur, nuUae vel infenfibir 
ies dantur apfides, adeoque locum non habet pr^fcns 
demonftratio. In Circumfatumiis autem , ficubi ocr 
currat eccentricitas nonnulla, locum aliquem habebit ; 
fed propter temporum periodicorum parvitatem, fi cuni 
ingcnti Solis diflantia, viribufque proinde ejufdemperer 
xiguis, & Satumi ipfius magnitudine comparetur, Ar 
pogaei mutatio tantilla erit, ut nuUo modo \ nobis obr 
fervari queat, neduni ad cxamen & calculum reduci^ 

CwoU. (2.) Cum itaque pendeat apfidum progrcfr 
fus vel regreffus \ decremento vis ccntripeta?, fado in 
niajori vei minori quam duplicata ratione diftanti» SP^ 
ycJ Sf in tranfitu corppris ab apfi^e ima ad apfid?m 
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fiuxHnam; ut & ^ iingdli incremeoto ia redi^u a^ apfi- 
dem imam) atque adeo maximus £t ubi pcoportk) vis 
in apfide fumma ad vim in apfidie imainaxum cec^rfjt^ 
duplicata ratione diftantiarum ioveria» maoif^iDfta» ^^ 
quod apGdes in fy^ygiis fuis per vim ablatitiain i^^o 
feu SM — LM ; vcl Sm — Im progrediencmr mr 
locius: SPy vel Sp tum temporis omniuin siifi^f 
& SAfy vel Sm omnium maxima in iyeygiisjni- 
ftente; 8c S Py vcl Sp; flve potius earum utnonae 
fumma,in quadraturis exiftente omnium mimm9.i^ 
in (ingulis fateUitis revolutionibus» dum apfides iiifit 
circa Tyzygias, il];e celerrime progredientur in &telfittf 
fyzygiis^ & tardifiime regredientur in Satellitts quffb»; 
turis : atque adeo cxcefTus motus progreffivi lupra ft- 
greflivum erit pmnium maximus^ & apfidl^ io cqiife- 
qucntia celerrime movebuntur. 

CoroU. (i .) Sin Aplides circa quadrat^s pocvAUT) 
ex caufis contrariis contrarii fequeotur eife6i:us ; & ap- 
fides tardius quam prius progredientur, dum iaiellqs efi 
in fyzygiis; & velocius regredientur, dum iatel^seft 
in quadraturis : inx» vero fieri potefl? ubi apfides fiiot 
in quadraturis, ut particulari aliqu^ fatefiitis revoluti- 
bn^ regreffus apfidum in fatellitis quadmturisi» fujxiet 
earundem progreflum in ejufdem fyzygiis. SeS ^UQoi- 
am csteris paribus vis ablatitia SM, vel Sm apfkluBi 
progreffum in fyzygiis fatellitis inducens, eft quali du- 
plo major quam vis adjeditia apfidum regre0um io qga- 
draturis fatellitis inducens; & quoni^ prsterea afi£- 
des diutius hsrent in fyzygiis quam in quadr^tum; 
quia illic in confequentia lats cum Sole progrediucMur) 
atque adeo diutius eum quafi comitantur ; nic JQ aofie- 
cedentia lats Solis quadratum, in confequentia btuat) 
citius tranfeunt ; patet apfides velocius & diutius fio- 
^edi in fyzygiis fuis, tardius yero & non tamdiu nece- 
dere in quadraturis fuis; & exceiTu progreflus fupa 
i-egrefTum in integra reyolutipne apiidiim ad Solomi ^- 
tio nempe quali meniium tredeciip^ fbni etianmus in 

>»*'J •'• ; • •.-• • * .'. . M.« .- ..•• •^.'. •• ^ . ■ . t .^ . i roil" 
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confequentia. Sic (ane in Orbita Lunari adeo insqua- 
liter apogsum ejus Qiovetur» ut squatione, ad gradus 
imtffo^ duodecim cum quadrante exfurgentc» cohi<* 
beoaa fit^ ut ex Tabulis Lunaribus^Ulcere Ucet. 

XXXIV. Si Satelles in orbe ei^centrico circa prima^ 
fium fiium moveatur» hujus orpis eccentricitas bis in. 
quavis &tellitis revolutione mutabitur» & ih eadem re«- 
volutione erit hsc ecc^tricitas maxima cum fatelles 
verfatur in fyzygiis cunii Sole i minima vero cum fit in 
quadraturis : & per^onfequens eccentricitas jn tranfitu 
iatellitis I quadraturis ad fyzygias perpetuo augebitur; 
tcy h contra» in ejufdem tranfitu \ fyzygiis ad qu^dra- 
turas perpetuo minuetur, 

Cum enim ex ante demonflratis pateat quod vis 

cemripeta verfiis primarium longe diftantem nonnun*» 

quam d^cr^fcat in majori ratione quam diftantiae dupli'- 

cata» nonnunquam in minore j & cum ex decremento in 

ip& diftantis ratione duplicata> eoque fblo) motus fa-» 

tellitis in orbita immobili & datae eccentricitatis fequa-" 

-tur; necefle eft ut ex mutatione hujus rationis etiam 

-erbitae ipecies mutetur, Sic fene, Ubi vires centripeta?, 

m^ori quam duplicata diftantidft mdix ratione decref^ 

cMt; velj quod eodem redit, ubi crefcuftt in majori 

^Uam duplicata difbntis diminuts ratione, Manife- 

-'uum efl qued fatelles in defcenfu ab apfide fumma ad 

ifliffii» perpetuo acceffu vis illius novaj impulfus femper 

in centrum, magis verget in hoc centrum quam fi ur* 

geretur vi fbla crefccnte in duplicata ratione diftantiaB 

aiminutfle : adeoque orbem. defcribet orbe elliptico pri-^ 

«re interiorcm, & in apfide ima propius accedet ad ceh-r 

«rum quam prius. Orbis igitur aCcefTu hujus vis nov» 

fiet magis eccentricus. Si jam vis in receffu fatellitis 

ab apfide ima ad fummam decrefcerct iifdem gradibus 

• quibus antea creverat, rediret fatelles.ad diftantiam pri-» 

orem ; manente eccentricitate nuperrirne obtenta» Sin 

vis decrefcat in majori r^tione quam prius creverat, fa-r 

f^ijesjaii minus attradus afcendet ad ^iftantjam niajo« 
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rcm; & (^c Cjrbis eccentricitas adhuc magis augebiturf 

SimiUter prorrus, Si fatelles in d^fcenfu fuo ab apfide 

fumma urgeatur vi qus augetur minus quaip pro du- 

{>licata ratione diftantis diminutas, patet fatellitem il: 
um defcripturum prbem orbe elliptico prius defcripto, 
( ubi nempe vis centripet^ erat reciproce ut diihn^s 
qiudratuni)) exteriorein> atquc proinqe minus eccentri- 
cum; & eccentridtatem hanc adhuc minui fi in cpr- 
poris afcenfu yis centripeta dccrefcat minus five tardius 
quarp ante creverat. Si igitur ratio incrementi & de- 
crementi vjs centripetae fingulis reyolutipnibus augca- 
tur, augebitur femper eccentricitas i & e contra dimi- 
huetiir eadem ubi ratio illa decrefcat* Cum itaque in 

auavis fatellitis reyolutione vis ifta in ejufdem fyzygiis j 
ecrefcat in majori ratione quam duplicata diftanti^ 
audae ; $c in ejuf^em quadraturis in minori; prout ex 
iante djiiis liquet ; mapifcftum eft circa fatellitis fyzy- 
gias eccpntricitatem orbitx dcfcriptas augeri perpetuo» 
& circa quadraturas diminui. Et cum in pluribu^ re- 
volutionibus inter fe comparatis maxima fit decremenp 
ratio in apiidum fyzygiis, minima in earundem quar 
draturis, manifeftum quoque eft eccentricitatem orbit« 
maxiinam effe ubi apfides funt jn fyzygiis j minimaro 
yero ubi ^piidcs f^nt in quadraturis : atque adep cc- 
centricitatem diminui perpetup in tranfitu apfidumi 
fyzygiis ad quadraturam Solis \ augeri vero perpctup 
in tranfitu earundcm ^ quadraturis ad fyzygias. 

Carollarium. Hipc OrbjtaB Lunaris eccentricitatem 
divcrfam, & indics mutabilcmi majorcm nempe, cx- 
tcris paribus, in Lun« conjun£lipne& pppoiitionc, mi- 
horcm in quadraturis ; crefcentem etiam in tranfitu a- 
jpogaei Lunaris ^b pppofitionc vel conjundione adqua- 
draturas; decrefcentem in cjufdem ^ quadraturis ad Qp- 
J)ofitionem yel conjunfiionem tranfitu, folvere licebit. 
Tanta vero apud tabulas Aftronomicas ftatuitur hujus 
cccentricitatis divcrfjltas , ut diflantia inter fbcum & 
tentrum Ellipfe^s ^ Luna defcripta?, quam eius orbitjK 



eccefh 



PmSJCO ^MATHEMATIC^. i8 j 

tccentricitatem dicimus, nunc fit ■ . nuuc &• 

i.cx^.ooo 

lum - T^'? - , fi nimirum cum diftantia Lun« ine- 
■ i.ooo.ooo 

diocri partium i.oco.ooo comparetur. Atque adeout 

ifta ccceotricitatum difFerentia ultra totius eccentricita- 

tis minim» femiffem aflurgere deprehendatur. Verum 

de hac re impraBfentiarum fatis. Plura Termino Au» 

tumnali expcaabitis. 

J$fntj^\ 1705. 
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XXXV* QI Satelles circa primarium revolvatur in 

k3 orbe cujus planum ad planuiii orbis pri- 

TOarii circa Solem inclinatum fuerit, line^ nodorum 

inotu angiilari movebitur in antecedentia, five regredie- 

tur; at vejocitate insquali : celerrimequidemubinodi 

fimt in quadraturis ; poftea gradatim tardius y donecj 

nodis in fyzygiis conftitutis> prorfus quiefcat. In lo- 

cis .inter quadraturas & fyzygias intermediis nodi, con- 

ditionis utriulque participes, recedent tardius ; adeo- 

que femper vel retrogradi, vel ftationarii, fingulis (a- 

tellitis revolutionibus ferentur in antecedcntia. Et in 

eadem Satellitis revolutione celerius regredientur caete- 

ris paribiis, cum Satelles eft in fyzygiis, quam cum fit 

in aliis locis. 

Ex viribus enim perturbatricibus, de quibus toties 

diximus, vbLMy vel Im^ ipCiSPj vel Sp inplano 

• brbitae fatellitis femper fitx parallela, nullam plani pr- 

bitas mutationem inducere poteft. Vis etiam altera 

JkfSj vei m S^ in plano eclipticae fita, ubi nodi fuat.xn 

fyzygiis ctiam in orbitae plano pofita erit, utpote in 

communi utriufque plani interfeSione tum tempori$ po- 

lita. ' At verd ubi nodinbn funt infyzygiisj vis naec 
^^'- ... - ^^ 
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pafterior & m^or in ecUptics pUno femper fiui in 
jdano orbit? noQ eritpofita ; atque adeo motum fatelU* 
tis in latitudinem amciet lineamque nodorum in ante- 
-cedentia remeare coget. Ponantur nimirum nodi m 
quadraturis pofiti» Sc yis h«c pofterior plano eclipcior 
paraUekfs agens fateUitem» nodos in utramvis pMtup 
tranftuntem> & in plano orbitar fuas perreAurums db 
ifto plano perpetuo retrahet ; ita ut locus interfefijoMs 
proxune futurs l plani prioris inter&diope diftet vcr- 
iiis antecedentia. Ubi autem nodi funt inter fyzygias 
& quadraturas> vis hsc pofterior nunc nodos ia come* 
quentia, nunc in antecedentia cedere coget ; (emper au» 
4eBi in integro SateUitis circuitu exceflu virium loante- 
cedentia regredi coget ; unde in nodorum fy^ygiis mt* 
nebunt iUi immobiles : in eorundem quadraturis cekr- 
rime retrocedent : & in locis intermediis CQoditiopis Ut 
triufque participes recedent tardius ; adeoque fenffier 
vet retrogradi, vcl ft:ationarii> finsulis revolutiooiDtts 
lerentur in antecedentia. Notandum autem» orbita 
extra Arzy^as & quadraturas pofita» di^n HiteUes i 
Qodo aken^nte ad aefcendentem> vel l defcendente ad 
fl(^endentem pergit> nodos tardius regredi quamdiu vis 
MS, vel mS plagam iftam re(picit plani ad quamia- 
teUes pofitus eft; & tamdiu progredi quamdiu vis iib 
t^agam o(>po(itam refpicit. Sic pofita nodorum liaea 
m oftante Solis^ ppft fitum ejus in quadraturis» five 
circa i?, & r, SateUes planum ecUptics fiipergreflus 
circa R plagam folarem re/picit; led vis perturoatr^ 
db ^ ad quadraturam C tendit ad partes coatraftias» 
per circuU nimirum o&antem> deinde evanefcente in 

Sruadratura vi perturbatrice, poft eandem incipit vis ver« 
us Solem tenaens; atque per tres reliquos odantesma- 
net : ita ut orbitx mobiUs nodorum Unea primum pro- 
grediatur paululum> deinde paulo plus rpgrediatur; at^? 
que confimiliter in ^lccro femicirculo: done(;> nodor 
rum linea fyzygias appeUeDte» progreiTus & regreftus 
fint inter & ^re asqu^Ies : utrique .v^OvOb fit^ phfki 

iXbitTB 
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.drbkx jam cum dk;e^kione vis peiturbatcicis quafi co- 
'mqi^tty pdrexigjLu, & illico cefTaturi. Qjiod vero 
ifl ea^^m ^ateUitis revolutione nodi celerius re^rediun- 
tiir^ <:^teri${>^ibusc^ai Satelles eft in fyzygiis quani 
ayi)!» ip^tUlP '^9 (p^G^r vim perturbatricem eo ioci 
mftyx^Vki Vfjff^ ^dep majorem^ifedum Ibrtituriam. 

XX^VI^ firdeqfi poiitis» luclinatio vel angulus acur 
ras ^]afif, ^qAi^ fatellHis ad pUnum ecliptics perpetup 
iBiitatur j ^ mai^iiaa eft» cum nodi funt in fyzyeiis cum 
S^ : n^imfi verp» caeteris paribus » cum nodi funt ia 
^li^diiE^^ris, l^iouitur autem didsa inclinatio in trandtu 
jSMellkis i quadraturis ^d fy2ygias ; augeturque in 
CF^pi ^juiaeni \ fytygus ad quadratiu-^. Unde fit 
%tt9 i&atQlUte in iyzygiis exiftente» incUnatio planprum 
^Vfls4^ naMunifi i redeatque ad prior^ magnitudineqi 
ck-cit^ ubi SateUes ad nodum prqx;im^ accedit. £t 
ip trgQ^tu nodprum ^ fyi^ygiis adqua4raturas.diminulr 
tiH* h«c pknorum incUnatio, ^ fit pnmium minimi^ 
c^pteris foribus, ubi npdi fufit in quadraturis : deio 
icrt^ck ioclinatio iifciem gradibus quibus antea decre^ 
^rat : nodifque ^d fyzygias denuo reverfis ad prio- 
j^efn magnitudinem r^dit. 

Sipr^ior prc^o^tip redc fudrit intiellei£):a, h^c particii^ 

j^ri -explicatic^ minus itvJjgebit. Sicut enim corjK)tip 

ab Z/ ad J* motu priori pergehte 9 Si accedat vis at-' 

jTflthefis lineas L M paraUela verfus partes ipfius ^ 

jper Uneam L M exppfita) po^^l^ corpus in diagonali 

ZjQySc angulus inclinationis ML Qj^it priore inclina-' 

^tipqis fifigulo MLF mifior^ Vel etiam) Sicut corr 

pprp $b L qA F motu prpprio pergentse^ Si ac/cedat 

^imiUs yis attrahens lineas eidem Li1<f paraUela yeFfus 

contrarias partes^ per Uneam squalem eiq^pfieat 

perget corpus in diagonali altera ; & ac^vilus et^ 

fet maiJQr ^Qgula pripre. Ita in c^u noftro .fieri dc- 

i>^, ut fimul cufl^ nodoF^m motu plani ofcillatio fe- 

quatur. Ubi enim nodi funt in quadraturis lateUitem 

dc plarip orbis fui perpetup detrahendo, minuit incli- 

' ^ i ■ ' ' . .... natio- 
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tBtionem plani in tranHtu fatellitis \ quadraturis ad 
lyzygias : augetque viciflim eandem in ejufilem tranfita 
\ iyzygiis ad quadraturas : unde fit ut» fkelHte in fyzy* 

Siis exiftente> inclinatio evadat omnium minima; ito- 
eatque ad priorem magnitudinem circiter ubi fidb 
ttd nodum proximum accedit. At fi nodi conflitii»- 
tur in o£bntibus poft quadraturas» hoc eft» circa P & 
/> intelligetur ex modo expofitis quod in tranfitu &tl- 
litis \ noQo alterutro ad gradum inde nonagefimum io- 
dinario plani perpetuo minuitur; deinde in tranfitu per 
^5* gradus uique ad quadraturam proximam inclinttk) 
augetur ; & poftea denuo in tranfitu per alios 45 gradut 
vfque ad nodum proximum diminuitur. Magis itaque 
diminuitur inclinatio quam augetur; & prqpterea minor 
cft (emper in nodo fubiequente, quam in pra^cedente. 
£t (imili ratiocinio inclinatio magis augetur quam di- 
minuitur ubi nodi funt in odantibus alteris> circa Rj 
& r* Inclinatio igitur ubi nodi funt in fyzygiis eft 
omnium maxima. In tranntu eorum \ fyzygiis ad 

3uadraturas, in fingulis fatellitis ad nodos appulfibos 
iminuitur; fitque omnium minima ubi nodi fiint in 
3uadraturis, & fatelles in fyzygiis : deinde crefcit iiP 
em gradibus quibus antea aecreverat ; nodifque ad 
iyzygias proximas appulfis ad magnitudinem primam 
revertitur. Q. E. D» 

CoroUarium. Ex hac & fuperiori Propofitione fbl- 
vuntur notiffima illa Aftronomiae Lunaris phasnomena 
quibus nodi gradus ipf circiter annuatim regrediun- 
tui*; atque orbitae Lunaris inclinatio eft ita mutabilis 
ut cum nodi funt in quadraturis angulus inclinationis fit 
i}.®. 59', 35'/. tantum ; cum vero funt in fyzygiis ad 
5**. 17'. lo^f. circiter aifurgere deprehendatur. 

XXXVII. Omnes inaequalitates in motibus fatelli- 
tum circa primarios fuos revolventium paulo majores 
funt in conjunftione fatellitis cum fblc, quam in ejuf- 
dem oppofitionct 

Cum 
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Ciuxi enim QS^ inajorem habeat rationem ad QA^ 
quam QB^ habet ad QSy propter SA^ SBy csteris 
|Mur3>us9 asquales; 8c QS majoreni quam QA; erit 
& ratio duplicata QMy ad j^, adhuc major quam 
duplicata QSy ad Qm. Atque adeo diflerentia MS 
major di£(erentia mS; ScLMmdjor quam Im. Undc 
e£Ee6:us ab iftis viribusderivati erunt majores quam qui' 
ab alteris derivantur. Q^E» D. 

Notandum autem diftantiam Solis ^ Terra tam in* 
gentem efle ut difierentia virium circa conjunAionem 
Lunac cum Sole» & circa ejufdem oppofitionem admo- 
dum iit parva, & vixdum per obfervata diftinguendx. 
Unde nullum locum huic diffcrentis diftinguends 
hadenus datum efle ab Aftronomis mirari non debe-* 
mus. 

XXXVIII. Vires Solis abfolutae fatellitum pertur- 
batrices earumque efledus in diverfis i Sok diftantiis 
fimt in diftantiarum ratione triplicata inverie. 

Sit enim diftantia Solis i fatellite variata : Sc fit 

Radius drbits fatellitis ad alterum radium in ea- 

dem ratione. Erit tum ubique diftantia fatellitis a 

primario ad diftantiam Solis in data ratione : unde 

ex hac hjrpothefi vires abfolutse perturbatrices eflent 

ut vires abfolutac Solis, five in duplicata illa ratione. 

Hoc obtinuiflet fi fyftematis fecundarii radius cadem 

ratione creviflct aut decreviflet atque ipJa Solis diftan- 

tia creverat aut decreverat : ita ut eaaem eflet ad in- 

vicem ratio quae prius. Sed cum radius nullatenus dc- 

crefcat accedente Sole, nec augeatur recedente, ratio 

ifta daplicata erit iterum augenda ratione altera ipfiu? 

diftantias fatellitis k primario. Unde integra ratio 

compofita erit prioris triplicata. jD. E. D. 

Exempli gratia ; fupponatur Sol duplo quam prius 
Telluri propior, five ut 50 ad loo. Et fit AB 
diameter xqualis partibus duabus, erit vis abfolutac 
Solis quantitas ad SJxx diftantia minore, quadtupla 

quan* 
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quantitatis vis ejuiHem in diftanrii» mftjore. Sed 
vis SM in diftdntia minoFe ^rit ejufikm' vis^ in ^ 
flaiitia majore quafi oftupla. £ft enim 49 x 49 =^ 
2401; & 50 X 50 == 2500; Unde 25W — 2401^ 
r=: 99. Et 99 X 99 =9801; & 100 X 100 = io#000i 
Unde 10.000 — 9.801 = 19^. Ei^ diftrimtk vi" 
rium aUblutarum eft fere in ration^ dupla^ (iVe u« 
199 ad 9$. £t ipfas vires abfoluts medioeresr fiint i^ 
ratione quadrupla, five ut 4 ad i. £1^ vires 
perturbatrices integras ex iftis compofits funt ut 4 x 
2 = 8adi xi = i« ^ve in ratione diflantic re-> 
ciproca triplicata fere. £t cum diameter apparete S(h> 
lis fit tantum non in ratione diftantis reciprbca» & viid 
corporis centralis fere exdem) vires Solis ffltellitis pertor* 
batrices, earumque effedus erunt in triplicata diametri 
Solis apparends ratione dire&a quam proximei 

ScMiMm (i.) Eodem plane modo quo Solextrara^ 
teilitis cujufvis Orbitam conftitutus ejus motum per* 
turbat) Planetas fuperiores inferiorum; Cometas om- 
nium Planetarum motus perturbabunt* Iit a<£ooes 
Planetarum vel Cometarum in alios Planetas (imilespro^ 
ducent effedus» utut bnge minores ; propter illorum 
corpora parva» fi cum Soie conferantur, & difiaotias 
inunenias* Aliqui tamen erunt hi e£Pe&us ; [imo St 
inferiorum quoque Planetarumin fuperiores:] qui qui^ 
dem fi perftent> & in eandem plerumque^jplagam diri-> 
gantur» fenfibiles tandem evadent. Exempa gratiai Or^ 
oitas Telluris Apfides poft plures annos (enfibiliter ifl 
con(equentia latas deprehenai poflent) licet adnk)duid 
parvus hic motusfitoportet^ fi conferatur cum ap(idunt 
Luns motu in eafdem partes. Sic fime ip(a Orbita? Tet^ 
reftris eccentricitas alicui mutationi ut obnoxia (itopor^ 
tet; fed tantillx fane ut vix aut nc vix quidem ex a^ 
quo phaenomeno coUigi pofiet. 

SchohHm {%.) Sic qu(K[ue Plancts fuperiores alieno^ 
rum fatellitum motus tenfibiliter perturbabunt) fi gran^ 
iss fint> & Ci circa mutuam ^ Sol^ cosijundionem dkr 

hacreant^ 
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h^reant> ifi minima nempe tum temporis diflantia coo* 
ftituti. Sic fane Adtio Jovis in Satumi fateflitesf & 
Saitumi in Jovis (atellites) pofita nimirum mutua oa^ 
mum Planetamm in (e invicem pro materis quamitate' 
gravitate» quam olim probabimus, nuilatenus eric con* 
ttmnehda : ubi nempe h Sole quafi conjundi cemantdr* 
^unt enim in fe corpora ingentia» & tellure noftra mtil- 
tb vicibus majora» & fatis tum propinqua, ut vim per- 
turbatrices evadant (ennbiles. Et fevera eift fenflDiles 
et obfervatis Afh-oHomicis olim demonflrabitur. 

Scholiam ii.) Virium autem perturbatricium quanti- 
tatcs h Sole in fyffcma Satumium vel Joviale redundan- 
fts ez quanritate virium in Luns noflfs anomalii^notif^ 
fimarum fecile deriva^ licet. Ex Notis enim dlftain- 
riarum TeDuris, Jovis, & Satumi \ Sole ratiotiibiis; 
& Notis in Luna virium hamm eflfedibus, ex certa 
quadam caufarum & efFeduum confimilium utrinque 
proporrione i Newtono obfervata eflfedus hanun vi- 
lium etitoi apud Tovem & Satumum fatis facile de« 
fcnninari poffint. ^ 

XXXIX. ProUema. Invenire rationem inter vires 
quibus fatellitis moms perturbatur ^ Sole, Sc vim qua: 
btelles in orbe fuo circa primarium retinetur, quae gra* 
vitas in primarium dici debet. 

Eft cnim vis perturbatrix integra- ex viribus pertdr- 
batricibus LM^ vel Itn^ & SMy vel Sm compo*^ 
iita: eftetiam> propter ingetitem Solis diftantiam^ linet 
L Q^ vel IQ^ ipfi lineaB MQ^ fere paralkk ; atqiie a». 
deo vis LM vel Im mediocri fua^ quantitari> five fii^ 
tellitis radio SP^ vel Sp eft> quam proxime £quali& : 
Et propter ingentem etiam* Solis difcantiam S My vef 
Smj five LP^ vel Ip a&quales fimt tripte lineas KF 
vel k;p. Unde cum in triangulo SKPy vel Skj^ H^ 
^bngulo ad Kj vet /^ angulus jRTiS/', wtXkjSp fitdif^ 
ftantia fatellitis ^ quadratura ; & lo^us KP , vel lip% 
fit ad radium SP^ vel Sp fimis rectus ; erit vis. per- 

turbatrix SM^ ve) Smt. ad vkBpmtarbatricem^jLJ/^ 

rel 
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vel Inh ut radius» ad triplum finum redum diilaotis fatetr- 
Ktis \ quadratura proxima. Unde flratio vis perturbatricb 
SP y vel Sf aa vim primarii centripetam, five ad 
vim gravitatis folum innotefceret, vis perturbatrix SM^ 
vel Sm facile innotefceret. Quam itaque hac methodo 
invcftigamus» Vis perturbatrix SPy vel -S^, eft ad 
vim centripetam primarii in Solem, ut linea SPj vet 
Sf> ad lineam S Qj five ut diftantia fatellitis i pri^ 
mario> ad diftantiam Solis ab eodem jprimario. Vis 
autem centripeta primarii in SoIem> eft ad vim centri- 
petam fecundarii in Primarium» ut temporum perio- 
dicorum quadrata, duda in circulorum radios : Siye 
XLt SQy zd SPy vcl Sp; & ut temporum periodi- 
corum quadrata fimul. Unde ex aequo vis perturba^' 
tricis quantitas, erit ad vim gravitatis, (ratione priore 
SPy vel Sp ^dSQy rationem alteram reciprocam SQi 
^ S Py vel Sp pcrimente,^ ut temporum Periodico-' 
rum quadrata. j^ £. X>. 

CoroUarmm ( i . ) Cum itaque tempus periodi- 
cum Lunae fit 59.343'. & tempus periodicum Ter; 
T7t circa Solem 52,5.959'. Erit vis perturbatrix Sti 
ad vim gravitatis verfus Terram apud Lunam, ut 

59.345' X 59-545'' a^ 5^5-9<^9' X 5^5-9<^9'- Hoc 
eft> ut 1. 547.871.549 ad 275.543. 388.9^1 five, ut 

1 ad 1787 1* Et cum vis SMy vel Sm in maxima 
fua quantitate, five in fyzygiis, fit ad vim priorem tri 
5 ad I, eritvis SMy vel Sm in (yzygiis ad vim gra- 
vitatis, ut 3, ad 1787!. five ut i, ad 591*^5. Eft 
crgo vis ifta perturbatrix Solis SM vel Sm in fyzy- 
giis quafi pars fexagefima totius vis gravitatiis Luwf 
verfus terram. Sive potius, dempta v\ SPy vel Sf 
in hoc cafu I vi SMy vel Smy ut fieri p6teft, eft 
vis integra pcrturbatrix in fyzVgiis, ad vim gravitarciJ 
ut I ad 89x^5. fivc pars cjufaem ferc nonageflma. Et! 
in locis aliis crit vis SMy vel Smy ad vim gravitiatisif 
Cpofita finu toto unitati «quali,) ut fripliis finus rc-* 
dus diftantiae \ quadratura proximcy ad ij^\j 

xl; 
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XL. Si corpora plura fluida> aut diverfa» aut in u-* 
num fluidum coakfcentia circa Planetam primarium 
moveantur» finguls fluidi partes motus fuos ad legem 
iatellitis peragendo propius accedent ad primarium 
csteris paribuS) & celerius movebuntur in conjundU- 
ooe & oppofitione ipfarum & Primarii> quam in qua-* 
draturis« £t Nodi aiinuli hujus> ieu interfedtiones e- 
jus cum ecliptics plano quiefcent in fyzygiis. Extra 
A^zygias vero movebuntur in antecedentia \ & velocijf* 
ume quidem in quadraturis> tardius aliis in locis. An« 
fluli quoque inclinatio variabitur j & axis ejus fingulis 
levolutionibus menflruis ofcillabitur» completaque re- 
Volutione ad priftuium fitum redibit : nifi quatenus per 
prasceflionem Nodorum circumfertiu-. Hsc omnia ex 
nuper demonffaratis fua quafi Iponte fequuntur: atque 
adeo peculiari demonflratione minime indigent. 

OrofUaittm. Hinc Annuli Satumii phxnomena non« 
nula» modo fluidum fit, facile poffunt intelligi. Imo 
vcroj fi fblidum fit, ejufdem cum Ecliptica interfedio- 
iies five Nodi quiefcent in fyzygiis fuis» ubi nempe 
Sol in ipfb annuli plano sque ac in ecliptics plano repe- 
ritur. Extra fyzygias autem regredientur : & celerri- 
me quidem in quadraturis> tardius aliis in locis. Annuli 
quoque inclinatio variabitur) & ^)s ejus fingulis circa 
Solem revolutionibus nutando bis inclinabitur in eclip- 
ticam» & bis redibit ad pofitionem priorem) nifi qua- 
teous pcr prxceffionem nodorum circumfertur. Ut ex 
aote di<%is eft apertiffimum. 

XLI. Si fluidum in alveo per fuperficiem cujufvis 
Planets five primarii five fecundarii excavato continea- 
tur» & una cum planeta fuomotu periodico diurno uni- 
fbrmiter revolvatur ; partes fiogulae hujus fluidiper vi- 
ces accekrats & retardataB in fyzygiis fuis, five in me- 
ridie & media node, veIoci(H-es erunt ; in quadraturis, 
fivehora fexta matutina & vefpcrtina, tardiores quam fu- 
pcrficics gldbi contigua : & fic fluet in alveo, refluct- 
<iue per vjcc$ perpetuo* Ab inxquabili enim Solis at- 

O trafti- 
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ofie thrix^itUr fluidum, io ^uod Im^ erit Ittndkr 
partiHm jpropiorufii^ tnmor e^ remotionmiy V» Autem 
L M% vel Im trahet fiuidum deolfuih in «{uidftturi^ 
five ad horam fextaih matutibam & Veipertinam % fin 
cietque ip^us partes ibidem kxati» de(tetxlkkie u^iiie ad 
fjzygks^ iive ad Meridiekn & M ediaifi no6lem^ & 
vis SM^ vtl Sm tfahet eandem fut-fufti i& fya^gus i 
(iftet(|ue deTcenfiikn ejus : & fitciet ipfimi a^iideft uP 
que ad quldraturas^ atque ita perpetuo. 

QnroUirhim^ Hinc fluxus & reflt^nis mari^ cidtiit 
difdmtis. Si mmiilmi Luns acque ac Solis yires ph*-» 
turbatrices s^nofcamus; & quab aflte demoilftnita liint 
httic caiiii riteappltctfitus. Sed notifflkhuih hoc at^e 
maximie fh^>Maum hadenus naturc mit^cuhun fimu» 
ic diflin&fus erit poflhisc pertradandum : £o itacme 
Leftorem mnittimus. 
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dtiiiii; a^^itdt; Cefl^quideihmoci&fkiendi&reflih 
^i : Sed Ofi:iflat<6rkB ^ mclinatkffiis mottis^ & pr^t^^^ 
fio Nodorum manebunt. Habeiit ddbus^undem ism 
cnm ahhukiF $ ^okfie edmpfeat iifd^ ^mpet-ibds i 
ic fupe^ie fua co(ntit)gat ip^ bit^rhis, e«qtte kiut^ 
f^ & p^rc^db itic^uln ejti^ c6m{»^(^s ntritaffie 
ofaDabitur^ & Dodi regredientur* N^ glolMs, ti 
thox dicetur^ ^d fufcipiendas &tip)[tfik»ie9dHUies k)d^ 
re¥is eft. AnMili |l6Db orbiiti m^ximus foclidali66isan^ 
guhiseffXibiNodifufit&ify^ygiis. Me ift t)r<%^it 
Nodorum ad Quiidr^ttiins conatur is inclitiatibilelti hUA 
Ainuer&^ % ifto ^btm ri^um te^Nmit 6lbl»:tM*/ 
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ftjetioet G»k>bus motum impreflum» ufque dum annu^ 
lus cooalu conmu-io motum hunc toUat» imprimatque 
motum fiovum vi contrariam partem« Att}ue hac rati* 
one nmximus decrefcentis inclinationis ti;i6tus £t in qua* 
draturis nodorumi & minimus inclinationis an^lus 'm. 
edantibus poft quadraturas. £>ein maximus reclina- 
tionis mK>tus in fyzygiiSf & maximus angulus in odan-> 
tibus pr<«imis« £t eadem eft ratio Cbbi annuk) nu* 
dati» qui in regionibus xquatoris vel altior eft paulo 
quam juxtt Polosj vel conflat ex materiapaulo deniiore» 
Suppkt dnim vicem annuli ifte materif in squatorisro- 
^ionibus excdTu^k 

CorM. (lO Eadem ratiooe qUa materia globi juxttt 
aequatorem redundans efficit ut Nodi regreaiantur, at- 
que adeo ut per hujus incrementum augeatur ifte regrei^ 
fu$5 per diminutiodem vero diminuatur, & per ablatio-* 
nem toUattir ; fi Inateria plufquam redundans tollatur# 
aut, quod eodem recidit, fi globus juxta aequatorem 
Vel depreflior reddatUr, vel ratior quam juxta polos# 
drietur motus Noddrutn in confequentia* 

OifrM. (£.) Hinc etiam viciflim ex motu nodorurtt 
innotefcit confl:itutio globi. Nimirumj fi globus po- 
los eofdem cohlianter fervet, & motus fiat in ante- 
cedentia» materia juxta asqiiatorem rcdundat. Si id 
<t>niequentia ) deficit» Ponamus globum uniformem^ 
^ periede circindtum in fpatiis liberisprimo quiefcerej 
ilein impetil dudcUnque in fuperiiciem fado pr(^lli> 
& mt>tum inde concipere partim circularem^ {]^tlm in 
dire^um* Qyoniam Globus iile ad axes omnes pet cen^ 
trum fuum tranfeuntes indifferenter /e habet, ncque 
propenfior eft in unum axem^ unumvi? axis litum quam 
xA alium <|uemVisf perfpicuam eft quod i% axem fuumi 
Mifique inclinationem vi propria nunquam mutabit. 
tlnpellatur jdm Clobus oUique in eadem iJia fuperficiei 
paite qUa prius^ impulfu quocunque novo \ & cum ci- 
tior vel ferior impulfiis eflfeftum nil mutet, manifeftum 
eil quod hi duo impulfus fucceflive iaaprei^ eunt^m 
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producent motuni) ac fi (imul imprefli fuiiTem : hoceftf 
eundem>ac figlobus, vi fimpliciexutroqueimpuMu com- 
pofita» fuiflet impulfus ; atque adeo fimplicem circa ax«< 
em inclinatione datum. Et par eft ratio impulfus fe- 
cundi fadi in locum alium quemvis in xquatore motus 
prunij (it&impulfus primi fad:i in bcum quemvk in s- 
qiiatore motus^quem impulfusfecundus abfque primo ge- 
neraret; atq; adeoimpulluumfadoruinloca qusecunque^ 
Generabunt hi eundem motum circularem, ac fi fimul & 
femel in locum interfedionis xquatorfi motuum illorumf 
quos feorfim generarent, fuiflent imprefli, Globus i- 
gitur homogeneus & perfedus non retinet motus plures 
diftindos; fed impreflbs omnes componit» & ad unum 
reducit : & quatenus in fe eft gyratur femper motu 
fimplici & uniformifcircaaxemunicuminclinatione fcmr 
per invariabili datum. Sed nec vis centripeta verfus 
corpus extraneum quodvis tendens inclinationem axisy 
aut rotationis velocitatem mutare poteft. Si Globus 
plano quocunque per centrum fuum, & centrum in 
quod vis dirigitur tranfeunte dividi intelligatur in diK) 
napmifphaeria, urgebit femper vis illa utrumque hemi- 
fphaerium arqualiter, & propterea globum quoad mo- 
tum rotationis nullam in partem inclinabit. Addatur 
Vero alicubi inter polum & aequatorem materia nova, 
in formam montis cumulata, & n«c perpetuo conatu rc- 
cedendi ^ centro fui motus turbabit motum globi, fa- 
cietque polos ejus errare per ipfius fuperficiem, & cir- 
culos circum fe punftumque fibi oppofitum pcrpetuo 
defcribere. Neque corrigetur ifta vagationis enormitas, 
nifi locando montem illum velin polo alterutro; quo 
in cafu,ut prius didum, Nodi aequatorisprogredientur: 
V^el in «quatore ; qua ratione, per prius etiam dida, 
Nodi regredientur : vel denique altera axis parte ad- 
dendo materiam novam qua mons inter movendum li- 
bretur : Et hoc pado Nodi vel progredientur, vel re- 
cedent, perinde ut mons & haecce nova materia funt vcl 
polo vel awjuatori propiorcs. 
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CwM. Cj.) Cum itaque conftet ex obfervatis Aftro- 
nomiciS) quod Nodi iquatoris terreftris quotannis re- 
grediantur per 50'/ fere; qui quidem regrefliis ie^ww- 
Siorum fr^cejfio auditi fequitur partes telluris squato* 
reas efle partibus pokribus altiores. £t viciflim» cum 
ex diumo telluris motu, ut inferius explicabitur, tellu- 
risfigiira fit oblats fphsroidis, partibus polaribusprs 
asquatoreis depreflis» liquet exinde a^quatoris nodos re^ 
gredi debere quotannis. 

CmrolL (4.) Ex prius diftis liquet etiam axem tellu» 
ris ofcillari quotannis» & in quavis revolutione annua 
nutando bis in eclipticam inclinari> & bis redire ad pofi^ 
tionem priorem. Liquet etiam maximum decrefcentis 
inclinationis plani squatorei & ecliptici motum fieri in 
quadraturis nodorum, five in fblftitiis utrifque ; & mi» 
nimum inclinationis angulum in o<5^antibus poft quadra» 
turas, five circa medios Leonis & Aquarii gradus : dein- 
de maximum effe inclinationis motum in fy zygiis nodo- 
rum) five in a?quinodiis, & maximum inclinationis angu- 
lum in odantibus proximis, five circa medios Tauri & 
Scorpii gradus. Sed propter parvitatem horum motuum 
omnino infenfibiles erunt hujufhiodi effeftus \ nec uUis 
obfervatis Aflronomicis deprehendendi. Notandum 
autem hifce contrarios effeflus telluri noflrae, modo 
partes asquatore» polaribus effent deprefliores, tribuen, 
dos fuiffe. 

CoroU. (5.) Hinc ultro corruit \ CI. Gregorio ex-» 
cogitatum eflfiigium quafi Paralaxis annua Stellarura 
fixarum \ CI. Flamftedio toties reperta infirmo nitere** 
tur fundamento : & quafi nec diflantiam fixarum ob-» 
fervatarum, nec ipfius telluris mptum annuum exinde 
pro certo concludere liceret. Quinagamus igitur; & 
poft prolata ipfa dubitantis & cavillantis Gregorii Verba 
in arenam cum Viro Clariffimo paulifper 
defcendamus. Methodum hanc fixarum ? ''^^^- -^A^'* 
parallaxin obfervandi Flamftedianam olim '^^*r'33'0'^t 
expofitam dedimus ; nec a^flum itaqi;e iterum ag^ipus» 
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£x hac autem methodo rite intellefia oinDuia Uqueti 
flellam> verbigratia, polarem ^ polo mundi» five sequa- 
toris Boreo circa folftitium aftivuin quam circa hye* 
male diftare magis ; idque fpatio admodum fenfihilt» hh 
mirum 4C aut 45 ^^ Unde concludit FliuiiftKiiiii 
ic dari rcvera Telluris motum annuum circa SobQH 
ic fixas parallaxi annuas fatis (en^hili efle obnaiiis: 
earumque proinde diftantias exinde coUigi poilc. Qiiid 
hic Gregorius^ Num negat Stellam e. g« fx^larem im-^ 
gis \ Polo Mundi Boreo diftare circa (bUlitium ^fti- 
vum quam brumale ? Minime fine. Nuni Axis Tet 
luris Nutationem illam pcrcxiguam> qua inclioatioiieiii 
eclipticx & aequatoris ad (blftitia minui» ad a^quipodia 
augeri cum Flamftedio fupponit» hallucinationis cau- 
fam opinatiu" ? Nequaquam. Oftcnderat nimirum Fiamr 
ftedius hanc Nutationem pcrcxiguam confinnare potius 

quam infirmare fententiam fuam. Qiid 
^^^- 2yS. crgo fibi vult Vir Dodifliraus. ^* Mc? 
<< thodus hxc, inquit illc) fixce paraUaxii) 
^* dcterminandi fupponit Telluris axem fibi txz&i&mo^ 
<< ti^Q parallelum : cum hxc in oppofitis punc^lis. fuc 
«orbitac vcrfatur quando obfervationes inftituuntur. 
Quidni fupponat, aut cxaftiflTime, aut propofito fuo fc 
tis exade (iDi femper parallelum ? " Licet, pergit Grc* 
^ gorius, Axis Nutatio ifta exigua, de qua nuperrime 
^'diximus, obfervationi Flamftedianae minime obfteti 
•< Alia tamen aliunde orta Nutatio totam hanc ftell« 
♦* polaris ^ polo diftantiae diverfitatem producerc pote- 
•^ rit. Si nimirum h«mi(phaerii terra^ auftralis paulo 
*^major fit denfitas quam hxmifphxrii borealis (vel 
*' propter minorem illi aeftatem quam huict maju(que 
^'frigus; velpropter continentium terra? ad polos po-» 
^^ fitorum inaequalitatem, vel aliam caufam quanaaiq 
'^ nobis ignotam,) cum in (blftitio hyemali Polus Au- 
**ftrinus annuat ad Solem, & fimul illi propior fit 
*^ quam eft polus Boreus : cumque tempore Solftitii «^ 
^^ fiivi hic ad Solera annuit, inclinabitur axis terr« mar- 
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M gis ad ecliptica planum tempore hyemali quam aifti- 
<< vali) Angulus quo di(lat ftella polaFis ^ Polo minor 
^( eflet ia folilitio hyemali, qnam in sftivo» licet ftelk 
^fpolaris cfTet ad diftantiam infinitam pofita, & lineaeab 
'( eadcm ad orbem magnum duds pro parallclis haberi 
(« poflent. Cum ^itiir totum quod per D. Flamftedii 
f^ obfervatioaepi conficitur iliud iit, quod diftantia an- 
H gularis apparen^ ftells polaris \ polo in fblftitio hye- 
ff mali quam sftivo minor fit» atque hoc cx duplici 
^^ cau& brgi poffit» nempe ex re£barum \ tellure in di- 
f< verfo flio fitu ad Stellam polarem concurfu ad ftellam 
^ polarem» fi terrs axis in obfervationum una paralle- 
^^ lus fit eidem in altera; Quod 2I Flamftedio fupponi- 
^' tur : Vel ex reftarum cum tcrr» axe in diverfo fup 
^f fltu coincidentium confurfu ad partes contrarias j; po-' 
^^ fita flella polari infinite diftflnte ; ex obfervatione illa 
" fixarum parallaxis non evincitur, Quoniam obferva- 
*^ tio integra confiftere poteft» recSis I diverfis telluris 
^^ locis ad ibllam polarem infinite diftantem dui^lis pa"- 
^ rallelis manentibus ; hoc eft» Orbis magni parallaxi 
^^ pofita BuUa. Imo ha^c obfervatio» fic ait Gregorius, 
^ne vel Telluris motum anftuum immediate aftruit. 
^ Nam licet Tellus in medio maneat, (circa axcm, ut 
*^ in Syftemate femi-Tychonicoi rotata caelcftium mptum 
^ diumum apparentem efficiens,) Sol in fignis auftrali- 
**bus hemifphaprium Terrae auftrale propius, & forte 
^ denfius Soli tum obverfum ita attrahere poterit, ut 
^^diftantia ftella? polaris I polo in fblftitip brumali mi-^ 
^^ ijor fit quam diftantia eadcm cum in Signis borealibus 
^ So! remotior ejus hemifphaerium boreale ctiam forte 
^ minus denfum minus attrahit. Hadenus D. Gregorius. 
Et fimilem efFugiendi rationem quoad rcliqua Flam- 
ffcdii atque Hookii obfervata codcm fpeftantia commi-^ 
oifcitun Sed Refpondeo : 

(i.^ Quod ad caufas hujus Titubationis axis telluris 
^natMy minorem ncmpe hasmifphxrii auilralis xfta- 
Kq)i majulque ftigus, aut contirientium polarium in- 

O 4 a:qua- 
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aequalicatem fpe&at; fi VirCl.deiifitatemhxmifphsm 
auftral^ pras ooreali tantam quanta movendas per tot 
minut4 recumla teliuris pontioni fufficiat» ex hiscaufis 
arceflerib velit> idem omnino agit ac fi Caucafum ve&e 
e loco fuo dimovere conetur. Demiror fane Viri do- 
diilimi in hac re •>i»/*f«r«Mir, quod caufarum tantilla* 
rum vires & quantitatem non prius aliquo modo siti- 
mare voluerit) quam tantis effedibus pares flatueret. 
Laudo tamen Viri Cl. prudentiam quod addiderit» vd 
pnfter aliam caujkm qHandam mhis ignatam : Probe e* 
nim fciebat caufx ignots nuUum iniri pofle calculum : 
atque adeo fe fibi in hoc negotio loco . haud male ca- 
viffe. Interea, dicam aperte, diverfae hujus, quani fbm- 
,niat, hsmifphxriorum terreflrium denfitatis caufamnul- 
lam aflignari poffe, qua? non mechanicae pknetarum for- 
mationi, & phasnomcnis naturae hodiernis fimul adver- 
fetur. Refpqndeo 

(2 .) Si alterum telluris hemifphaerium altcro haud paulo 
altius aut denfius effet, non exinde tamen titubationem 
hanc quam commentus eft Cl. Gregorius fecuturam. 
Hoc enim in cafu ofcillaretur quidem Axis Globi; fcd 
ita, ut angulus inclinationis bis in anno ad maximam, & 
minimam quantitatem reverteretur ; atque ita ut.angu- 
lus ifte ejufdem effet quantitatis in utroque fbifHuo; 
quod ipfius hypothefe^s Gregorianae fundamenta plauc 
fubvertit. Refpondeo 

(j.) Ex inaequali hac hemifphaeriorum terreflrium 
altitudine, aut denfitate, fi modo aequatoris altitudi- 
nem aut denfitatem vincat, fequi aequino&iorum /fv- 
grejftm: cum palam fit, & a Gregorio agnitum, ea 
omnino motu continuo regredi. Sin inaequalitatem hu- 
jufinodi fblummodo ftatuat qua? majorem adhi^c aequa- 
toris altitudinem aut denfitatem fartam teftam cocfcr- 
vari ponat, ita ut quantum fuperent partes alteraf pola- 
res aut altitudine aut denfitate, tantum deficiant altera?, 
dico quod neque ex hac hypothefi caufas fua? adjumen- 
tum aliquod petere poffit. Etenim propter virium in 
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alteto hemi^haBrio defedum earumin altero hxmifphae* 
rio exceiTiim compenfantem, vires intcgrs axem mo- 
turar etiamoum asquales manebunt» neque ullam ejuf- 
dem titubatioQem eificient. Ita ut neque ex fuppofita 
iosquali ifta altitudine aut denfitate Titubatio axis Gre- 
goriana uUo modo fequatur. Refjpondeo 

(4.) Si ip&m etiam axis terreflris titubationem diA 

putandi gratia fupponeremus, neque (ic fcopum fiium 

attingeret Gr^rius. Talem enim ifle titubationem 

fupponit qualis in iblftitiorum uno ad minimum in- 

clmatiohis angulum axem reduceret, & ad maximum 

io altero. £x principiis autem Newtoni prius pofitis» 

qus & ipfius.Gregoriifunt pariter principia» fequeretur 

maximum inciinationis axis angulum fore in odantibus 

pofl Nodonun fyzygias, & minimum in o£^antibus pofl 

eorundem quadnituras ; ita ut» quod prius diximus, in 

ipfis fblflitiis utrifque inter maximum & minimum an- 

gulum ubique intermediis nuUa plane anguli inclinatio- 

nisvarietas fit expedanda. Unde quoque» quodobi- 

ter efl Notandum, & ipfc Flamfledius, & eundcm fecu- 

tus Gregorius errant omnino, dum mutationem axis, cui 

xquinoaionun prsceifio debetur, ullum hic locum ha- 

bere fiipponant. Refpondeo 

(5.) Si denique ipfam axis nutationem , & tempore 
quo vult Gregorius, & in partes ab eo affignatas fuppo- 
oere placeret, Inclinationis quantitas longe minor foret, 
quam ut parallaxin Flamftedianam potis effet elficere« 
tkmus Gr^rio Axem terrae quotannis ofcillari i demus 
quoque in «quinoftiorum altero ofcillationem fieri in 
bmcin altero vero fieri in contrariam partem ; itaut maxi- 
ma quae fieri potefl difFerentia oriatur. Quantillula erit 
hscdifferentiola ? Nempe ex calculo olim 
adhibito conflat ofcillationem illam gran- ^ ^rdUB. A^ 
diufculam Ccomparative loquor) ex alti- J^^^^-f'^^' 
tudine fenfibili mille paffiium quafi 17, qua femidia- 
n^eter gequatoris axem dimidium fupcrat orta, ad par- 
^ tannun imius miduti fecundi aliquam affurgebat : 

cui 
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ciii quifititati hmc okilktifh mea quidem (bnt^ia» ii 
cfmparari quidein potcft. Qiiid erffo hs minutiaruBi 
0iiiiiiti« cum ptrallni ad integrum fakem unius msmti 
pimi dodraotem afTui^nte^ Eam nempe canfa h^c ad 
efieftum [Mroducendum habitura rationem quam piiteus 
ad Oceanum. Sed me reprimo s & tandem cooc&ida^ 
elFii^ium hoc Cl. Gregorii» quo fixarum paFaihapn & 
anmium tclluris motum ab Obfervatis Phmftedai^^ 
}mid ccrto fequi contendit» haud cxiguum efic ^ii& 
iKbmcrroremy hc labem non parvam operi alias pukhcr» / 
rimo inurere. 

Sck^fbmK Notandum autem CL Fl^unfledium ratio* 
cinia fua non rede in omnibus hoc ioco infUtuifie» quqii 
HQpcr annotarunt Galli : & FixanuQ paraUaxin noBm»* I 

2uamex phsnomems illam minime p(t>bantibus dcduxilr 
I ; quod in tanto artifice mirandum. Veruntameny cuai 
rem penitius introfpicerem» deprehendi ex ObfervttKH 
num £>leonium quindecim quas ip(i Galli veras effl^ 
& fuis conientaneas agnofcunt^ Fixarum paraUaxi efr 
amnum confentire undecim : & ex diffenticntibus qoH 
tuor unam tantum ejus efle quantitatis ut ncgotium m^' 
bis faceffere queat ; quam proinde ab eirore quodaffl^ 
five inter obfervandum, five inter fcribendum zdmih 
derivatam fuifle aequum efl ut exiftimemus. Pr«» 
fertim cum fimilis fixarum parallaxis ex accuratis HooUi 
Obfcrvatis conftare, nec aliunde fblvi pofle merito vi» 
deatur. Sed h«c ulteriori Afbx^nomorum induflHf 
funt relinquenda. 
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t XlAll C I ftqeula Syft^matis Corporn vx A ii n 

j vJ feorwii fp^ltata tralwt ca?tera oinnia viri. 

^gbys ^ccel^r^triqbua qua^ iin( reciproce ut Qyadrat^ ^ 

^fiantianun \ uabfnte> ^runt cor|x)rum illoruin onmuoi 

^ V4|-^$ ab&luta^ ad invic^m» ut funt ipia corpora* 

^' Trah^t corpus A yi ^gcekratrice per 4 expofit^ 

r f prpus ^ ; & proptf r 4iftantiam utriiyjue can4em tra* 

\^x vicillim corpus B ipfum Goppus y^, vi accelcnh 

trice per ^ e^poiita. Qyaptitas motus eft utrinquQ 

SBqualiSf propterrea^^iotiemutrinqueadioni arquakm; 

jLt ifta AiQtus quantitas e^ velocitate iq m^teria^ quan^ 

Utatem du(5);a oniqino oriturf * £A itaque rcc^angulum 

^ X ^ aequalc redangulo i? x ^- E^ proindc vis 

^cceleratrijc corporis A erit ^d vim acceleratricem cor^ 

pori$ A^ paribus diftantiis, ut Corpu^ 5 ^d corpus A» 

Atque adeo Corporum vires abfolut^ erunt inter fe ut 

^>[^ Corporft* Nimirum fumma virium squalium ip 

partes a^uales paribus difUntiis ubique teodentium^ 

$chelmm. Hujufmodi Propofitionibus manuducimur 
^ analogiam inter vires centripetas, & corpora centra-» 
tia, ad quae vires illa^ dirigi folent. Rationi enim confen? 
tapeum eft ut vires qu» ad corpor^ diriguntur pendeant 
ib eppundem natura & quaptitate^ ut fit ip magneticis. 
JEt quoties hujufinodi eafus incidunti aeftimanda? erunt 
corporum attra&iones afngciando fif^ulis eorum parti-- 
culis vires praprias, & coUigendQ fummas virium* Vo- 
cem autem Axtr^l^imH hic gcneraliter ufurpamus pro 
corporum conatu quocunque accedendi ad invicem, fivc 
conatus ifte fiat ab a6lione corporum, vel fe mutuo. pe- 
tentium, vel per fpiritus emiflos fe invicem agitantium ; 
Ijve is ab a<^ione aetheris, aut aeris, mcdiive cujufcunque^ 
feu corporei, feu incorporei oriatur, corpora ipqatan^ 
\x% utcunque in fc invicem impeUentis* EQdem fenfu 
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ggnenli n faipamus TOcemAyiijlSw: non ^cies virinm 
& qcolimes phyikas hic loci» fed quaiicitates & pro*, 
iooes Mathanaticas ezpeodemes; utindefimt 
priixs expliaiimiis. In inatbefi inveftigaixlas 
fiiiu n qustitatcs» & ratiQaesiHcqitas ez conditiof 
qaixxfininqiie pofitis coofeqmintur. Deinde uhi in Ph] 
ficamdei l cnd itiu, confeicDdgfimthgiatiooescum[ 
nomenis ut inDocdcatv quzoam virium cooditiooes fiK^ 
pifiscorporamattraftivorumgeoeribuscompetant: E6 
ncn demum de virium ^ieciebus^ caufis» & ratiooifaa(j 
phyfids nitiQS di^xitarelicebit. Videamus igitur qai^ 
bas viribus coipora Sphxrica» qualia krt fimt ma;ofvi| 
ooiDia Syflcmatis mundani Corpora^ Sol» Fixc, I^' 
Ktx> Cometarque» ex pardculis» oKxio jam esqx^fitt^ 
attradivis cooftantia debeant in fe mutuo agere ; k 
(^tiles mooxs iode cooiequactur. j 

XLTN^ Si ad Sphzricat fiiperficiei Phyfica?» five craf 1 
fitudinis ubique arqualis^ fed contemnendae, pundaiiQ-j 
gula zqualia teodant vires xquales centripetas decrefceo* | 
tes in duplicata ratione diftantianim \ puiK^is; Cor- 1 
puiculum intra fiiperficiem ubilibet conftitutum his vf* 1 
ribus nuUam in partem attrahetur: fed vel quiefceti | 
vd motum quemvis inceptum fine perturbatione ulb 1 
coorinuabit, paritcr ac fi nuUis omnino viribus ^ fupe^ J 
ficie ifh urgeretur. 

Sit HIKL Superficies illa Sphanica: & P corput 
cuhim quodvis intus conftitutum. Per P agantur ad i 
hanc fiiperficiem lineae duas xtSbt quaelibet, HKj IL% \ 
arcus quam minimos HIj KL intercipientes. Etob 
trianguh fimilia HPI^ LPKy [HI enim & JTL a^ 
cus quam minimi pro re^ lineis fumi debent ; & ao- 

guli ad P verticem oppofiti aequaih 

*^^\}J'I^7^" ^y & * latera aequalem iftum an- 

■*»^ gulum continentia, funt utrinquepith 

portionalia : ] arcus illi erunt diflantiis HPj & Lf 

proportiooales : hoc eft, erit P H, ad PLy five Pl$ 

ad PKi ut IHs ad KL. Et fupcr^iei ^aeric« 

par- 
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^ortiailac quaevis ad HI^ & KL redis innumeris per 
•pundum F tran(euotibi& undique terminats, (ive po- 
S^rgooa finty five circuli) erunt figuras inter fe fimiles ; 
i& praiiide in ra^ione arcuum iftonmi five diftantiarum 
9l GCMpafcub duplicata. Etproinde, Vires integrae at« 
'^iaArices in contrarias partes aequaliter fada?, propter 
^ auQoris fiiperficiei fitum propiorem> & majoris remoti* 
I cran» ie mutuo deftruent & toUent. SimiU argumento 

ttradiooes omnes per totam fphasricam fiiperficiem \ 
-CODtrariis attraAionibus deftruentur : Ac proinde Cor* 

pQs P nullam in partem his attradionibus impeUetur. 







^ OrM. (1.) Cum itaque lpha?ra quaBvis, qua^ (pir 
tium concavum concentricum fphsricimi intus haoett 
io fDhaericas hujufmodi fuperficies craflfitiei contem- 
ttoaae innumeras reAe dividi pofiit; & ex vi hujus de- 
axmftrationis fuperficierum quasvis nuUo modo corpitf- 
; colum intus conftitutum in ullam partem attrahere poC- 
fej Liquet Totam Sphaeram nuJIam in corpufculum 
vterius vim imprimere. Sed corpufculum iUud> fi 
prius quieiceret) etiamnum quieturum ; fi prius motu 
qualicunque ferretur ; etiamnum motu eodem perre- 
ifturum ; non obfHntc (pha^ra? exterioris attradione. 

Ccr§ll. 
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GtoO^ (10 Ht cum hoc de corpufinilis quibiiiaHH 1 " 
fp» ctxpui ^lftodvft vel materix moiem quaonTis aaai^ 1 ' 
^(MMtibus pafi jin psffit demoliftim Liquetcoi^l' 
qniscunque iaWl hujufitiodi fphcnm coDcavtt pcmm 
fioti obftetfite fphaMs flttradionc» aut qui^fi^eiti Qst 
motu quovis priftino etiutimun ferri . 

Ordf. (5%) Si itaque Telius noftra* utpore Sphsrici 
tx pftrticulis «fttra&ivis compofita» fphcricam cavitaieai l^ 
^etitrilem habuidfety Aiiiinaiia quxiibet iUic coofiitii*// 
enda nuQa gtnykati^ vi affedb motus omoes ftios edcaf 
13)ertite pb^t peragete, ac (i nolla efTet in rerum i» 
natura corporum graviras. Neque fane uUam huju^ 
modi vim efle facile deprehendere potuiflent* Et fs 
eft ratio de PknetiSf reliquis Cometis, Sole, & fkl6 
fixis. 

XLV. lildem Pofitis Comufculum extra (phxricanj 
fuperficiem conftitutum attranetur ad centrum Sphsnt 
vi reciproce proportionali quadrato difbntia: fus ab (0« 
dem centro. 

Sint apud Figuram hanc duplicem ubi earum alte» 
ra majufculis» altera minufculis literis notatur^ AHKh 
ahkj^ «quales duae fuperficies fpha?ric« ; faut potim 
eadem fuperficies bis pofita.) Centris S^ s diametris 
^Bj a h aequalibus defcriptx : Et Pp Corpufcula duo^ 
^aut potius idem corpufculum ad Varias ^ fuperficic 
fpbosrica difhntias pofitum,) fita extrinfccus in diamc- 
tris iUis produdis, Agantur l Cotpufcufis Iine« reftar 
Pltltj fll: phi^fii: auferentes I tif culis maiimb 
ATBy alh «qudft arcus, quam mihime intfer fi 
diiFerentes, HKy hi(j & ITI, iti. Et ad eas dcmit* 
tantur petpendictJi SD^ sd; ipfii PKy pk; S E^ si 
ipfis PIj pi; IRi iV; ipfis PK^ pf^ Quoruln 5fl 
sd feceht PI9 pi rh pundis jF, & f. Demittanttif 
etiain ad diainetros pei|)endicuh /iJS i^k & bb ^f^hl^ 
les DSj & dst £Sy Sc es: 8c aiiguk)S mkiAids e*| ^ 
vanefcentes DPE9 dpt^ \mtft PE^ Pfi 8t />hpi l!f|ifc 
evanefdrtxtifaus niniirumdiflercntiis FM^ /r f &Li&M<|;^ 



l 
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Df ^ 'if [**e squftlibus haben pofTunc : qu^pe quttruoi 
tMio Ufeima ai^ufis illis DPE^ dpe; Sc DSE^ dsc 
liittill evineicentibus eft mio squalitatis. His itique 
coBftitutis» erit in isriing^lis finulibus P RI^ P DF: 
tkfrij fdf^ Plf fid PFy ut RI^ ad DF: & /^ 
id /#> ut DFs vel ^/y iKi ri\^ £t ucrifque raf^oH 




bm {tqadibiB in ttfttmccwipfitk, trkrtaflftgduhi l^/ 

5t/!fj ad Itftaigulitttl PFyi^h tit reftangtilum ^/ 
>?; jD/l; ad reftih^^uliitn DP y^ri: hoc elt, m ^/^ 
*I r / .' hoc cft^ IM Iriafligulis ultifflo fimilibus / k Hf 




^h fpropter aQgulum re<5ium ad ^, & r ; & angtt-^ 
fam Rffi iinguk> rifiy fi circuli xquales applicaren» 
tifr fibi mutao congrui^em,*) ut oprcus evanefcens Iff^ 
^ «rcum evanefcentem ih. Hurfus, Eft in trian^ulis 

fimi-' 
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fimiKbus PIHi PSF: fiq^ fsf^ PI^ ad P5, ut 
lOj ad SE: & fS9 ad fi^ ut «ffyvel x^» ad tf 
£t, utrifque rationibus squalibus in unam compofitiS) 
crit redai^ulum PI >^fsy ad redangulum PSycfit 
utredar^Ium IQjCSEj ad redangulum SE%iq: 
hoc eft, ut IQy aa i q. Et conjundis rationibus u- 
triique principalibus, Erit quantitas PI X P^ % tf 
X fsy ad quantitatem fi yifiyiP F% PSy hoc cft> 
Piq y, ff % fs ad fif X PFy^PSy ut redangu- 
lum IHyi IQy ad re£langulum lA X'^' hoceftjut 
Supcrficies circulariS) five annulus quem arcus miniinus 
IH convolutione (emicirculi AHTB circa diame- 
trum AB defcribet, ad fuperficiem circularem, fivc 
annulum quem arcus minimus ih convolutione femicir- 
culi ahtb circa diametrum 4 b defcribet. Et vircs 
quibus hs Superficies (ecundum lincas ad ie tendentes 
attrahunt corpufcula P Sc f funt, per Hypothefifi", ut 
ipfas Superficies, nifi quantum diftantiarum quadnta 
eafdem vires adaugeant vel diminuant : & proindc funt 
rcvera vires ilLc ut ipfas Superficies, applicatac ad qua" 
drata diftantiarum iuarum \ corporibus, hoc eft, ut 

UnLffjLZI, ,d Pjl^ilL>Lll : fi,eut;/X 

Plq ftq ^' 

fSy ad P F %PS. Sunt quoque h± vires integra? ad 
ipfarum partes obliquas, quas, fat^la virium refblutioDe 
fecundum lineas PSy fs ad centra tcndunt,. ut /^/,ad 
PQl 8c fi ad fq: ideft, (ob fimilia triangula PIQ^ 
PSF; & fiq, fsf: ) ut PSy zdPf: & />j, ad //. 
Unde, exaequo, fiet attra<5^io corpufculi hujus P vcr- 
fus centrum Sy ad attraftionem corpufcuJi f verfus 

P F D f 

centrum /, ^t—^-ffy,fs, zd-^PFxPSy fivc 

uu PFycffyfs Xfsy zdffyPFyPSy PSy 
fivc etiam nt fs %fs vel fsq^ ad PS X PSy vel 
P Sq. Hoc eft, ut diftantiarum si centris fuis quadrata 
rcciprocc. Et fimili argumcntoj vircs quibus Superfi- 
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cies remdtiores convolutione arcuum remotiorum HL 
hl defcripts trahunt corpufcula, erunt ut diftantiarum \ 
centris fuis quadrata reciproce* Inqile eadem ratione 
crunt vires fuperficierum omnium hujufinodi circulari- 
um vel annularium^ in quas utraque fuperficics fphxrica» 
capiendo femper arcus aequales //A'; hkj &c ITIy iti: 
five, quod ptrinde eft, pcrpendiculum SD aqualeper- 
pendiculo sd: & perpenaiculum S E aequale perpen- 
diculo le diftingui poteft : donec integra fuperficies hoc 
modo exhauriatur. £t Inde, fumma virium, five vi- 
res totarum fiiperficierum fphxricarum in corpufcula ex- 
ercitas crunt in eadem ratione. O. £. D. 

CaroU. (i.) Cum itaque fpha?ra quaevis integra iri 
hujufinodi fphoericas fuperficies conccntricas innumeras 
refte dividi poffit ; & cum ex vi hujus demonftratio- 
nis fiiperficierum qua?Hbet ita corpulcuum illud attra- 
hat, ut vis attraftionis vcrfus centrum fit in duphcata 
ratione diftantiae reciprocc, Palam eft, & Ipha^ram in-» 
tegram ita corpufculum illud attrahere, ut vis centri- 
peta verfus centrum fit in duplicata ratione diftantix ab 
ilb centro reciproce. 

CaroU. (2.) Et cum vires reliquae obliqua? /(0, iq 
ex adverfis hemifpharriis fleftimatae fibi mutuo oppo* 
nantur, & fe invicem omnino toUant, vires integrae cen- 
tripeta^ in corpufeulum exercitae erunt viribus iftis ver- 
fus centrum tendentibus omnino «quales. 

CorolL Cj .) Et cum fimiliter procederet demonftratio, 
fivice corpufculi unius corpus quodvis ex iftis corpuf^ 
culis compofitum fupponeretur j (quod enim uni parti- 
cute convenit, pari jure 8c fingulis particulis, & pro-»- 
inde iplaruin fummaB convenire cft ncccfre;) liquet 
fpba?ram quamvis ex.particulis agqualiter attradivis con* 
ftantem, corpus quodvis ita attrahere, ut attradionis 
^uantitas fit in ratione diftantiae a fpha? r« centro dupli* 
Ctta reriprpce. 

CaroU. C4.) Attradio itaque fphaerae eodem modo fe 
^4>et ac fi; yis integra verfus centrum tendens in ipfum 
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centrum collefta unirenir, & ab ifto folo pundo fe un- 
dique per regiones in circuitu propagaret. 

XLVI. Si ad iphsrarum quarumvis honK)genearuffl» 
five ejuftlem deniitatis punfta fingula tendant vircs cco* 
tripetas squales decrefcentes in duplicata ratione diOaD- 
tiarum \ pundis ; ac detur ratio diamctrorunn (phamram 
td diftantiam corporis ab earum centris ; vires quibvs 
corpora fingula trahentur inter fe coUatx erunt propor* 
tionales (emidiametris fphsrarum trahcntiuro. 

Nempe» vires iphxranun funt ut ipfs particuke tn- 
kentesy five ut ipfs fphxrte ; hoc eft» in triplicata w 
tione femidiamctrorum , paribus nimirum diftamiis. 
Sed cum diftantix ina^uales ponantur^ & in ipia dia- 
metrorum vel femidiametrorum ratione insqualesy di- 
minuentur vires in ratione diftantiarum, hoc cft, cx 
hypothefi femidiametrorum fph«rarum duplicata. Vi- 
res itaque reliqux, ab excefTu rationis triplicatx fuprl 
dupUcatam xftimands, erunt in fimplici feraidiametro* 
rum ratione direda. j^ £. D, 

Coroll. CiO Hinc fi corpora qu«vis in circulis circa 
fpihsras ex materia «qualiter attradiva confbntes revol- 
"^antur ; fintque diflantis \ centris fphsrarum pn^r- 
fionales earundem diametris, vel femidiametris, Tem- 
pora periodica erunt xqualia. £x viribus enim in di- 
reda diftantiarum ratione fequitur temporum periodi- 
corum squalitas ; ut olim demonftravimus. 

CorM. (i.) £t vice verfa ; fi tempora periodica fiot 
squatia, diflantis corporum revolventium l fphasris ho* 
mogeneis, five ejufdem denfitatis erunt diametris vcl 
femidiametris fphsrarum proportionaks. 

OroB. (;0 £t ex datis temporibus periodicis cira 
fpha^ras quafvis peradis, 8c difhntiis ab ifHs fphaeris» da* 
buntur quoque fphsrarum denfitates. Nimurmn caku- 
lum ineundo qualia exinde fequerentur tempora perio» 
dica ad diftantias fpha^rarum femidiametris propordo» 
nales; & ab iftorum temporum periodicorum exceflu vel 
^efedht matuo denfitatum dete&um vel eaxefliim ei£ 

dem 
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4em fec^TQ^ pi!opQrtiooalem dfstermi2]i»}dQ« £wq]r 
pb k §Qle> Jove, Satur^O) & Terr^ oUm profereujjuj^ 
^tfVII. Si ad Spli«r« alicujus datae hQnio|eoea?> fiye 
a^u^ ubique denfitatisputida iuiguU teQdaat ^ual!^ 
Vires centripetx> decrefcentes iiq duplicata ratione djL- 
ibiQtiafum \ pupct^is> Corpufculum intra ^baeram cpn- 
(titutiuii attraAitV vi propQrtionali diflaatiasfuas ab igr 
iltt$ceiimN 

InSpbmk -^CSPy ccntro -J defcripta locetur cgjc* 
jpufculum /^ •• & centro eqdem *!?> intervallo SP^ cQot^ 
eip^ iphsraoi in(friprem PEQJ^ defcribi. MaQJifQr 
fiuoi m pei: PiiQpQiitiQQem 44- Qtiod fpbaeric« fupcr^ 

facies cQuc€:iiti:icap> ex qwi* 
bus (phsraFum diHerenti^ 
CQmpopitur» attcaflipQJe 
bus ubique per attra<5liQ- 
nes contrarias deftrudis^ 
nil agunt in CorpufcuIucR 
\^Px Rjeftat fofe attrafiipi 
Sphaerae iijjterioris PEQpi 
decrefcit itaque viscentri- 
peta propter iphasram ffii- 
norem attrahentem ia txl- 
plicata ratiQne dift^ia^ ^ 
centro diminuta^) crefcit autem induplicata ratione di^ 
Ibntiai; inver^, pix)pter acceflum ad Cenmun* Br§p 
vis reliqua ab exceffu rationis triplicatae fijiprti duplic^* 
tam aeftimanda, erit in ip(a diflantias i, centro ratione 
direda. Q^E. D* 

GnroU, (j.) Si hujufinodi fphaera per centrum pcr-* 
foretur, Corpora omnia l difbntiis omnibus five magnis 
(ive parvis dimifla «quali temporis fpitio ad centruitt 
defirendent: fpatio nempeii'* pf^ in Tellure nofb:a>. 
Uti olim obfeiravimus. 

Coroff. (1.) Si autem ntrllum fit mediutti quod Ino* 
tui corporum defcendentium vel afcendentium adverfe- 
tur> Corpus quodvis demiffum per aequale fpatium ul-^ 
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tra ccntrum afcendct quo ad ccntrum defccnderat prius i 
atque ita perpetuo derccnfu & afcenru ofcilkntium per 
cycloidem pcndulorum corporum motus xmulabitur. 
Et ofciUatiohcs, fi ita vocare liceat, in omnibus diilan- 
tiis erunt paritcr ifochrona?. - 

CoroU. (5.) Sin intervalla quotvis minima hujufinodi 
{pha^rx concentrica inter fuperficics quafvis fphsricas 
interpofita ponantur, in quibus corpora quaevis inflar 
planetarum quorundam parvorum circa centrum in cir- 
culis revolvaht, Erunt tempora periodica omnium hu- 
jufinodi planetarum ubique ^qualia. Eodem nempe 
tcmporis (patio periodum quamvis peragendo. quo cor- 
pus quodvis demiffum ofcillationem integram ex itu & 
f^editu compofitam obiret : hoc eft, in Tellure noftra 
Ipatio i^ 24'. i6rt. Uti ex prius demonftratis fecilc 
conftare poteft. 

Scholium. Notandum autem fuperficies iftas ex qui- 
bus (blida componi fupponimus, non efle pure Mathenia- 
ticas, vel omnis craflitudinis expertes : Sed Orbes adeo 
tenues, ut eorum craflitudo fit inftar nihili. Nimirum 
in cafii praefenti Orbes evanefcentes ex quibus fphaeraul- 
timo conftat, ubi orbium illorum numerus augetur, & 
craflitudo mihuitur in infinitum. Similiter pcr punfta 
ex quibus lineas, & inde fuperficies & folida componi 
nonnunquam dicimus, intelligendae funt particulae ^qua- 
fcs magnitudinis^ contemnendas. Sed haec impraefentia- 
tum fufiiciant. 

Novemb. 19®. 1705. 
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. T) O s ?[ T .1 s iifdem, Corpufcujum extra 
V. fphaeram conftitutum attrahitur vi reci" 
proce proportionali quiadrato diftantiae fux ab ipfius cen- 
tro. • Nam diftinguatur Sphaera in fuperficies fphsricas 
innurneras concentric^s : & attra&iones corpufculi a (in- 
gulis: (uptrficiebusoriundae erunt reciproce proportionales 
quadrato diftantiae corpufculi \ centro, per Propofitio- 
nem 45, Et componendo, Fiet fumma atuadionum, hoc 
eft, attraflio /phaBrae totius in eadem ratione. QJE.D, 
. C^0lL(r.) Hinc in asqualibus diftantiis ^rentris hor 
mogenearMm.fphaerarum attra<5liones funt ut ipfae fphaeraB ; 
live ut diametrorum Cubi inter fe. Nam per Propofi*- 
tiDnem.^^, Si diftontia^ fint proportionales diametris» 
fphafrarum vires ecunt ut diametri : Minuatur diftantia 
niajor in illa ratione, & diftantiis jam fadis xquaiibus 
augebitur attra^tio in duplicata illa ratione, adeoque e- 
rit ad. attradion^m alteram in triplicata ilh diametrorum 
ratione, hoc eft, in ratione ipfaruni fphaerarum. 

C9rd/L (z.) In diftantiis quibufvis Attr^diones crunt 
ut fpHian^ applicatae ad quadrata diftantiarum* 

GfToUi Oj.O Si corpufculum extra fphaeram homoger 
neam pofitum trahatur yi reciproce proportionali qua-r 
dratodiftantiae fuas abipfius centro, conftet autem fphasra 
ex particulis attra<Sivis, decrefcet vis particulae cujufquQ 
in duplicata ratione diftantia; a particuk. ^ 

CoroU. {4J Cum; itaque Planetae primarii fimul & 
fecundarii omnes ad Solis centrum; Omnes Circumjo-f 
viales ad Jqyis centrum i Omnes Circum-Saturnii ad 
Saturni centru.m; & tuna ad Telluris centrum trahan- 
tur, ad fua nempe quivis ceiltra in ^iftantiis variis, vi 
reciproce iJsrQportionail quadrato diftantiarum ab iftis 
centris reiplei^vc ; Decrefcit yis particulae cujufque mo-» 
lem Solis^ Jttvis, . Satu^p.i, & Telluris coniponentis ir^ 
duplicata rati©nc diftantiae k particula, ' 
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XLIX. Si ad fphsrs homogepes dats punda fiiw 
guk tendant vires a^uaks ceotripets, decrefceotes io 
auplicata ratione diftantiarum ^ pundis^ Sphsra qusr 
Vis alia Jfunilaris attrahetur vi rec^roc^ propoitiMali 
(Juadrato diftantis centrcmun. 

Nam panicul^ cujufvis attt^ftib eft rec^roce vx^ 
dratum diflantia^ ^ui \ centro fph^ris trahmtis : per 
Propofitionem 45. & propterea eadem eft a^ fi vis 100 
attrafaens manaret de coipufculo unic^ fito in cmM 
hujmfphaer^. H^c autem attradio tafita eft «jnam 
}bttt viciflim attra(9io corpufculi ejufdenb fi 01000 i}* 
lud \ fingulis fphserc attra^s particulis eadem vi trahe* 
retur» qua ipfas attrahit. Foret autem illa corpbfoili 
ftttra&io per I>rbp. poftremam recipK)ce proporticmb 
quadrato diftantis e;us \ centro fphsrs ; adeoqme faoic 
9t()ualis attraftio X^mt eft ineaaem ratione* Q.E.d. 

^ OrfA. (i.) Attradiones Sphsrarum homogeneariHn 
y^rfus alias l^^ras homogeneas funt pariter ac es pun- 
^omm iive corpufculorum minimorum ut ^hisrc tra- 
hentes applicatx ad quadrata diftantiarum centrdrum 
fiiprum a centris earum quas attrahunt. 

ijmll. (2.) Idem valet ubi fphsra attrada etiam at- 
trahit. Namque hujiis punda fingula trahent fiwub 
^lterius eadem vi qua ab ipfi^ viciflim trahudtur; adeo- 
l^ue ciun in omni attradione urgeatur tam pundhun at- 
trahens, quam pundum attradum) geminaybitur vis at« 
iraidionis mutus» confervatis proportionibus. 

CoroU. C5 .) Eadem omnia, quae fuperius de moitu cor- 
pbnim circa VmbiUcttm Conicarum f^diontuh demoB-; 
ftrata fiiqt, obtinen? ubi fphsra attrahens locatur in um- 
bilico, & corpora moventur eJctra fpho^ram. 

CoroU. C4.) Ea yero qu« de motu corporum circa 
Centrftm Cbnicarum SeiSionum dempnftrantur, obtifleot 
iibi motus peraguntur intra fphsram : nimihim ubi 
iphasra non concava, (ed aliqu^ulum coiftc^vis panjbtts 

inteiTupta fupponitur, uti naud ita pridei^ obfervavi* 

mus. . . - ^ ....:, 

L, Si 
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L. Si Sphsrs io prc^efTu \ centro ad circum£bren« 
tiadi (quGoil materis oenntatem» & vim attradivam) 
ntcBoqiie difiimilares, in prc^effu vero per circuitiun 
id datam omnem \ centro diftantiam (int undique fi-r 
mihres» & vis attradiva pundi cujufque decrefcat in 
duplicata fcatiooe diflantix corporis attradi ; vis tota 
x}ua hu^ufinodi fphsra una attrahit aliam> efl reciproce 
propcxtiooalis quadrato diftantis centrorum. 

£tenimhujufinodi(phan-ainrphzricas (uperficies con* 
centricas fimilaFes Jfemper dividi poteft. Et cum nuper 
demoofkatum fuerit, quamvis fuperficiem feorfim fpe* 
Aatam adias omnes feorfim fpefbtas ita trahere, ut vii 
toca qua hujufinodi fphasrica fuperficies alteram quam«» 
yk trahit» fit reciproce proportionalis quadrato diftantis 
\ ceocrD fiio» cooftabit propofitio de fphsris integris ex 
hujufinodi fuperficiebus conflatis. Q^E^Dp 

CortH. (i.) Hinc fi ejufmodi fphsras complures fibf 
iovicem per onuiia fimilcs fe mutuo trahaot» attra&io^ 
nes accekratrices fingularum io finguias erunt in osqualir* 
bus ceotronun diftantiis ut fphxrs ipfs attrahentes; five 
ut materix quantitates in ii£lem content9P« 

CortiU. (2.) Ihque diftantiis quibufvis inaequalifaiBS ut 
fpha^rgs attrahentes applic^tap ad quadrat^ diftantianun 
inter fphasrarum centra, 

CotbU. (5.) Attraftiones veto motrices» fcu pondera 
4>haeTarum in fphasras in aequalibus centrcxiim difiantiis 
ut fphaera? attrahentes & attra&x conjundim: id efti 
ut contenta fub fphaeris per multiplicationem produda. 
-Nam cum corpus attrahens propter reaftionem aftioni 

ubique a^iualem & in partes contrarias tendentem vcr- 
^us corpus attraflum pari motus quantitate, hoc eft, ce- 
ieritate corporibus reciproca, moveatur ; idque fi nulk 
-eflct corporis attradi vis proprie attraiSiva : Et cum ils 

qui fpharam aliquam incdimt tota approximantium 
•■^s^rarum velocitas fphaerae alteri neceffario referatur ; 

co nimirum quod motum proprium dignofcereneque^ 

^ j l^lic eyeoit vx yis alt^rius fphaerc centripeta uni-. 

P 4^ vcrffv 
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ver&> qua nimiiiim ad fuam appropinquat» aut potius 
qua utraque conatu mutub ad amplcxus mutuos fert 
tur, qusque PandMS alterius^ dicitur, proportionalis & 
non fphsrae attrahenti folummodo, fed (pnaeris utriique 
limul fumptis. Sic (ane pondus corporis cujufvis in tcr- 
ram illud omnino dicitur quo corpus illud & terra ve- 
locitajte accedendi relativa ad fe mutuo feruntur. Sic 
fane Olim oftendinms gravitatem Lunas in terram effec^ 

jusquidemquantitatis ut fpatiohoranim 
■ '^ ^ f 4. &minutorumprimorum 20. feread 

ejus centrum caderet, Non quod omnis ifta velocitas 
ad Lunam fevera fit referenda ; fcd quod fi omnis ac- 
cedcndi velocitas refpeSiva ex motu utriufque fyderis 
oriunda ad Lunam folam rcferretur, prout incolis Terr«' 
ufu.venire debet, efiiceret illa ut ifto temporis fpatio 
Luna ad Telluris centrum cadcret. 

Gn-off. (4.) In diftantiis inaequalibus atraftiones mo- 
trices five pondera fphaerarum in fphaeras erunt ut coih 
tentailla applicata ad quadrata diftantiarum inter centra. 

CaroU. (5.^ Eadem valent etiam ^ fortiori ubi attra- 
(ftio integra oritur i fphxrx utriufque virtute attraftiva 
mutuo cxercita in fphacram alteram, Nam viribusam- 
babus.geminabitur attracftio, Proporticne fervata. 

CoroH. (6.) Si hujufinodi fphaeraB aliquae circa alias 
quiefcentes revolvantur fingulae circa fingulas ; fintque 
diftantia^ inter centra revolventium atque quiefcentium 
proportionales quiefcentium diametris j Tempora perior 
dica erunt a^qualia. 

CoroS. C7O Et viciffim fi tempora periodica fint ^ 
qualia, diftantia? erunt proportionalcs diametris. 

Corvll. (S.) Eadcm omnia qu« fiiperius de motu 
corpofum circa umbilicos conicarum feftionum demoo^ 
ftrata funt, obtinent ubi fphaera attrahens formae & coon 
ditionis cujufvis jam defcriptx locatur in umbilico. 

CorolL (9.) Ut & ubi gyrantia funt etiam fphaeraB afr- 
^trahcntes conditionis cujufyisjam defcripta?: hoc eft, 
aut in univcrfiim homogenea^; aut faltem in iifdqin *i 
ccntvo diftanriis horRr LLSi 
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LI. Si ad (ingula fphsrarum homogenearum pun&a 
squfllia tendant vires centripeta? asquales, nimirum pa* 
ribus difhntiis, diverds autem diftantiis iftis pundo^ 
nun \ corporibus attra(5lis dire^le [H^oportionales^ vis 
ex onmium partium viribiis compofita) qua fphsras duae 
fe mutuo trahent) erit ut diftantia inter centra fphaera- 
nun. 

C A s u s fi.^ ^ix,ACBD fphxra ex hujufinodipun- 
^is attra(5tivis conflata : S centrum ejus: ? corpufcu- 
lom attradum : PASB axis fphaera?, per corpufculi 
tentrum tranfiens : EFy Sc ^/ plana duo phyfica craf- 
fitudinis contemnendd?9 quibus (phaera fecetur, huicaxi 
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perpendicularia, & hinc inde ^ centro fphaerae aequali- 

ter diftantia. PunSa G, 8c g inter/efliones planorur|i 

& axis : & H punftum quodvis phyficum in plano 

(Ff Vis centripeta pundi H in corpufculum P fe- 

cundum lineam PH exercita .eft, cx Hypothefi, ut 

ip& diftantia PH: quae per virium refolutionem in 

vircs GH, GP erit difpefcenda. Unde vis fccundum 

lineam P S: hoc eft, verfus centrum S: ut ipfa lon- 

gitudo P G. [nimirum virium parte altera HG^ ^ vi 

punfli adalteras axis partes in eodcm plano di» ede op- 

pofitas aequaliter ab axe diftantis dcflrufta.] Vis igitur 

pundorum omnium in pl^np £ JF\ hoc eft^ vis pkipi 

totius 
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totius <{« torpufealiim P trahmir ▼erfiis ceotrum S 
fimili mddo erit ut numerus vel (imima pundorum 
dudi in diftantiam PG: hoc eft» ut comeotum fob 
jdioo ipfo EFy 8c diftantia ilb PG. £t confimiliter 
Tis jrfam ef qua corpu(cuium P trahitor verfiis coh 
trmn Sy eft ut asquak iUud planum dudum in difln* 
tiam illam Pg. £t fumma virium plani utriuiqoettt 
plancan EF, dudum in fummam diftaotiarum ^G-f 
pg; id tdy at planum illud dudum ia duplam cennl 
€c corpufculi diftantiam PS: [propter iineas P 69 M 
P^ Arithmetice pn^rtionales; &exinde fiunmamcz* 
tremarum equalem medise duplc] Hoc eft, m dih 
plum phnum EF; five fumma planorum aequaliiioi 
du&um in diftantiam P S. £t (imili argumento vires 
omnium planorum in tota (phxra hinc inde 3l centro 
{phxrx squaliter diftantium funt ut ftunma planorom 
au£):a in diftantiam PS: hoceft, ut ^hxra tota dii& 
in diftantiam centri fui ^ corpufculo. £t ob fphxram 
in omni diftantia datam erit vis inteera attradiva ut dt- 
flantia corpafculi attrafti a centro (pnseraB PS. .Q.E.p, 

C A s. (i.) Trahat jam corpufculum P fphaenmi) 
punfta pimirum omnia vi diftantiae punftorum ^ coipuf' 
culo direSe proportionali : Et eodem ^argumento pith 
babitur, quod vis qua fphaera illa trahitur, erit ut di-r 
ftaptia PS. O.E.D. 

C A s. (^.) ComponQtur jam fphacra aliera h^noger 
nea ex particulis pariter pro diredta diftantiae ratioQea^ 
tradivis inmimeris P. Et quoniam vis qua corpufcu- 
lum unumquodque traibitur eft ut difhntia corpufcidi 
i centto fphsrae primas duda in fpbcram eandemi t^ 
que adco eadem eft m G prodirc^t tota de cerpuicfiiD 
unico in centro fphaerae ; vis tota qua corpufcuh otti- 
nia in fph^i^ fecunda trahentur, hoc eft, qua fpha?» 
jlla tota trahitur, eadem erit ac fi fphspra illa traher^ttir 
i vi prodeunte de corpufculo unico, in centro (pli«rts 
prim« pofito. £t propterea proportionalis erit dilbn- 
tiis inter centxa fphararutn. Qi ^* ^' 

Cas, ^4.j 
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C A s. ('4.) Trahant jam fphxrx fe mutuo : & vtf 
fiuplex five gembata proportionem priorem etiamnum 
ier^abit. i^E.D. 

Ca5. (^.) Locetur jam corpufculum p intra ipha^? 
tatn ACtD. & quoniatn vis plani r/ in corpmcuf? 
him eric ut contentum fub [^d illos & diftantia fg : 
leii ut v/ X M* & vis contraria plani £/* ut comeo* 
tnm fidi frfiMBo 3lo» &diftantiaPG, kMVLtEF%PG: 
fire ef%PG. Erit itaque vis attrah^ ut difG^ren- 
tia coDtentorum» hoc eft» ut ffy.fg^PG: vel ut 
duplum ef in difieremiam fg — /'u dimidiam = z 
•/ X %fg^^^' Hoc eft, ob cquaks 56, 4^, ut 
linnma aequalium planoirum duda in femiflem diircren* 
^is diftaotiarum, leuin /«? diftantiamcorpuiculi^cen- 
tro iphsr«« £t fimili amumento Attradio planorum 
ommum ut £ F, r^ in fphxra tota ii centro ninc inde 
#qual]ter diftantium ; hoc eft, attra^io fpha^rae totius 
erit M fiunma planorum orpniumy feufphsratota> duda 
itt fSj difbntuoti corpufculiik centroi^hsrar. QJE.D. 

Cas. (6.) £t fi ex corpufculis innumeris / com* 
|iODatur fphsra nova homogenea intra fphasram prio* 
iem fita* probabitur, ut prius, quod attra<5i:io five fim<> 

rx ^hasrac unius in alteram» five mutua utriuique iq 
invicem erit ut diflantia centrorum f S. . Q^E* D. 

LII. Si Sphxrae in progreffu \ centro ad circumfe*: 
rendam, (quoad materis deniitatem & vifn attradi-^ 
vam^ utcunque dilfimilares; in progrefTu vero per cir- 
cttitum ad datam omnem ^ centro diftantiam fint undi^ 
qoe fimilares» & vis attradiva pundi cujuique fit di-? 
rede ut diilantia corporis attra&i» vis tota> ^a hujuf^ 
modi fphsrse duas fe mutuo trahent» erit proporticina- 
Va dinantis inter centra fphan-arum. 

Etenim hujufinodi fphsra in circulos a^uales EFj 
#/i '& in iiidcm 'i centris (7 j g difbntiis homogeheos 
feoEiper dividi poteft ; & cum ex vi jam demonffa-a-- 
prum quaelibet perjmcter circularis^ ex quibus qui- 
yis integer circulus componitur> vnn exhibeat pro- 

' ^ pqr- 
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portionalem diftantias 4 (phxrs ccntro, \is integra erit 
etiam in ipfa diihntias ^ centro ratione direc^a. 

CoroUarmm. Quae fuperius in Propolitionis 50. Co- 
rollariis de* fphaerarum attra&ionibus, ubi lex attradio- 
nis erat in ratione diflantias duplicata inverfe funt de- 
monftrata» ad hunc cafum applicata ubique valent» mu- 
tatis rite mutandis. Speciatim v ero, Quas olim de motu 
corpoi^m circa centra Conicarum fe&ionuin idemoQ- 
ftrata funt, obtineht ubi attraftiones omnes fiuiit vi OX" 
porum (phsricorum condmonis jam defcripts, fontque 
Corpora attraifta fpha?rae conditionis ejufdem. 

ScholtMm. Attrafirionum cafus duos inGgniores \m 
dedimus expbfitos ; nimirum ubi vires centripeta? vcl 
decrcfcunt in duplicata diftantiarum ratione, vel cref* 
cunt in diftantiarum ratione (Implici: EfHcientes in u* 
troque cafu ut corpora gyrentur in Seftionibus Conicis, 
ex lege nimirum priori circa focMmj pofteriori circa coh 
trum (8c cafu priori corporibiis extra fphaeras pofitisi 
pofteriori corporibus intra ealdem pofitis congrucnte.j 
Et componentcs corporum fphxricorum vires- ccntri- 
petas eadem lege in rcceffu i ccntro decrefcentes vd 
crefcentes cum feipfis. Quod eft notatu dignum & aJ 
phaenomena fyftematis Solaris fblvenda maxime accom- 
modatum. Cafus ca^teros, qui conclufiones minus clet 
gantes cxhiberent, & ^ conftitutione mundi magis alie- 
nas, hicloci^gillatim percurrere longumeflet, &peDC 
inutile. Pwstcrea^ poft explicatas in prioribus cor'' 
por&m fphacricorum attraftioncs, Pergere liceret ad k- 
ges attraftionum aliorum quorundam ex particulis atf 
traiikivis i^militer confhntium. Sed ifta particalatim 
traftare miniis ad noftrum inftitutum fpeftat* Suffe- 
cerit Propofitioncs quafdam generaKores de viribus htti 
jiifrtiodi corponim, deque motibus inde oriu&disob 
cofQm in rebus Philofbphicis aliqualem ufum fubjiin-i 
gere. Sed ifta in Pra^Icftionem proximam difFeremus, 

Becemb. l* 1705. 

XXIV, 



PHrSICO'JbfATHEMAriCt/£. 221 



XXIV. 

LIII. 01 media duo iGunilaria ipatio planis parallelis 
i3 utrinque terminat» diftinguantur ab invicem ; 
& corpus in tranfitu per hoc Ipatium attrahatur vel im- 
'^Uator perpendiculariter verfus medium alterutrum; 
oeque uUa alia vi agitetur vel impediatur ; Sit autem 
Attradio in afqualibu^ ab utroque plano diftantiis ad 
eandem ipfius.partem captis ubique eadem ; Sinus inci- 
dentiae in planum alterutrum, erit ad finum emergenti» 
ex plano aJtero in ratione data ; hoc eft» qualifcunque 
fit angulus inclinationis ratio iftorum finuum, femper 
eadem reperietur. 

Casus (i.) Sunto Auj Bb plana duo parallcla. 
Incidat corpus in planum prius Aa^ fecundum lineam 
G H: ac toto fuo per fpatium intermedium tranfitu at- 
trahatur vel impellatur verfus medium incidentiae : ea- 
que a6tione defcribat lineam curvam HL & emergat 
(ecundum lineam I K. Ad planum emergentiaE Bb 
erigatur perpendiculum JMj occurrens tum lineae in- 
cioentias GH produftae in ^; tum plano incidcntiae 
Aa in R. Et Linea emergentiae KI produfta occur- 
rat ipfi HM in L. Erit itaque linea GM curvoe 
hujus tangens in pundo H : & Linea LK ejufdem 
tangens in punfto /• Centro Z., intervallo Lly de- 
fcrioatur circulus fecans tam HM in ?, & ^ ; quam 
MI produdam in A^. Et primo fi attraftio vel im- 
pulfus ponatur, uniformis crit, juxta olim demonftrata, 
curva illa linea HI Portio Parabola?. „ « 
Cujus e diametris una ent Iinea L A^pla- ^ ^ 
nis utrifoue perpendicularis ; & linea rcda HI crit c- 
juidem ciiametri Ordinata, ab eadem in punfto C bi- 
fariam divifa. Hujufce auteiti Parabolae proprietas ha^c 
cft; ut redangulum fub latere redo ad verticem //"per- 
tineote; in hoc c^Gi, propter cofporum velocitatem da- 

tam 
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tam hic (uppofitamy ubique t<lato: Sc 
t ^•^.J^' abfcifla HD^ vd cidem aequaU /-% 
^- • t^'^' xquale fit ipfius femiordinatx D/» vd 
eidem «qualis /T^ qua<£atQ. Hujufce etiam fznr 
bolx taogcos i^^ biiecabitur ia puflKfto Z. .- (at enim 
10 trian^ulis fimilibus HCLy HlAf^ eft HCy ad HI^ . 
ita erit HLj ad /^if/, Sed i/C eft feraiffis /f /; 
ergo erit & HL femiOis //-^.; Undc fi ad /</ 
' tatur perpcfxliculura ZO» aequales feinper erimr 



tDt« 




fmorum 
r^ o 



»i9omnibu,^*,:^^. Cum itaquc difbnm pW 



"Mibus incul^^ationibus /J? clen»r* <^^i^r 

«**» ^-'^. zdwZ "^^ verticem H pertlocnte & iKi 

^**^umdatumi fiv« 
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|t txie. Eft autem re Aanguhun fub HD vel MIj & latus 
f re&uin> aequale quadrato 2>/veI HM. Atque adeo red- 
i wgukan J^My^MIj eft ad quadratum 
iiSW/>inratiooedata. Sed reaangulum p^^r^^T^^T'- 
L, NM^MI asquak eft reftangulo PM ^ '^^ 
\ XMQ^ id eft, difierenti» quadratorum 
fiML & PL, feu quadratorum ML 8cLL Et /T^ 
^jqaadratum datam rationem habet ad fui ipHus quartam 
. partem LM quadratum. Ergo datur ratio MLq — 
X/^, ad LMq: 8c divifim ratio Llqy ad LMq: & 
mJq ejufdem fubduplicata lines Lly ad lineam LM^ 
Sed in omni triangulo L MI finus angu- 
forum funt proportionales bteribusop- S^ r^l* 
poiitis. Ergo datur ratio finus anguu £/^^ 
incidentiae LMRj vel -rrffl^G ad fi- 
num anguli cmergenti» MIK^ vcl LIRi vel ejuf- 
dem ad duos redos complemcnti LIM. [Idemenim 
eft finus anguli LIR^ & cjufdem ad duos re(5bos ccMn- 
plementi LIMJ] Q. E. D. 

Cas. (i.) TraiSeat jam corpus fucceflive per ^- 
tia plura parallelis planis terminau» Aab B^ BbicC^ 
CcdDj &c. & agitetur vi qu« fit in fingulis fepantfiro 




imiformis,. at; in diverfis djiverfa : & per j^CQ demon^ 
ftrata finus incidentis iq plonum po-imum A^ erit ad 
iinum emergentios ex plano fecundo ^by i^ data rati- 



one: 
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one : £t hic finus» qui eft (lous incidentis in plaDum 
fecundum B bj erit ad finum emer|[entias ex plaoo ter- 
tio Ccj in data ratione : & hic Imus ad (Inum eme^ 
gentis ex plano quarto Dd in dau racione : & fic in 
infinitum. £t ex squo, Sinus incideotias in plaoum 
primumj erit ad finum emergentis cx plano ultimo» in 
data.ratione. Minuantur jam planorum intervalb» & 
augeaturnumerusininfinitumi eo ut attra&ionis velioar 
pimlis adio fecundum legem quamcunque aflignatani 
continua reddatur; &Ratio finus incidentia? in plaomn 
primum^ ad finum emergentia? ex plano ultimo {emper 
data exiflens, etiamnum aabitur. OJE.D. 

LIV. lifdem pofitis, Velocitas corporis ^te incidcD- 
tiam, erit ad ejufdem velocitatem poft emergentiam, ut 
finus emergentis, ad finum incidentia?. 
. Capiantur AH I d aequales, & £rigantur perpen- 
dicula AGy ^AT occurrentialincis incidentia? &emer- 
gentiae GHy IK^ in G, & A'. In GH capiaturTTf 
«qualis IKy & ad planum Aa demittatur normaliter 
Tv. Et diflinguatur motus corporis in duos, unura 
planis Aa^, Bby Ccj Ddj perpendicularem ; alterum 
iifdem parallelum. Vis attraftionis vel impulfus agendo 
fecundu lineas pcrpendiculares nilmutabitmotumfecun- 
dum parallelas; & propterea corpus hoc motu conficiet 
aequalibus temporibus aequalia illa fecundum parallelas 
intervalla, quse funt inter lineam Au & punftum Hy 
interque punftum / & lineam dK. Hoc efl, aequa- 
libus temporibus defcribet lineas GH 8c IK. Et pro- 
inde velocitas ante incidentiam, erit ad velocitatempoft 
emergentiam, ut GH^ ad IK^ vel THi id efl, ut AHy 
vel Idy ad vH^ hoc cfl:, ("refpedu radii THy vel 
IKy) ut finus emergentiae, ad finum incidentiae. O.E.D. 
L V. IifHem.pofitis ; & quod motus ante incidenti- 
am velpcior fit quam poflea, Corpus, inclinandolineam 
incidentiae, refledetur tandem j & angulus refledionis 
fiet aequalis angulo- incidentiae. 

Nam 
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- Kam concipe corpus iAter plana parallela jiay Bb$ 

XI Cj Ddy 8cc: defcribere arcus paratx^licos, ut fupra; 

ilotque arcife illi HPy P <?, QRy &c. Et fit ea lineae 

iDcidcintis 6H obliquitasa3 planum primum Aa^ ut 

£tms incidentia?, fit ad finum anguli redi, hoc eft, ad 

radiuin circuli cujus eft finuSi in ea ratione qu^ habet 

idem £nus incidentiae prima? ad finum emergentiae ex 

plano uhimo Ddy in fpatium per DdeE exprimen- 

dum. £t ob finum emer^entis jam fadum «qualem 

tidioy five finui anguli recti» Angulus ille emergentix 

^t reAusj adeoque linea emergentis coincidet cum 

j^laDo D d. Perveniat corpus ad noc planum in pundo 

R. Et quoniamlinea emergentias coincidit cum eodem 

^tsmoy perfbicuum efl qubd corpus non potefl ultra 

teiwre vcrfiis planum remotius per £^ exprimendum* 

Secf nec poteft idem pergere in linea emergentisfc R d% 




])topterea quod per^tuo attrahitur Vel impellitur ver-» 
lusmedium incidentiae. Revertetur itaque inter Cc% 
Dd'y defcribendo arcum parabolaei QJi^y cujus Ver- 
tex principalis erit pundum R. Secabitque planum 
Ce in eodem ^gulo in ^, ac prius in O. . dein per-» 
gcndo in arcubuS parabolicis ^/>, ^A, &c* arcubuspri- 
tribus i^Py P i/ fimilibus & «qualibusi fecJabit rcli- 
qua plana in iiidem angulis in py 8c h^ ac prius in Py 
8c Hi eitsergetque tandem eadem obliquitate in hy qua 
mcidxtinHy Concipe jam planorum ^4^ Bhy Ccy Dd^ 
j^. intcrVaUa m innnitum mmui) & numerum augeri; 

Q, to 



co ut aQio attrodignis vel impuUus (ccuodiyn l^efi 

Suamcuoque adignatam contiaua rcdd^turji fl( Angtt- 
is em.ecgentis fempcr apgiilp in^iclontie as(}ualis esd* 
fien$9 ciaen) etiamnuui Qiajiebit sqvalis. Q*^ E. JX 

Scholmm. Harum attra6);ionum ^jiavukiuacjuam dit* 
fimiks videntur Lucis refra&ioaes & re^exiooes b&si^ 
fecundum datam Sccantium rationcmf ut inveoit Sivd^ 
Uusj &perconfcqucnsr€icundum^aumStauumi:atiQi|^ 
ut ea;po^it Cartefius : [cum eoim iinus qv^ilibet fit ad 
raGdium> \itra4iusad(ecaQtemcompIenp(:ati; ^^Afim^ 
lus incideotia^ inter radium.& phnuizi re&ineeo^ SoeBio 
didluS) iit At^li iacidenti» intcr i^adium oc p^rpendir 
cu]aremCartciu>di&icpiqplementumj Ratio lecaDtiuQi 
i^ SncUip ufiirpata» cum nu^iooe finyuxEk \ Cartefio ului> 
pata oomtno congruct & <;oincidet;.] Natnquie Luceii 
fucccQivc propagari^ fi; fpatio quafi feptem aut odtf 
minutorum primorum \ Solc ad Terram venire ]m 
conftat per phaenomena fatellitum Jovis, obfervatiofu* 
bus divcrfbrum Aftronomorum confirmata : Radii au- 
tem in aere cxiftentes, (uti dudum Grimaldus luce pcr 
foramen in tcnebrofum cubiculum admiila inyenit w 
mus j & ip(e quoque Newtonus plenius expertus elc :} 
in tranfitu fuo prope corporum vel opacorum vel per* 
fpicuorum angulos incurvantur circum corpora» quafi 
in cadem attradi : & cx his radiis ii qui in tranfitu 3b 
propius accedunt ad corpora incurvantur magisy qQaTi 
Inagis attradiif uti ipie quoque N^ewtonus dilig«Dtff 
^..- r Ttr obiervavit^ & fufius alibi nupcn^ 
'^ e:s^poiuit. -CumauiiGmtali^.incurvatii 

fadiorumfiat inaerecxtraicultrum) dt^bont e(Mm^i> 
dfiiqui incidunt.in cuitjrum prius inCut^^iin acre qufliflp 
eulfrum attinguflt« Et par cfil rauo ioaidratimxi ifl yi- 
trum^ Fit. igitur refiradjo radiorum lllcil non io pua^ 
incidentias^ fed pauhtim per continuam in^uFvatipQHi 
radiorum» fadam nempe partim in acre antequam at* 
tingunt vitrum» partim etiim» ut vidctur» in vitto fo&* 
^uam ilhid ic^ffi fuot. Nec aliter fe mi h^ihw vh* 

detur 
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letur in reflexionibus) uti accurate oftendit Ncwtonus 
in libro jam citato. Quo Ledor harum rerum cupi- 
di» 6(t oituiino remittendus. Ob analogiam autem tiuas 
eft inter pr^agataonem radiorum lucis) & progreilum 
mtioimm) Tifiim fiiit Propofitiones tres priores veras 
itttiGa^.prapirflttorias demonftrare. Notandum autem 
ioiter cuift Ncwtono, ad ufus opticos pr« figuris coni-» 
ci» ^hcricas efle maxime accommodatas. £t ex ejuf- 
ilUA^ fltitentia) (1 peripicillorum vitra objeftiva cx Vi-^ 
ts^ chiobus iphsrice nguratis» & aquam inter k clau- 
tetibus conflentury aeri poteft ut errores refradio^ 
diiib xf^tt fiunt in vitrorum fuperficiebus extremis ab a>^ 
iflm n^dtiombus fatis accurate corrigantur. Talia 
«tttem vitra objeftiva vitris ellipticis & hyperbolicis 
JiraB((erenda efie ftatuit, non folum quod facilius & ac- 
^itfitis fermari pofllnt, fed etiam quod penicillos ra- 
(Koitum extra axem vitri fitos accuratius refringant. Vc- 
rtim tamen diverfa diverfwum radionim refi^ngibilitas 
in^pedimento eft quo minus Optica per figuras vitro- 
ftim vel ^haBricas vel ahas quafcunquc perfici poflit. 
KiC corrigi poflint errorcs illinc oriundi Labor omnis 
jn caeteris corrigendis imperite collbcabitur. Sed de 
iiifce omnibus videfidus eft Author Clariffimus in egre- 
gio ill6 & longe nobihffimo de Optice Traftatu, quem 
tlatidenfi in publicum emittere dignatus eft. 

Sch^mm (2.) Cum autem vifum fuerit viro fummb 
Propofitiones nonnullas fine demonftr^tione in ifto libro 
fta^oponere» qua^ moram lcgcntibus injiciunt, Opercc 
pertium eritearum demonfirationcs^ aut nupcr adin- 
▼entaS) aut ab eodem viro aUbi traditas hic loci appo- 
nerc : Ut Tyronibus Gpus iftud Opticum, auro con- 
tra noo canun, inoffenfo pede deinceps pertranfire li- 
ceat. Sed cum horute hujufce fpatio mimine conclu- 
cludends flJit) eas termiiio ppft Natalitia proximo Re^ 
fiirvabimus. 

DUmk.io. 1705. 
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XXV. 

Prop. (lOQIT ACB fuperficies fi>hsrica reflc- 

i3 densy cujus centrum eft •£. Bifece- 

Tag. T.Caf. i. tur radius £ C in pundo. T*. . Et fi in 

ttb.i. \^^^ £(j ^j eandem pua^i T partcm 

fignentur punda Qj^Sc (j; ita ut TQ^^TEj ic Tq 
fint lines continue proportionales Geometrice; & pun- 
dum jO^fit radiorum incidentium Focus,. erit pun* 
6^um a radiorum rcflexorum Focus. Eft enim ex hy- 
ppthefi QT: TC :: TC : T^. Et Componwlo 
QT + TC^QC : QT:iCT+ Ttf =,Cf:fiT 
= ET Hoc eft, QC : QT:: Ca : ET. Etaker- 
nando QC : C^ : : ^QT : £ T. Sed per V. rp. Efcm. 
QT: ET :: QE : Eq. Ergo ex squo QC : C^ :; 
QlE : Eq. Unde in triangulo cujus bafis cft Qq^ & 
vertex in fuperficie fphaerica ACB ^ punfto C iatis pr^ 
pinqua, ita ut laterum majus fit: ipfi QCj & minus 
ipfi q C quam proxime squale> dividetur bafis Qj 
ipundo E (phxrae centro, ita ut partes QE 8c Efjj 

* VI Q iSlem ^^ ^"^^^ ^^ ^ ratione laterum QC 

&c qC. Et * pfoindo linea a Trian- 
guli vertice per centrum , E duda verticalem triai^ 
angulum bifecabit; & aequales angulos utrinqfie prc- 
ftabit. Underadiiper ^ tranfeuntes, eo quod angulus 
incidcntiae & refledionis aequantur, rcfledentur adpun- 
ftum q. & viceverfa. Q.E.D. 

P R o p4 (!•) Sit ^CB fuperficies refi-ingeos fph«r« 

, utrmque produao lignentur punda T 

& tl ita ut tam ETy qiiam O, (interfe nempe ^ 
quales,) iit ad radium E C, ut fin^um aqgulorum inci- 
dentiaB & refi^aftionis minor, eft ad iftorum. Hnuum dif- 
ferentiam. JDein fi^entur in eadcm lipea pun<^a jP> 
'& ^, ita ut "7*^2, fit ad £7; vef Cr, ut eft Eh a4 
^ q* Sint autem ea punfiorum loca ut linea tq fkvk 
pkgam a pnndo / ci contrariam^quam hibet linei TO 
*• , . quoad 
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quoad pun<5^uin T. Si autem fbcus radiorum Inciden- 
tium ut in punfto jg, Refradorum focus erit in q. 
£ftenim ex hypothefi, ut T^jOj ad TCy ita ETy ad 
tq. Et componendo, TQy eft ad TQ^^TCy ^OC^ 
ut eft £r, = Ct^ ad Ct -f /^, = Cq. Et aker- 
nando, eft 7*^ad Cr, ut jg C, ad Cq. Et componendo 
& invertendo ut TQJ^. C/, = Q£, ad rc^ ita QC ^ 
Cij, = d^ ad QC. Sive Q.^, ad QC, ut Qii, ad 
QT. Unde per Cl. Hugenii demonftrata Dioptric» 
fua^, pag. z6y &c. conftat propofitum. Q.E.D. 

Pro1>. CjO Sit ACBD Lens refringens fphaerica 
utrinque convexa, aut concava, aut ^ %f n r a, 
faltjim plano-convexa, vel plano-cbn- * ^' 

caVa, Cujus Axis (five linea utrafque fuperficies norma- 
liter fecans, & per fphaeraB centrum tranfiens,) fit CD. 
In axe fint punfta F &c f radiorum refradorum Foci, 
ut fupra, inventi; ii nimirum qui radiis utrinque axi 
parallelis, fi unica eflet fuperficies refringens, congrue- 
rent. jSifecetur linca Ff in punfto E. &: centro £, 
radio E F, vel E f defcribatur circulus. Efto jam 
punftum quodvis ^radiorum incidentium focus. Du- 
catur QE circulum priorem interfecans in punftis T 
& tj & in eadem linea fignetur pundum q ^ illud pi- 
mirum ut line^ r ^, fi t ad lineam t £, ut eadem / £ vel ipfi 
«qualis TE^ eft ad 7"^ Jac^atautemlinea tqin plagam 
quoadpundhmi / ei contrariam quamhabetT^Ujuoad- 
punftum T* Erit tiun punftum q radiori^n refradorum 
focusj eorum nempe qui axifatisfuntpropinqui, quo- 
rum tantum jin hifce cafibus ratiohaberi debct 
. Eft enim e^ hypothefi T^i^^ad TE, ut t£y ad 
/ ij. Ergo componendo eft TQy ad TE -^7 Qy = 
QEj ut eft tEy ad tE^tqy r=Eq, , 

Undc tri2, eft ad OE, uteft TQ^+ ■ ■ '' ^^"^' 
tE^ — OE^ adOE^Eq — Qj. Unde liquct propofi^ 
^um, per dcmonftrata H|ugeniipioptricae (xxxf.Cj^&c 

P R o p. (4,) Miftura radiorum So- . 
^ li) Spp<9;f9 /f ?efra(Jto^ ?ft.a4 mi- ' ' ' ^"^^' ^ \ 
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fturam Radiorum Solis per fbrtfiien vaciHim ^raofeuii? 
tium» ut iftius fpedri Lacitudo, eft ad l^ititdink cju£- 
don & longitudmis difiercntiara 9 five \ii ^g ^ g^ 
£fto eniai ahy od amy vit 4gy tfd jIG. £rit ei^ 
^tium ah ^^quakoipnibusminorumcirculorumM]^ 
in xiuplicata nimirym radierum ratiose u&inque. Et 
nHflura radiorum eflet a?qualis> £ modo ^&fies nino- 
vc% circuli in eo ipatio coalefcerent. Sed cum per ^ 
tkiin^^ difpergantur, erit miftura ut ^^ ad £m. Unde 
cumcuftura radiorum in (pe&ro PTj fit a^ mtftuiMi 
Fadiorum Solis foramen vacuum tranfeuntiumy ut Ad 
ad GMy five ut^j^, adj^ h : Sc miftura ^eGtriptf fitad 
mifturam fpeftri fTyVLtghyoAgm; erit ex «quo p^- 
turbate, miftura fpedri / ty ad mifturam radiis Solis fifltt 
refra^iont traieuntibuscongruam, ut agj ad g m. Q^»D, 

Prop. (5.) Si quod corpus data quacuoque ve- 
locitate ia (patium latitudinis contemnendae, 8c paralle- 

j^ lis planis utrinque tenmnatum 9 inc!- 

dat, & inter tranfeundum veiiiis pk- 
num remotius perpendiculariter attrahatur vel impelf 
latur; ita ut vis attrahens vel impellens fit aut ub^ 
eadem, aut lakem ad datas ab illo plano dift^uitias ea- 
dem, velocitas perpendicularis corporis ^atium i8ud 
prstergrefli squabitur fumms quadracorum vekxrkads 
prioris, & velocitatis inter tranfeundum acquilitas rah 
dici quadratic«. Sin retardetur corpus inter tranfeua- 
dum, vice fummas quadratorum accipienda eft eoruB- 
dtm differentia, & valebit propofitio. Sequitur ex 
Newt. PrtMcif. M^^hemat. Prnf. 59. PrM. 17. CmiL i. 

Prop. {6.) Si qu« corpora vel Lucis Radii %i- 
tium kujufinodi paraHelis {^anis terminatum pertrame^ 
^ I « untia, & vi fimili fed nunc maiori nunc 
*^*^ * minori inter tranfeundum afficiantur, 
motus de novo acquijStus erit (emper in fubdupiicara 
ririiOTi generantium ratione : ita ut motuum quadriata 
virium rationes veras determinent. Efto AB (iiperfi- 
cies refringens, five eKponat -//5 Ipatiim cciitemneBd» 

crafli- 
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craffiiUDbiff psvtllefii l^axa^ teitiuhatUm^ ci^'us ti ori- 
mr radiorum refeMfbid. JBfla etiam IC hicis radios 
oblKltaiGme ia [ilaiium refeid:ivum iQcidens tiA pun* 
dum (% iti ui: m^uii incidenti^ oknpfa^cntum uiCI 
fit ifirie&iite fiarvtuxi. £t eA CR radius refradus. ^ 
{AidiSo 4^vis dato B erigatur {i^rpeildicuhris BRi 
Hidkun fltfriri&bin fetans iii punfb R. £t fi Ci^ rar 
dii refra^ motum exponat^ qui in duos motus C B^ 
Sc MJi ite^vatiir^ erit motUs pars €B {$Iaiio refrini» 
gentf jpmUela» 8c iJi^ eidem pei^udicularis: &cum 
mtiivA kcAMduin planum AB i vi eidbm perpeil^ 
dicultfri tlu&atenus mutetur^ dabitur CB i ob datam 
neal^ ttidtbnim vebcitatem Iiic loci fuppdfitani; Linea 
i R efit^ mem p^ refi^adionem dato tempore geoitus^ 
Et erit in fubduplicata virium generantium ratione. Ob 
datam enim fpatii refradivi latitudinem tempora tranfif 
tus quibus vis refrirtgens ageret, eflent ut velocitates ge» 
iiit« reciproce, five ut vires generantes reciprocej & 
ob velocitatem data vi in ratione temporum, effet linea 
BR ut vires generantes reciprocej & dato tempore ut 
vires generantes direfte, Neutro ergo dato, erit linea 
BR in fubduplicata ratione virium: tum enim tempo^ 
ribus & viribus ad «quilibrium redudis, neque vis 
tempori, neque tempus vi praeponderabit : quae nuUibi 
alias fibi invicem refpondere potuiflent. Sic fane modo 
vires in rationc quadrupla ponantur, velocitas dupla in 
tempore dimidio generabitur: fivelineaB^ eritejufc 
itm Iktt^ dv^hi & ita ubique. !^$.D. 

P^dp, (7.) In Iridis folutibhe Arctis i^. & adi^ 
g ttf^ JXR erunt m^xJmi ubi J^Di eft^ GiV, \k 

^/ II -^RR ad V 3 ^ A Qgftf etiam in Cafu -ATjE, 
efif ad Mpj ut tRj acj /. £t A%trfiK jfTS qtueft 
rafcfli ^N & ti S eoftffimuj fit er it mifiimus ubi HJ^3 
^B^sAGNr ut V ^I^^R^ ad y/SRR. Q^cStiiiiti 
m €afu NEj erit ad J^Dy ut 3 Ry ad /. Qyaift P^W- 
ftofitionem dupBcem (cqticnti ratiooum l^rie curii Cf» 
Newtono iq L^Aiopibvis fuis Opticis MfSS, ^eftibnfltd^ 
§fmuS| Qw<^ Frohlm^ 
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ProUemd. Si Radii five paralleli) five verfiis coow 
mune aliquod pundum inclinati (e ffhxrx objiclant re- 
fringendos» refradonuh extra axem fibi quam proxi- 
morum &ineodemplano cum incidentibus;acentiian cofi- 
curfum defignare. Sit -^iV incidens radius, NKror 
fi:a£his ejus ; & -AT/T in plano trianguli ^NK rcda 
linea tangens iphaeram aa JV. Kd jiN duc NK 
perpendicularem, & occurrentem Axi ^C» m R: 
nec non R f^ parallelam, & occurrentem tangenti NF^ 
in K Itemad N K duc iVjg^.perpendicularem, & 
f^^parallelam, convenientes in Q^ Et a« QC oc' 
currentcm NK in Z. erit Z concurfus radiorum ipfi 
j4N vicinifiimorum. Sit enim An alius ex inciden- 
tibus priori AN infinite vicinus, & occurreu3 I^R^ 




in G. Age n-Z, occurrcntem NQJm H: & ad AN^ 
ic NK e C centro fphxra demitte normales C A & 
CEj occurrentes Anj ic nZ m (k Sc e. Jam cum 
AN fiipponatur infinite vicinus jin^ arcus infinite 

Sarvus Nn pro refta coincidcnte cum tangente Nf^ 
aberi poteft ; ac triangula NGn^ NR f^; ut & NfffSi 
NQV pro fimilibus, Quare eft DC : D^/ : : C^^^ 
; NG iiNfri Nn :: NQ^i NH) : EC : Ee. Et 
converfe DC: (DC ^ Dd) dC :i EC : (EC ^Ee) 
tCy 8c viciffim DC :EC:: dC : eC. Eft autem 
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DC iul £C ur finus incidentia^, ad finum r^fradUo- 
tiis, propterea quoAiVJr fit refraftus ipfius AN;, 
aKkoque etiam ^ C ad ^ C eft ut finus incidentix 
ad (inum refi^6tionis; & proinde cum anguli DAdy 
tc £JZe fint infinite parvi» atque adeo Cdy ad An^ 
k Ccy ^ nZ perpendicukres, vel faltem perpendicu- 
iis aequipoUcnteS) erit «Zrefradusipfius-df». Q.E.D* 

OmdL (i.) Eft ND : NE (five NP : NF) :: 
NR : NQ. Nam ada NC. propter triangulum ND C 
Cimile triangulo NRy\ & triangulum NEC fimilc 
triangulo N Or\ eft NVx NR (:: NCiNT) 
V. NE : NQT & altcrne, ND : A^£ : : NR : iNTjg. 

Hinc promptior emergit Problematis refolutio. Nempe 
ad BLadips ^iV. NK erigie normales NR. NQ. quo- 
rum NR axi -^C occurrat; & NO^ fit ad -ATi?, 
Ut NF, ad 7VP. Dein age Q C quas cum jViT ia 
quzfito Z conveniet. 

CorolL (i.) Eft etiam u4N y^DC^NEiAD^ 
EC%ND..NZiEZ. NrnicHADiANiiDCi 

NR. & inde NR = d^^^. Item iNTD : NE 

AD 

-KTT. xrx^ « • 1 ,.r^ ^N % DCx NE 
iiNRi NQ. & mde NO^ ^_^-^_^ 

Adeoque ^iV X JO C X -^^ i AD % ND x 
JEC (:: A^^ : JEC) :: ArZ : EZ. 

CcroU. Cj.) Si punftum radians A infinite diftet, 
five parallelos radios ejaculctur, pofito I : R : : finus 
jflcidcntias : finum refra^ionis : Erit / X ^^ • ^ X 
NP : : NZ : £ -2?. In hoc enim cafu ANy & AD^ 
cum fint infinite longx, pro «qualibus haberi debent : 
atque adeo per CoroIIarium 2. hujus erit DC % NE 
: EC X ^J^ -5 ^^ : EZ. Sed, exhypthefi, 
eft 1? C : £C :: / : ^. & proinde / X NE : R 
X ND ( : : NZ : EZ) :: NP : NF. 

Notetur autem, Quod mutatis mutandis refolutio Pro- 
bkmatis cuicung^ue cafui facile ^ccommodaturj five 
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fwM i»cidefim diver^t 2l pun&o aiiqiio^ vel ad idcm 
Gonvei^aiit, vel inciaant parallelt. 

Jhr$Uema akerum, p Parallells radiis ad circidum re» 
fhi^isradiumillumdeterminareycujusparscirculo iDchfz 
dafam habeat rationem ad partem refradtiejus eidemcir* 
ci^incli|(am. Sit-/^^radiusincidens: /S^KrcFnQxisi 
H^Py & /^F partcs eorum circub incluf« : C A & 
CE perpendicula ad iftas partes e cedtro circtili deniiA 
(fiocBC femidiamefer ada paralieia AH'^ Sitqg^ 



fD:CE:tI:R,8cJVPi NF i: p z f.Uh 
pofitis, ut innotefcat punftum TV, quod radios jiNi 
& NK determinat, erige ad JJC, normalem 5 j; Oh 

jus quadraf uro, fit ad 5 C quadratum, ut H-rfL 

fP 
1 1 -^ R R 

^^ 77 ' ^ ^^ ^^ fecabit circulum in defi- 

derato A^. Eft enim cx hypbthefi, p:^ ( :: NP: 
NF :: ) ND : NE. Et I : R : i CJD : CE, 

quare -^- TNTD = NE. & -^ CI) r^C^, Porro, 

cura Ik NDif ^CD^ (z=: NCf) — NEij +CEai 
mkrhitkcindeND^^CE^ & reftabit Ci>^ — C£f 
= NEf^NDy: HoceftjfubftituendovaloresCZ» 

JV£ modo inveneos, CDa — ^ CDq:—-Jtl 

I^Dq ~ NDq: Sc h^zvtA^a'mt ^'Jp^ CD^ 

f^ —pp 
— "%^ ■ ^^f- Q^cfciopx^PportioiraJlitatemrefehirt^ 
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• (jO QOlb iphsram pelluciclam illuftFante 
^ daonun cjus poft uoam leflexionem 
xaeigcotHuii maximam od axem indimtionem detenxii- 
nare. Sit BJ^K fftixrz propofita: Aj^diametert 
fire axis iacident&us radiis panillelus : a4N aliquis ex 




incidentibus : AT-F refraftus ejus : FG rcflcxust & 
GR denuo refraftus: & qu«rendus erit maximus an- 
l^ukyumquos ^6 cum Axe\Sjg poteft cpnficere. 
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In quem finem advertcndum eft quod eo iblo m 
^afu ubi R G maxitne inclinatur ^ABQj radii ipii ^N 
viciniflimi pofTunt emergere paralleli ad ^ (7. Nam io 
aliis cafibus ex emergentibus radiis fibi vicinifltmis alii 
magiS) alii minus continuo inclinantur ad B Q^ adeoque 
aliquantulum inclinantur ad fe invicem. 

Advertendum eft prsterea quod radii emergent paral* 
leli qui conveniunt ad pundum reflexionis. Duc enim 
radium a nj ipH AN paraUelum? & quam proximum. 
fitque ejus refradus nf: reflexus fg : ac iterum re- 
fcaftus gr. Et punftis F 8c f coincidentibiis> cum 
Anguli NFny & 6/]f fint aequales; & refr^<5liones ad 
7/nH & G^ fimilcs, eracrgentes RjuJii GR^ & ^r «- 
queparalklj erunt acincidentes NN% 6c an^ 

C^qprendus eft itaque radius AN^ cujus refiradus 
cum refrafto viciniffimi radii dn concurrit ad F. Et 
quidem per Corollarium j. Problematis primi (demifEs 
\ centro fphaferx ad radios normalibus C A & CE : jX)- 
fitoque J i R i\ CD : CE.) Si radii ifti ad quoavis 
punfbum Z concurrant, erit / x NF i R% NP ( : : 
NZ : EZ) : : NF : EF- punfto nempe Z ad ipfum 
F juxta hypothefin cadente, :: 2 : i. Quare / X 
NF=zRyiNP.8cI:iR::NP:NF Daturita- 
que ratio NPj ad NFi & inde per Problema 2. da- 
bitur punftum N. Scilicet ad verticem circuli duca-r 
tur tangens Bx^ cujus quadratum, fit ^ quadratum fe- 
midiametri B C, Mt ^RR ^IU ^d 11 -^RR. &: aga- 
tur CX. Hasc enim circulo occurret in N. 8c ex in- 
vento N cxtera nullo negotio deterniinantur, 

CoroUarium (i.) Hinc fit ^ RR : II ^RR i: CNq 
NBcf. Cum enim fit j^RR ^ II : II ^ RR : 
BXij : BC^. componendo erit ^RR : II ^ RR ( : 
CX(j : BCq ) : CNq : NDtj. 

Coroll. (i.) Eft & / : 2 ^ : : ND : NE. Nam fu- 
pra fuit J : iR :: NP : NF. Et e;j his e^^itior 
evadit Prol)lematis rcfoluti^* 

Schor 
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Scholium. Una cum maxima inciinationc radii R<j^ 
datur maximus arcuunft FQ^ ad fefraftos NF termi-. 
hatorum. Nam angiilus F C^queni F C^fubtendit, 
eft squalis angulo quem Cf &cyiN comprehendunt : 
hoc eft, aequalis dimidio anguli quem RGy 8c yi Nr 
vel B^comprehendunt : & proinde arcuum FQ^^^ 
que ac angubrum ab jRG & ffO^comprehenfonmi 
maximus eft) qui radio jiN m punftum' jam inven- 
tum incidcnte definitur. 

Prob. (4.^ Solc fphaeram pellucidam illuftrante radi- 
orumejus poft duas reflexiones cmergentium rtinimani 
ad axem inclinationetn determinare. 
. Sint AN 8c an Radii duo incidentes fibi quatrf 
proximi, qui poft duas reflexiones iiv Ffy ic Gg Cnier-» 
gant fecundum HS 8c hs. Et manifcftum elt quod 
in eo (blo cafu ubi aciitus angulus, quem BO^Sc SSf 
comprehendunt, minimus cft, radii illi HS 8c hs pc^ 
Smt effe paralleli; uti fupra de radiis GR 8c gr di* 
ftumfuit. Et ubi hoc accidit, radius etiam' -FG ^Si fg 
paralldus crit. Unde arcus Ff dupMcatus ( = arcui 
FfJ^Gg — arcui FG ^fg = arcui NF — »/•) ^ 
ateui iV» — Ffy adeoque arcus Ff tripiicatus = af4 
cui Nn. Et cum NF dividatur in Z in ratione iftb^ 
ruih arcuum, ut patet, erit NZz^i^ ZF, feu 5 E Z^ 
Cum itaque per Corollarium 5. Rroblematis prinii fit 

/ X i/V^ : ^ X J^P 2 : ^^ • £^' fivc : : 3 : i- ettC 
I%NFTz:iRy(^NP. fivc I:iR:rNP : NF.d^ 
tur itaque ratio NPj ad NF: & inde per Problema 1; 
dabitur punftum Ny ducertdo nempe BX quae citeii- 
lum tangat in vertice B; & cujus qOadratum, fit ad SC 
quackatum, ut ^RR ^ I/, ad II^RRr &agendtf 
CX. q\xx sQCcurret peripherix in N* Invento auteni 
Nj caetera facik determinantur. .: ; /^ 

. Corollarium ( i .) . Hrnc edSRR tll^ RR : 1 CN4 
tNDq. limi9RR^II:II^RR::BXq:BC^^ 
& componcndo % R-R - // - Rk ( iiCXqx BCf} 
ixXNg i NDf :...:. - *- -^ ..::•.: 

CoroIL 
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CmlL (i.) Eft etiara I *. ^R :: ND ; NE. u^ 
poie cum fupra fuerit / : 5 A : : NP : -ATjF. 

Scb^lmm. Ad euodem modum maadma ra4ii KT 
poft tres reflexioQes emei^ntis inclinatio ad aemj juia 
ac maximus arcuum QG ifiveftigabitun Scilicet in 
io eo cafii FGy 6c fg convenieat ad G. entqgue ir« 
cus Ff ( = arcui Ff-^fg.zn arcui iV/^ _ jy^ ) 
zr AT^ — -'T* ^ ^^® arcus Ff duplicatus = arciii 
Nm. & NZ = iZF. adeoque^: t :: NZ : E2:x 
(per CoroUarium 3. Probkmatis primi) / x NF i R 
X iVP : : five / : ^R : : NP : NF. Et pEoinde per 
Problema fecundum 16 RR — //: II^-^RR : : ^JT^ 
sSCf. Unde confed^tur tfk i^RR: II — RJt:: 
CNq : NDti, Et /: 4^ :: -ATD : NE. 

Atque ita fi radii poft quatuor reflexion^ emei^ct^ 
tis inclinatio minima aefideretur, determinabis faciendb 
ut fit i^RR^IIi II^RR:z BXq: BCq. Vd 
i^R:II^RR :: CNfzNDif. Et I z ^R zt 
ND : NE. £t fic prxterea in infinitum. 

ScholiMm^ £x hac CL Newtoni Itmitum iii Iriik 
detQrtninatioae liceat mihi phznomenon quodddra». five 
potiu» phflenosiefii abientiam» mihimet quoodam U/m 
diScilem & p^ne iniblubilem vifum^ hic loci. /bhrGir. 
C^^ nempe nop ai^>areat Iris circa fokm addifiantism 
gmduum quafi z6 ; ubi nempe radii per refraAioaei]! 
auplicehi fine ulla reflexione ad oculos pertit^^uiit ? 
J^ eniQi ex calculo eo loci radiorum €onfm>atio 
vifui afficieodo ne^eflaria & fufficiens, Quin Ar oubi* 
um^uget, quod videtur vero fimile prima fron^ Iii* 
deip-hanc omnium maxime infigt^em» & coloribns i^axi* 
meintenfis ematam, utpote duplici refiti6Honci fin^ ulla 
reflexorum radionim ja&ura & imminutiooe^oriundasnf 
vifum iri. Sicut enim Iris primaria fecundarid eft loi^ 
infignioTy co qaad cx duplici refi^ftione & unicarc* 
fie^ione oriatur ; dum fecundariaex duplici^refi^fHoBe, 
& dupUci etiam reftexione pendeat ; Sic £me erat ex* 
pcdandum, ut Iris alia, hifce duabus prior & pm^tss^ 

tior, 
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tior> colorum ^lendore tantum primariam ooftn^n ex« 
Uperans quantum primaria illa iecuqdiariai^ exceclere de^ 
prebendatur» expei^andum erat$ inquam, ut hujufmodi 
Iris ad gradus <jua(I x6. Solem undique cingeret, inftar 
^orona? nobiliflimae, ubicunque aer tales guttulas fbhae-* 
licas haberet, qus Iridi (ive primaris nve fccundari^ 
jfcnerandaB fatis effeDt. Et miror fane, neminem Philo- 
.fophorum Iridis naturam e^plicantium de folvendo hoc 
Pimxxcoeno f^tis obvio fbllicitum fuiffe. Solutionem 
itaqiie hanc Noftram ^ccipitote. Ideo nos radios circa 
Jimites F Sc G adatim c6nftipatos pr« reliquis vide- 
xrms & cdores dignofcij(n,us^qtiod eorum plures utANi 
a,n paratlaltf^ fphsram pluvmfti ingreflis ctiam parallc- 
U0S rcgiicdiu^Df ur i utRGy rg : S^Wj sh: & ita oculum 
fimul ingrediuncur : cum e contra hrfi paralleld^ ^g^ 
dercntur> angulum aliqualem cpnftituerent, & oculum 
fimul ingreoi non poflent, utcunquead punftum/^vef 
<?- fatis cffcnt conf^rti & conftipati. Lhide cum radii 
citca punf9:«m F egredientcs non paraliel^^s. egredian- 
tur^ fed angulum.aliquem,conftituant5 liqueteos ociiluBfi 
GoQid ii^e^i noPi poffe» atquc proindc tridem cxhiberc 
nonpoflc. ^JE^A^ 

JLVI. EJS^. Mathematicj. bpmogenii, [hoc. ePt^ 
corporis cujusp^es.cedunt yi cuicunquc illai^>. ^ ce- 
jdjsndp facife mpyemur inter fc^l. qupd in vafe quocun- 
4juc immo^p. clauditiirj & undique comprimitur» pair- 
tes omncs (^ppfIta.condenfatjoQis, grayitatis» 8e vjrimtii 
o^iDium cen^ripetafniini. confider^tipne ; ) ajqualiter pre^ 
m^cur undiquc; & abfquc om^i mQtu l prefnoae illa 
;Qfto,pcn]ianet9t:ialpcisfuis. . . 

Cas. (i.) In.ytfc fphsp!:ico cbudatur & unifor- 
miter comprimatur fluidum undique. Ejufdcm par$ 
nuUa^cx iUajpi^cfliQnp movebkurv vel h loco fuo detur- 
babitur. Nam ^.pa^s aliqua I? moveatur, neceffe.eft vf 
jconnes ejuih)p4i. partcs ad eandem 1 centro diftaQtiam 
UOdiquc conJSfl^ntes,fJxniIi n^otu fiinulmoyeantur,: atr 
^Hf(:bQC a4^^^W,,%qilis !8c,^qplk {^re:frio» 

'' 8c 
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& motus omnis exclufus fupponitur nifi qui a pfeffione 
illa oriatur. Atqui non poflunt omnes ad centrum px)* 

pius accedere> nifi flui- 
dum ad centrum cc^den- 
fctur, contra hypothefio. 
Non poffunt longius ab co 
recedere, nifi fluidum ad 
circumferentiam condeiK 
fctur, etiam contra hypo- 
thefin. Non poflunt ler- 
vata fua \ centro diftan- 
tia moveri in plagam coih 
trariam. In plagas autem 
contrarias non poteft pan 
eadem eodem tempore mo- 
Veri. Ergo fluidi pars nulla hoc in cafu de loco fuo 
movebitur. Q.E. D. 

Cas. ('z.Jf Fluidi hujus partes omnes fphaeric» «^ 
qualiter premuntur undique. Sit enim E F pars fphxr 
rica fluiai : & fi haec undique non prematur sequaliteri 
augeatur preffio minor, ufque dum ip&undique prema^ 
tur aequaliter ; & partes ejus pcr cafum primum [ad 
hujufinodi fphaeram> a?quali undiquc preffione afledani, 
«que ac in vafe rigido contentam pertinentem,] perma- 
nebunt in locis (uis. Sed ante atiftam preffionem per* 
manebant in locis fuis per cafum eundem primum. [de 
fluido ifto enim hic agitur, cujus partes ablque omni 
motu permanere in locis fuis ibi demonftravimus.J & 
additione preffionis novae movebuntur de locis fiiis pe^ 
definitionem fluidi. Quae duo repiignant. ErgofaUb 
dicebatur quod fphaera E F noh uhdique {A^cmebjftur 
a^qualiter. Q.E.D. 

Cas. (i.) Practerea, Diver&um partium fphaM-H 
carum preffio crit aequalis. Nam paftes fphaericae fe 
mutuo premunt aequaliter in punfto contaftus, prop- 
ter mptus rcaftionem atSioni iempcr apquafeni & cbcl- 
trariam. "Scd & percafum fecunoum partcs (phaerios 
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^uxcunque eadem vi undique premuntur. Partes igi- 
tiu- duas quaevis ipfha^rics non contiguas eadem vi pre- 
inuntUT) quia pars fphatrica intermedia tangere potefl: 
utramque* i^^^* J^* 

C A s. (4.)Omnes fluidi hujufce partes undique pre- 
muntur a^ualiter. Nam partes duae quaeivis tangi pouunt 
2l partibus fi>ha?ricis in pundis quibufcunque : & ibi 
partes ilks Iphaericas asqualiter premunt> per cafum ter^ 
tium : & propter readi6nem adioni ubique a^ualem 
viciffini'ab illis asqualiter premuntur. Q.E.Di 

Cas. (5.) Cum igitur fluidi hujufce pars qua^libet 
Gfll in AukIo reliquo tanquam in yafe claudaturs & 
undique.j>rematur asqualiter; partes autem ejus (e mu-^ 
tuo squaliter premant & quiefcant inter ie manifeftum 
eft quod fluidi cujufcunque GHI quod undique pre*' 
mitur ^qualiter partes omnes fe mutuo premunt asqua^ 
liter, & quiefcunt inter fe. jg. £. D. 

C A s. ((?.) Igitur fi fluidum illud in vafe non rigido 
claudatur, & undique non prematur aequaliter, cedet 
idem preflioni fortiori; per definitionem fluiditatis, 

C A s. (7.) Ideoque in vafe rigido fluidum n6n flx- 
fllnebit preflionem fortiorem ex uno latere quam ex a- 
lio : fea eidem cedet : idque in momento teniporis^ 

3uia latus vafis rigidum non perfequitur liquorem ce- 
entem. Cedendo autem urgebit latus oppofitum^ & 
fic preffio undique ad aequahtatem verget. £t quo-« 
niam. fluidum quam primum k parte magis preua rece-* 
dere conatur> inhibetur per reuflentiam vafis ad latus 
oppofitum^ reducetur preffio undique ad acqualitatenl 
in momento temporis, abfque motu locali ; & fubinde 
partes fluidi per cafum quintum fe mutuo prement ae- 
qualiter» & quJefcent inter fe. Q» E. JD^ 

Carottarium* Hinc motus partium fluidi hujufinodi 
inter fe per preflionem fluido ubivis in extema fuperfi- 
cie illat^ mutari non poflunt) nifi quatenus aut ngura 
fuperficiei alicubi mutatur, automnes fluid],partes inten- 
{lusv^ i^emiflius fei^ premotKio difficUius tA faciliusla- 
buotur intcr fe. K CotpII. 
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CcrM. (t.) Om atitjem fiuidi hiMJufe)p4i IWkth^- 
tici defiaitio & ft0bd^iones cum mmt^ ^ ph^QQOieQis 
fluidorum raturalium naaxime congruisre idd^tuT]» 
a;quum eft ut cafuum horum dcoiQii^ration^ B^idis 
fic^is naturaiibus, aqiise (iri^ftrtifn» Sc cQnfuhilibus 
applicentur» Un^e iiqUebit partium ^ui^ iQCeraaruift 
qiiietem ineer fe» fluiditatis ciatura^ nullp oipdo fi^ug- 
nare : &momiqiromnem partiUm fluidoFttmidtQr fe caloFi, 
fbrmeqtationiy vel cauus aliis exoriQf^cis accepjtumpo- 
tius efle rcftce^dum, quam ^pft fliMdi^tis ti^j^. Si 
dnim parres Quidi fint ybI fp>i^icj?5 ve| fph^oidi^, & 
p^rfeStQ politx ; ita ut Qunquam. ktfer fjb connedi pof- 
fint, fed pofiicis ie invicem k). puniSiis phyficis folaiD* 
modo taii^ant» coDgeries faujn&QdA particuI^utHun cor- 
poti component qualia &6s Fkul$i4i(i\sfm'9 4c lyualiutn 
nos genera pkir^ ia rerum natura oUervc^us; eua(Ea& 
particulas ipTs quidfcant. Fhiidum crgo, ex; pc^rtii^u^ a4- 
modimi mmUbtu., non auteih cevera fieceflarip 19/1^/«^ coo- 
A^videeur. 

__ • " 1 ^ — ^* I ' t ' ' ' " " I 1 1 j * 

i;Vll;Q*I (Ktitfi <^;h«ricf^ '&■ *^udKbus a? ceutro di- 
3 "fWtiiS hbmbgerier, fAflrfb 'ip\i^^u6. coBfccn-» 
tricQ incumbenris partes fitigtite ^^l^fSis cemrunit^us 
^vjtem:^ 'fltftinet fundum pdh Ate Cylittdri ciijus bif» 
dsquaKsj eft' faperficiei famis jk altitudo ^tdmn qias 
fluidi feciinibchtis^ .* « - ^ 

^it ^iw fupCTfieiesfulidiV & rf^^' fiij€i^dfes fiipe- 
tior fluidi SripcrficiiEbus f|)Ha?ricis irtfiJiEQeris '^/i^, 
^^/ diitihgu^ttir fluiduhi in Orbes coRC^UJtkw^ ae- 
^ualiter craffbs^ & concipe vim grivrtafis c^f^ 'fclufti- 
ftiodo in fii|CTficiem fuperiorem' Orbis cUjufij^i & 
imaUf efle a^ioQ^ in aqmkl^fmtts (\x^&cieMei ani* 
fliUmr Fremitur ejigo Ripcrficies fU|>rema a§^i yi&of 

:piici 
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|>iici grayitat|> pr6pri3Pi qiia ^ omnes Orbis fupremi 
partesj & fupemeies fecunda hfl^y (per Prop. j(^.> 
^TtmrfpifxiXi Premitur praM:erca fuperficies fccunda bfk 

vi propri» gravita- 
tis, qux vi priori 
adciita facijc pref&o- 
nem duplam. Hac 
jM-effione & infuper 
vi propri« gravita- 
tis, id cfti preffione 
tripla urgetur fu-, 
perficies tertia> cgl 
Et fimilitet preffi-» 
one quadrupla urger 
tur fuperficics quar- 
ta ; quinitvipja quinr 
ta ; & iic deincepsi; 
l^reffio igitur qua fiiperficies uaaqu2(!que ur^ur non eil 
ut quantitas (blida fluidi inciimbentis^ fcd ut jaumerus 
ed>ium ad ufqtic fummitatem fluidi ; &: a^uatur gra- 
vitati Ocbis infimi multipUcatge per numerum orbium» 
hocefti gravitati fblidi cujus ultima ratio ad Cyiin- 
drum pr^finitum) (fi mooo Orbium augeatur nume- 
rus, & minuatur eraffituda in infimtum; fic ut aflio 
gravitatis ^ fuperficie infima adfiipremam cpotinua rcd- 
datur, ; ) fiet rado squalitati^.' Sufliqet eigo fuperfi-' 
cks infima pbndus Cylindri cujus bafis asqu^ €& fiir 
per£ciei iiiiKliy 6c ^kitudb eademquas fluidi idcumbcQr 

£t fimili argumentatic^ie.pafict Propofitiob ubi gravi- 
•tas decrefcit in ratione quavi^ affignata diftanti^ a cm- 
tro ; ut & ubi fliiidum ftirfuri! rarius eftj deorfumdeit- 

iius. q:£.i>4 

Qacoll. (i^) Fundum igitur non urgetur ^ toto fluidi 
incimibeQtis pondere ; ied eam folummodo ponderis 
•partem fuftinet quae in.hac Propofitione defcribitur: 
(iGfidfire reUquo k £kiidi figiira fi^ro^cata fuftenta^. 
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OnroU. (2.) Si fphsra integra ad centrum tilqfie ex 
hujufinodi fluido conftct, centrum nuUum pondus fih 
ftinebit ; pondcre univerib \, fluidi fleura fbmicata> vel 
potius in hoc cafu flgura fphxrica, fuirentato. 

CmU. (;•) In arquaUbus autem a ccDtro diftaotijs 
eadem femper eft preffionis quantitas, five fuperficies 
preflTa fit horizonti parallela, vel pcrpendicukris, vel 
obliqua : five fluidum \ fuperficic preffa furfun) coQti^ 
nuatum fui^t perpendiculariter fecundum lineam re^ 
dam, vel ferpat oblique per tortas cavitates & canafcsj 
eafque regukres vel maxime irregulares, amplas vel an- 
guftiffimsB. Hifce circumfhntiis preffionem nil mutari 
coUigitur applicando demonftrationem hu;us propofitio- 
nis ad cafus fingulos fluidorum. 

CoroU. (4.^ Eadem dcmonflratione coUigitur etianii 
(per Propofitionem priorem 5<J,) Quod miidi gravis 
partes nuUum ex preuione ponderis incumbentis acqui- 
runt motum inter fe ; fi modo exdudatur motus qui 
ex condenfatione oriatur. 

CoroU. ^50 Et propcerea fi abud e^ufdem gravitads 
fpecificscorpus, quod nequit condenfiu-i^ fiibmergaturio 
hoc fluido, id ex preffione ponderis incumbentis nuUum 
acquiret motum ; non defcendet, non afcendet, non co« 
^etur figuram fuam mutare« Si fphsricum eftf manebit 
iphaericum, non obftante preffione* Si quadratum t% 
manebit quadratum; idque five moUefit, (Ive fluidiffi- 
mum ; five fluido libere innatet> five fundo incumbat. 
Habet enim fluidi pars quxlibet intema rationem cor- 
poris fubmerfi : & par efi ratio omnium ejufdem mag* 
fiitudinis, figuraf, & gravitatis fpecifics fubmerfbrum 
corporum. Si corpus fubmerfumy fervato pondere) 
liquefceret, & indueret formam fluidi, hoc, fi priusaf- 
cenderet, vel dcfcenderet, vel ex preffione figuram no- 
vam induceret, etiam nunc afcenderet vel defcenderet) 
vel figuram novam induere cogeretur : id adeo quia 
gravitas ejus, caeteraeque motuum caufae permanent. At- 
qui per cafum 5. Prop. prforis, ;am quiefccret, &figii- 
ram retineret : £igo & prius. Cmi»^ 



\ 
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OrnU. (6.) Proinde Corpus quod fpecifice gravius 
eft quam fluidum fibi contiguum fubfidebit; & quod 
^cifice levius efl afcendet» motumqne & figurs mu- 
tationem confequetur, quantum excefTus ille vel deft- 
Aus gravitatis eflScere poflit. Nam excefTus ille vel 
defeftus rationem habet impulTus» quo corpus> alias in 
squilibrio cum fluidi partibus conflitutum» urgetur; 
& comparari potefl cum excefTu vel deftftu ponderis 
in lanceiilterutra librsE* 

OfroU. (7.) Corporum igitur in fluidis conflitutorum 
dupkx efl gravitas : altera vera & abfiluta ; altera ap- 
parenS) vulgarisi &c comforativa. Gravitas ^jobita efl vis 
tota qua corpus deorfum tendit^ five qua corpus in loco 
vacuo defcenderet. Gravitas rciativa & vulgaris efl 
excefTus gravitatis qua corpus magis tendit deorfum 
quam fluidum ambiens, Prioris generis giavitate par- 
tes flqidorum & corporum omnium gravitant in locis 
fuis) ideoque conjundis ponderibus componunt pondus 
totius, Nam totum omne grave efl, ut in vafis li-r 
quorum plenis experiri licct: & pondus totius squale 
efl ponderibus omnium partium, ideoque ex iifdem 
componitur; aliunde enim derivari non potefl. Alte- 
rius generis gravitate, quae nempe apparens, vulgaris & 
comparativa appellari potefl, corpora non gravitant in 
propriis locis, feu in fluidis fuis refpeftive inmierfa; id 
efl, inter fe collata non fr^gravanty fed mutuos ad dc- 
fcendendum conatus impedientia permanent in locis fuis, 
perinde ac fi gravia noh cffent : uti corpora quaevis 
gravia intra fphsram concavam pofita ex xqualitate 
gravitationis undique verfum nullo modo gravitare vi- 
dentur, uti olim obfervatum. Sic fane quae in aere^ 
funt, & non prapgrayant, five non omnino in aere de- 
fcendunt, uti nubes & vapores, vulgus fubinde gravia 
pon judicat, Qiiae pra^gravant, five in aere defcenduntf 
Uti grando, & gutta? pluvir, ea vulgus gravia judicat; 
quatenus ab aeris pondere non fuflineqtur. Pondera vulgi 

nihil sUiu4 fiwt qu4m «xc^ffus verorum pw4crum fu^ 

R 5 ^n 
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pra pohdus acris. Undc & vulgo dicuntur lcvia qux 
lunt minus gravia, acriquc prs^avanti ccdcndo fupc- 
riora pctunt. Comparativc levia funt, non abfblute tc 
verc ; quia dcfccndunt in vacuo. Sic fe in aqua cor- 
pora qii* ob majorem vcl mihorem gravitatem defcen- 
durtt vel afcendunt funt comparativc & apparehter gra- 
via vel levia, & corum ^avitas vel levitas comparativa 
& apparens eft cxcemis vei defeaus quo vera eohim 
gravitas vcl fupcrat gravitatem aquap, vc! ab ca fiipe- 
ratur. Qui vero nec pr^gravando derccnduht, nec 
prflBgravanti cedendo afcendunt ; etiamjG veris fiijK pon- 
deribus adaugeant pondus totius ; comparative tamen 
& in lertfu vulgi, [imo & in icnfu Philofbphortun ple- 
rorumque ante fecuhim hodiemum] non gravitant in 
aqua. Nam (imiHs eft horum cafuum demonftratio. 

€oroU. (%.) Quae de gravitate, five vi illa centrip^ta 
qua gtavia terrcftria centrum terrae petunt, in ratione 
iut abfoluta, aut diftantiarum reciproca duplicata ; ob- 
tinerc debent in aliis quibufunquc viribus ccntripetis, 
& abfolutis, & fecundum legem quamcunquc duhih 
tia? auftae aut diminutae auftis aut diminutis ; fi moda 
hujufinodi leges alicubi reperiantur. 

Corvtt. (9.) Proinde, fi medium in quo corpus ali- 
quod movetur urgeatur vel \ gra vitate propria, vel ab 
dia quacunque vi centripcta, & corpus ab cadem vi ur- 
geatur l<)rtius, diflferentia virium cft vis illa raotrix 
quam in praecedcntibus ut vim ccntripctam confidcra- 
yimus. Sin corpus ^ vi illa urgeatur lcvius, diflferen- 
tia virium pro vi centrifuga haberi debet. 

CoroU. (lo.) Cum autem fluida prcmcndo corpora 
inclufa npn mutent eorum figuras extemas, patet inuiper 
per Propofitionis prioris Corollaria quod non mutabunt 
fitum partium intemamm inter fe. Proindeque fi ani- 
malia immergantur, & fenfatio omnis a motu partium 
priatur; nec laedcnt corpora immerfa, nec fenfetionem 
yllam excitabunt, nifi quatenus haec corpora \ compref- 
fionc omniftriam undique coridenfari poffimt. Et par 

' eft 



eftntrky^ulcuoqae.coilponunfyft6a>a^ fluidoconfr 
pritnclDte circumdati. Syfteaiatis partes omnes iifdem 
a^'tab«milrmotibii$> ac h in vacuo conftituerentur; & 
(Sktn retifiKMtit gravitatem fuam comparativam : niii 
quatenus ^dum vel oiotibus earum refiftat, vel ad 
^ySem compreilione conglutinandas requiratur. 

LVIII. Fluida non defcendentia k invicem» & tam 
inaMel& corpora» quam continentia, data bafi pro ra« 
tkifie idtiUKtinis perpendicularis, noh autcm pro ratione 
quantitatis materix premunt. Hoc eft, preuio cylindri 
ajiqu^ v« g. akituidinis quadrupedalis, ubi circuii cylin* 
drictt cpliimnai area eft unius tantum pollicis quadrati, 
^e^fiftdis eft prefikxii cyiindri cujufvis aqus altitudinis 
t^uiadnipedalis ubi circuli cylindrica? columns area eft 
centum vel mille pollicum quadratorum, & (ic ubique : 
nimirum fi balis aquea cum aqua in tubo contcnta com- 
mutiicans, (it utroque in cafu aequalis. 

H«c eft notilTima hydroftaticae fcientias regula, per 

eak^eriiaenta fspiusrepcrta; vixdum autcm) uti opinor» 

^kiyfict aut mathematice <kmonflrata; quam hoc modo 

^^emonflrare combor. Notum cft ex primis motuum 

jAyficiOfum ekmentis quantitatem virium motricium» 

live eftfhium iifdem refpondcntium ex matcriae motje 

quantitate in velocitatem duda prorfus oriri : & proinde 

eafidem fbre preffionem ex qualibet matcri* prcmcntis 

qiiantitlte moao ejufdem velocitas fit fcmpcr & ubique 

materias quantitati reciproce proportionalis. Notum eft 

etiam ibters» vei^is, Vhvx^ Sc hu|ufniodi inftrumen' 

torum foechanicorum vires ex hujufmodi materiaB & 

yekxritatis combinatione reciproca derivari , & datum 

pondus i vi feu preflione data quantulacunque moveri 

pofTe) fi modo machina eo modo pondcri fimul & pref- 

fioni admoveatur, ut diftantiaB ab hyp«mochlio, &r 

proinde velocitates ponderis & prefiionis fint ex neccf- 

fltate motuum fibi invicem reciproce proportionalcs. 

Sic fane unicum pondo ad diftantiam quatuoi' pedum ab 

hTpoi^Qchlio t^tund^m volet ac quatuor pondo ad div 

K 4 ftanri.ira 
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ftantiam unius pedis ; eo quod ex neceifitate iBOtuusn 

per vedem vel ftateram conjundorum fieri noo poteft 

quin pondus unicum cum velocitate, velocitatis aherius 

pond^ris quadrupla moveatur : atque adeo «qualein 

uim & pares effedus ut inter mavendm» habeat eft ner 

ceflum. Inter movemitimy inquam» minus a^qiiipoodent 

five squivalet majori : nec £me aliter : uti perperam 

plerique exiftimare videntur. Si Momh enim quieidt 

machina) palam eft gravitatem^ uve prefliooem» five 

•vim majoris effe revera gravitatis, preulonis, & vis mi- 

noris omnino quadruplam ; nec uUum in eo cafii aequi- 

pondium expedandum. [^Si qtiando inquam quidcat 

machina. Nam fi phyfice, aut faltem mathemadce 

loquamur^ nullum corpus omnino quiefcit» (ed ubi nKh 

tuum celeritas tantilla eft» ut \ fenfibus nofh^is pcrcqd 

nequeat, corpbra quiefcere dicimus.] Itaque ubi area 

ief^ionis cylindrics aqus eft unius tantum pedis qua- 

drati) defcendit iDa centuplo vel millecuplo velociiiSf 

quam ubi area ifta centuplo vel miilecuplo major fi^ 

ponitur : atque id adeo quod aqua in vafe contenta & 

ipfimi quoque vas continens in aliquali motu (emper 

funt pofita, neque imquam abfque omni motu quie(- 

cere queunt. AliaS) ut omnino exiftimo^ quiefcens 

aqus columna centuplo vel millecuplo major, abfoluta 

fiia gravitate centuplo vel millecuplo majore prasdita» 

aquam & vas quiefcentia pondere centuplo vel millc- 

cuplo premerent. Cafiis enim hicce eft ejufclem peni- 

tps naturas cum eo fyphonis inverfi crurum adnKxium 

inasqualium ; ubi ideo tantum fit aequilibrium» quod ve- 

locitates afcenfiis & defcenfiis aqus in utroque canali 

ex natura fyphonis fint necefTario quantitati aquae reci? 

proce proportionaks. 

CerolL (i.) Premunt ergo fluida non pro quantita- 
tis materiae prementis) fed akitudinumperpen^icukriufn 
ratione, 

fbra& (i.) Proinde Orbis Ligneus ad fundum ftre 
^tuke aqua plenae demerfus a4 funptmium emergetji npo 

■"■■': ■■ ' ^ ' • .^. .^ ^ 
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pbftante quod multo plus aquas fupra eiuidem quamin- 
^f, reperiatur. Concavus eoim iUe aquas cyliodrulus 
taca aqua inferiore ad mar^ines undique communicans 
^Sridem «que premit» & ligoum sque fuflollit) ac fi 
omnis fituls aqua eundem premere & fuftollere po- 
tuiflet. . 

CorJL (;•) Nulla itaque modo opus efl Principio 
Cl. Mori Hylarchico ad hoc efFedium Iblvendum. Ex 
Mecfaanica enim motus lege jamjam demonflrata afcen- 
/iisorbisligneineceflario &quitur. 

Cart^ ffO Sic fe habent Fluida mn defiendentidi ud 
in Propofitione ailerui. Sin vas» cum fluido, & tubo, ex 
vi gravitatis ommum communi defcendat, perit, opinoFt 
preffionis communicatio, & cellat elFedus : ita tamen ut 
etiamnum fecundum altitudinem sque ac in priori cafii 
preflio effeftum fuum fbrtiatur : five eodem modo pre- 
xnit> ubi maxima efl aqus columna, ac ubi minima ; 
ejufdem nimirum altitudinis ; ita ut jam tandem in uni- 
verfum aflerere liceat, Fluida fecundum altitudines per- 
pendicularesnonfecundum materias quantitatem omniqo 
premere, 

Novemh. ii^. lyotf. 
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LIX.QI fluidi ex particulls fe mutuo fugientibus 
i3 compofiti denfitas fit ut compreffio, ita ut 
ubi vires comprimentes dupla?, quadruplas^ vel o(%upIs 
fiint) denfitates indeoriunds fint etiam dupls, qua- 
drupls vel oSupte, & ita in univerfum, Vires ccntri-^ 
fugx particularum fiuit reciproce proportionales diflan- 
tiis centrorum. Et vice verfa, Particul« viribus quae 
funtreciproce proportionalesdifhntiis centrorum fuorum 
fe mutuo fugientes €omponimt fluidum ekflicmn> cu- 
jus ^fltas fit compreffiopi proportion^lis^ 
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Includi intelligatur Fhiidum in fpatio cubico ^E. 
dein compreffione redigi in fpatium cubicum miaB 
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erunt ut Cuborum Latera ABy ab: 8c Mediideqff- 
tates reciproce ut fpatia cubica contineatia AB ctib. 8c 
at cub. In latere cubi ma/oris ABCD capiaturquar 
dratum DPy squale quadrato cubi minoris dk. Et 
ex hypothefi preffio qua auadratum DP in^et ftudum 
incluTum) (iive qua fluidum inclufum ui«t qaaiElrh 
tum) erit ad premonem qua quadratum illud di nxget 
fluidum inclufum» ut Medii denfitates ad iavkttb; 

hoc eft) nt ah cub. ad Jtd cab. 
Sed preffio qua quadratum BI 
urget fluidum incluiiimy ^i 
u preffionem qua quadranun 2" 
urgct idem nuidum, ut qudi- 
timi DBj ad quadratum til 
hoc eft, ut -^^fy ^ sif 
Ergo ex «quo preflio ouaqr»- 
dratum DB urget fluiaaflii eft 
ad preffionem qua quadntom 
dt urget fluidum» ut atyii 
AB. uve reciprocc ut diflaaw 
particularum. Subtrada eoiin 
de ratione triplicata latenim A 
8c jiBy ratione eorundem it 
plicata^ reftat ratio nmplex b- 
terum» fivediftantiaB -^-^ 
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rums preffiooi eaniacLemiavtf 
continens ("five vaiis coDtiDeflil 7 
in particulas) reciproce pcQpoc' ^ 
tiooalis. Exempli gratia : iik 
cubus major cubi minoris odujJus i five ktus cuhiiDi- 
joris Iftteris cubi minoris duplum, Tum £iQe dcnfiB' 
fluidi in vafe minore erit quoque denfitat^is in majflf 
oftupla, ob eandem^^teriae quantitatenpt in rpi* 
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o£biplo minore contentam. Et ex Iwpothefi quod com- 

prelno in datum Ipatium exercita nt in luiivoium den* 

fitati ad amuftim proportionalis» erit inte^a compreflio 

pirticiilarum five vires comprimentes eidem proportio- 

iSiles in cubo minore in ratione o<%upla compreflionis 

five virium comprimentium in majore. Sed fuperficies 

ihtegrai gua fit compreffio, vel fuperficics quadrati cu* 

jiilvis 10 ciibo minorey eft ad fuperficiem integram, vel 

(tipefficiem quadrati cujufvis homologi in cubo majore» 

ih Iratione fiibqusidrupla. Eft cigo preffio odupla cum 

[Mlfione altera earundcm particularum in (patium qua- 

drtiplo majus difperlarum comparanda. In fpatio itaque 

duadruplo minore eadem materis quantitas, five es* 

afcrti ffuidi particulas preffionem oftuplam fiiftinent, 

tecefie itaque eft ut quxvis particula preffionem duplo 

^uatti prius majorem fuftineat ,• five ut vires centrifug» 

i^articularum fint reciproce proportionalcs diftantiis ea- 

ruikiem. g. E. D. 

^c fanes fi planis FGH^ fghy pcr media cuborum 
dui^is diftinguatur fiuidum in duas partes : Wx fe mu- 
tuo prement iifdem viribus quibus premuntur \ planis 
JlCj ac: hoc eft) in proportionc ab^ ad AB. adeo- 

S[ue vires centrifugx, quibus h« preffiones fuftinentur, 
unt in eadem ratione. Ob eundem particularum nu? 
merum fimilemque fitum in utroquc cubo vires quas 
particuls omnes fecundum plana FGH^ fgh exercent 
m omnes, funt ut vires quas fingulae cxercent in fingu- 
las. Ergo vires quas fingulae exerccnt in fingulas fe- 
cuodum planum FGH in cubo majore, funt ad vires . 
quas fingute exercent in fingulas fecundum planum fg h 
ih cubo minore, ut aby m AB: hoc cft, utijamde- 
monflravimus , reciproce ut diftantiae particularum ab 
jnvicem. QJB- V. 

Et vice verfa ; fi vires particularum fingularum fint 
reciproce ut diftantiae particularum, id eft, reciproce 
ut cuborum latera ABy at; fiimms virium eruntin 
fadcQi ratione, &preffiones quadratorum DB, dt ut 

fummas 



%i% FRo£LECTIONES 

fumms virium; & preflio quadrati DP9 ^ pre&o- 
oem quadrati DB^ ut abqy ad jiBqi £t ex squoi 
preffio quadrati DPy ^d preffionem quadrati dij vA 
ab cub. ad AB cub. Rationeenim (implici» cumra- 
tione duplicata compofita emergit ratio triplicata. ita ut 
vis compreflionis in uno, (it ad vim comprefSonisinal- 
terO) ut denHtas fluidi ad denfitatem» direde* Q^Ji^ 
CoroU. (i.) Cum itaque per experimeota coi^t ae- 
ris noftri per vices compreffi & rare£iAi deafitatem 
efle viribus comprimentibuS) Hve compreflioni ubiqoe 
proportionalem ; admodum vero fimile videtur aerem 
ex particulis fe mutuo in inverfa diftantianmi ndooe 
fiigientibus vel fugantibus conflare. Etfi enimKxc 
vis quafi centrifuga vi univerfali centripetae^ (ive gra« 
vitati) ^ diametro adverfa cum eadem confiflere POQ 
pofle videatur ; attamen fieri potefl ut praeter generakiQ 
lUam gravitatis legem materiam omnem qua materiaai 
attinentem, fine uUo ad ejufdem figuras» fbrmas> cir-> 
cumflantiaS) aut motus refpedu ; aljs fint leges & vi- 
res naturales five attrahenai five fugandi ad fbeciales 
particularum materix figuras, formas> circumilafldasi 
aut motus pertinentes, & peculiari modo iifdem aDi- 
gats, h quibus haud pauca h difEcilioribus naturae phs-p 
nomenis dependere poflunt. Sic fane verofimile vide- 
tur aef is particulas cum peculiare illud temperamentuni} 
figuramj aut formam acquifiverint, unde tale fiuidum 
elaflicum componcre aptag funt, quale nos Aerem did- 
mus, novae huic & fpeciali legi five vi centrifugap, hik 
jufmodt particulas eafque fblas attineoti immediate fub- 
jici. Jure enim fufpicatur Autor nofler perfpicaciffi- 
mus pleraque fpccialia naturas Phxnomena ex viribus 
hujufinodi pendere pofle, quibus corporum particulC) 
per caufas nondum cognitas, vel in fe mutuo impelluih 
tur, & fecundum figuras regulares cohaerent, yelab 
invicem fugantur, & recedunt j quibus viribus ignotc 
Philofophi haSenus Naturam fruf&a tentarunt ; & qui^ 
bus proin^e gradatin^ jani detedis v;| detegendis fpcs 
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!ft iion exigua eadem phamomena gradatim patefacienda» 
Bc nos ad cau&s fi non ultimas» proximas tamcn, & tam 
dlcub Geometrico quam ufibus humanis accommoda^ 
Gis maxime lenfim accefluros. 

Scholhtm. Intelligenda vero (unt priora circa viresf 
leris & hujufitiodi fluidorum centrifugas de hujufinodi 
bluni viribus quae terminantur in particulis proximis» 
lut non kx^ ultra diffunduntur: qualium exempla 
habemus in corporibus magneticis. Horum virtus at* 
Cra(9iva terminatur fere in fui generis corporibus» fibi 
proximis. Magnetis virtus per interpofitam laminam 
terri contrahitur^ & in lamina fere terminatur. Nam 
cDnx>ra ulteriora non tam \ magnete» quam ^ lamina 
tranuntur* Ad eundem modum fi particulx fiigent 
alias fui generis particulas fibi proximas, in particulas 
aurem remotiores virtutem nullam exerceant, ex hu- 
jufinodi particulis comjponentur fluida, de quibus adum 
eft in hac Propofitione. 

CoroB. (i.) Pari fere ratione praeter vim gravitatis 
univerfalem ali« efle vidcntur vires attraftivae peculia- 
res particulis quorundam corporum aut peculiares di- 
ftantiis perexiguis aliifve circumftantiis corporum par« 
ticukrium^ unde phsnomena aUas miranda confequi de- 
bent« Sic lane ex hujufmodi attra&ione oriri videtur 
radiorum lucis in corporibus^ pellucidis aut circa angu- 
k)S opacorum reftaftio vcl inflexio; utpote quae ante 
contadum accidant, & in diftantia minori fortius at- 
trahunt; uti Auftor nofter in egregio fuo de Optice 
trafbtu oblervavit. Nec aliunde» uti idem in Latina 
ejuOem operis editione notat» oriri videtur fphzrica 
iDa guttularum & argenti vivi & confimilium fluido- 
rum figura. Particulae enim ubi ad exiguam diftan* 
tiam collocantur, fe fortiter attrahunt ; atque quo modo 
ex asquali partium in planetis verfus fe invlcem gravi- 
xitty fphaerica planetarum figura neceflario oritur ; 
todem etiam ex aequali particularum aquae vel argenti 
vivi fibi mutuo admodum approximantium v\ centripeta 

aequum 
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s^um eft ut guccularum figuram fphsricam deriveBAiS! 
prcfercim dum hafce particulas quam citifluBfi & qu^m 
accuratiilime in fphxrulas iilas coirc vi(kmu$; utia 
notiflimis Iridis pnarnomenis» infiaa^aear earuodiaB ^ 
a£curatiffims in (phsrubs coAformatioti in Ibbbm 
dri>itis» £icile diicere licebyk.. Neque ex diveria tvA 
fi>rfan noanulla alia fluidorum phxnofl»Ma« ibluta aib 
difficiUima» peodcrc fi,mt ceatenda* Sed h^sc OUtqr< 
Ad feriem incsptam j^ revertor. 

LX. QMaotitas materias in corporibus univerfis contfpi 
pooderi eft accuratiffime Droportiqnalis. 

Sublaia enifli aeris renKentia» uti fit in vaciio Beyo 
UaDo» Qinnia corpGffa 9 five ibUdiffiaiaf & g^viffinfii 
five rariffima» & leviffiaE» vkkancuT) cpfpmqoi & 4^ 

auadam velocitate finkul deiceaduat) ubi fiiiHil ab ea* 
em alcimdioe demittuntur. Cqypora etian) pe&dufa 
quccunque^ quorum centra ofciUatioaj^ 4 rufponiioius 
centro «qualitcr diftant» etiam in ^re» (i arcum ejiiA 
dem vel squalis cycloidis a^ualem, vel etiam laflEtqp- 
lem (tmul odfcillari incipjant) eunt iimul redeuntque w- 
tiffime : & ubi arcus ^qualis defcribitur, ea^ein oiBiuao 
cekritate moventur» five dura fint» five moUia; fivc 
(blida iint) iive liquida; iive m^a iiQt> five p^i 
cujuicunque demum foimx iint, vel %uras. Uade 
confbt vim moventem eile ubique in c^dein mti- 
one cum materia noovenda : iive vim gravitatis col* 
pora omoia squaliter afficere : in .eadom nen^pe \ td- 
iuris centro diftantia. Nam quod m^Ha corpora c(^ 
teris jparibus in aere paulo velocius deicendunt» motuA 
que iuos paulo diutius confervant» inde eft» quodySi|Nr- 
ficks corporum» iecundum quam fit aeris vel medii cu- 
juivis reiiilentia in corporibus iimilibus iit tantuBi io 
diamctrorum vel laterum iimilium ratiooe duplicata: 
cum eorundcmyS/r^/4;f, iecundum quam aeitimanda eft 
& materis quanticaS) & vis gravitatis) (it in diametro- 
rum vcl latcrum corundem ratione triplica^* Sic fi 
dbmeter fphsrs cu>ufvis lapidea^ ilc alterius ipJtusKrs ex 
V eadem 
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Mdem materk tr^la; erit ejuidem fuperficics, 8c per 

coniequeas» data Telocitate» ejuiHem refiftefitia in aere» 

alterius tantum nodcupla, ubi {bliclitas> & materis 

quaotitasy eique proportionalis ejufclem gravitas fit al- 

tcrius plane vigecupla feptupla. Unde mirum non eftj 

{efiftentiam pro ratione gravitatis in fphq?i;a majogce tanto 

minorem, eandem fphasram io ratione minore alBcere 

& retardare» quam fphasram minorem afficic 8c re^ 

tfv4at. Quod vero tanta fit ponderisin aere v. g. iur 

ier aHnitt & paleam apparcns velocitatis defcenfus dif- 

i^ntia» ills non folum a fuperficierum &d pnscipue ^ 

gravitatis ^cifics difFerentia qua aurum loi^ mag^ 

quam. palea exuperat aeris ijpfius gravitatem £peddfit : 

exceflTus autem gravitatis fpecifics coiporj^ in aere de- 

fcendentis fupra gravitatem ipfius aeris fpecificam ea fbla 

eft gravitas qus corpus in aere pofitum ad defceoden- 

dum cogit> uti nuperrime oftendimus. Unde mirum 

non eft, quod aurum ionge quam palea velocius in aere 

defcendat> licet in vacuo utraque pari femper velocitate 

defcendere obferventur. 

SchoUftm. Si ipfa v^locitas corporum omnium m 

vacuo apud telluris fuperficiem in notis meofuris re- 

quit^tuf^ Sciendum> tam per corporum perpendicuk- 

iitor delfcendentitmi obfervationcm dircftam, quam pcr 

pendulorum corporum ofcillationes & calculum inde in- 

xnunii Cl. Hugenioji confentientibns Geometris, illam 

ea qu^titate £ratui qua fcrupulo horario fecundo cor- 

pora .pcr pediw Parivenfes 15,-,, five pedes Anglicos 

iSLi. hoc eft, pedes fedecim & pollicem quafi unum 

ddcendunt : aut qua. hors fpatio per pedes Anglicos 

io8.<$55w6oo. hoc eftj milliariorum Ajiglicorum fere 

I 
quadraginta millia defccnderent : uti ex eodcm calculo 

CQiporum in duplicata temporis ratione dcfccndcntium 

illico conftare poterit. 

LXL Corporum fune pendulorum qiiibus refiftitur 

tiA ipfa fblum vebcitatis rationc) ofciliationes in Cy- 

cloioe» ilve arcus defcripti fint majorc& iive minorc$> 

iiuit ubique Ifbchronx^ Quod 
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Quod vera fit propofitio in loco vacuo» ubi nuDacft 
medii refiftentia, olim demonftravimus* Et fi refr 
ftentia fit ut velocitas, five tit arcus ubique dcfcriben- 
dus, velocitas reliqua erit quoque in eadem ratioae : & 
{>roinde ofcillandi tempus sequaliter retardabitur tttno- 
que, & ofcillationes etiamnum manebunt inter &) ut 
prius, Ilbchronae. Q^E.D. 

CaroB. Media itaque refiftentia tempus ofcillandi majus 
requirunt quam vacuum fpatium : 8c horologia ofcil- 
htoriz citius aliquantulum vibrationes fiias aequales io 
vacuo quam in aerc j>eragunt> confentiente experientia. 
Refiftentia eniih aufert nonnuUam gravitatis motricis 
partem ; & proinde effeAum ejus five motus velocita-» 
teSm ru£3aminat. 

f 

Nov. 25. 1705. 
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LXII./^Orporibus insquali velocitate in fla- 
V^ ido fiibtiliifimo motis refiftitur a fiudio io 
duplicata velocitatis ratione. 

Cum enim Corpus velocius motum & majori mcdii 
quantitati in ratione velocitatis, & cuique xnedii porti 
«quali> cum impetu majori in eadem velocitatis ratiooe 
occurrat» refiftentia tota ex cauia utraque conjmi& 
(Hiunda necedario erit in ejufdem yelocitatis ratione dur 
plicata. Cui quidem rationi duplicats experiaieota 
non male confentiunt. Licct partium in aere cedentium 
lubricitatis defedus ab elafticitate ortus» & nonmilb 
plurimorum fluidorum partium cohsfio iftanr ratiooeffl 
aliquantulum turbare debeant. 

QfroB. (i.) Cum itaque corporum fune pendutofum 
in Cycloide, ubi refiftentia efiet in fimpUci velocitatis 
ratione oTcillatioaes eflfent IfochroQdP» Rcfifl:eQtia au- 
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retn ia a^ & hujufmodi mediis fit ferc in velocitatis 
ratione duplicata^ Liquet ofcillationum tempora etiam 
in Cydoiae» & multo etiam magis in Circulo, per 
aeiem non efle in diverfis arcubus penitus aequalia; fed 
in majoribu$9 ob refiflentiam nimiam, paulo majora. 

CoroU. (a.) Hinc fequitur ad aequalitatem tempo- 
rum in horolc^iis ofciUatoriis optime obtincndam opus 
efle» ut penduk eofdem arcus femper defcribant : alias 
ob inxqualem velocitatem 9 ubi arcus majores defcri- 
tur^ taraius; ubi minores» celerius juflo fiet motus; 
Unde etiam caufa oflendi potefl, praster automatorum 
flni<9;uram minus perfe^^am^ quare Horologia majora 
n navi coUocata & huc illuc jadata non adeo accurate 
ac domi manentia & in quiete pofita horas demonflrant. 
Ob concuffionem enim frequentem arcus nunc majores* 
tiunc minores defcribuntur : & inde temporis inaequa* 
litas nonnuUa neceffario confequitiu*. 

ChtM^ Cj J OfciUationes breviores five in Cycloide 
five in Circulo funt magis ifbchronae quam longiores ; 
ob minorem nempe medii perturbantis refiflentiam : & 
breviffims iifdem temporibus peraguntur ac in mcdio 
non refiftente quam proxime : ubi . etiam Cyclois & 
Circulus plane coincidunt, five fe mutuo tangunt : &: 
ofciUationes in circulo vix differunt ab iis quae fiunt in 
cycloide* Unde etiam horologia ofcillatoria quas pen- 
duk) longiore gubemantur accuratius multo horas indi- 
cant quam ea quas breviori alligantur j propterea quod 
arcus longe minores ab iis defcribunturw Earum vero 
dcillationum qus in majoribus arcubus fiunt tempora 
funt paulo majbra» eo quod refiflentia cdrporis^ qu2( 
tempus producitur, major fit pro ratione longitiidinis in 
ijefcenfu defcripta?, (ob majorem nempe veloeitatem,) 
quam refiflentia in afcenfu fubfequenti^ qua tcmpus con- 
trahitur. Sed & tempus ofcillationum^ tam brevium^ 
quam longarum nonninil produci vidctur pcr motum 
inedii. Nam Corporibus tardefccntibus paulo minus 
rc/iftitur prp ratione Veiocitatis, & coiporibus accelc- 

S ratifi 
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ntis paulo magis quam iis qus uniferButerpriQgrediuii- 
tur : id adeo quia medium eo qucm \ corporibus acce- 
pit motu in eandem plagam pergeodo in priore oifii mt- 
gis agitatur» in pofteriore minust ac prcmde m^ vel 
minus cum corporibus mods codpirat. Pendiilis ^gkur 
in deTcenfu magis refiftit, in afcenfii minus» quam pro 
ratione velocitatis duplicata ; & ex utraque cau& tcf&- 
pus producitur. 

LXIII. Velocitas prima fluidi cufufque fiibtiiiffiHii 
perforameneffluendseaeftquam corpora acqitirerentde- 
icendendo abaltitudinealtitudinis ejufdemfiKprafbn^ 
perpendicularis dimidia : & eft ubique ad dliverfas abi- 
tuaines in fubduplicata earundem akitudifiiim ratioae. 

Si vas impleatur aqua^ & in fundo perforeturi ut ^ 

qua per fbramen defluat, manifefhim eft quod vas fii' 

flinebit pondus aqux totius den^>to pdidere partis ifliis 

quod foramini perpendiculariter imminet. Nam fi fbn« 

menobfbculoaliquooccluderetur,obfhiCutum fuflinBret 

pondus aqua? fibi perpendiculariter incumbenti^ ic Ahh 

dumvafisfufHneretpondusaquxreliquas. SublaCDaucem 

obfhculofundum vafiseadem aqua? preffioiiej eodanque 

ipfius pondere urgebitur ac prius; & pondus qiK)dobftacu- 

lum fuftinebat, cum jam non fuftineatur, ^ciet ut aqua 

defcendat & per formam deftuat. Unde confequeoiefi 

quod motus aquas totius effluentis is erit quem poixfaB 

aquas fbramini perpendiculariter incumbentis geoerttt 

poffit. Nam aqu£ particuk unaqusque pondcre tosh 

quatenus non impeditur, defcendit; idque motu ttffl* 

formiter acceleratoi & quatenus impeditur uisebit ob* 

flaculum. Obflaculum illud vel vafis eft ftmdum» vd 

aqua injFerior jamjam effluxura ; & prc^erea pooderii 

pars illa quam vafis fundum non fuftinet* ui^ebit aquaffl 

defluentem) &motum fibi proportionalem geoerabittf £t 

cum vis integra premens nil aliud fit quam vis gravifittis 

propria cujufque particulas» vel fiiprems fuperficiei fiiudi 

luperaddita vi proprias cujufque inferioris particula?» vd 

quarumamque inferionun fop^ficierum aBqutlium per 

totaoi 



fHrStCO-MATHtMATIOt>£. 2 jp 

tbtam ahimdinem perpendicularum a^qualiter gravitan"* 
tiuin; five velocitas genita fumma velocitatum (ingula-^ 
rum iiiperficierumj vel vclocitas corporum \ quiete 
defirendentium aequabilitcr auda: £t cum etiam ve- 
locitas Corporis \ dimidia altitudine defcendentis fit ea: 
quacum integra akitudo eodem tempore motu uniformi 
defcribi deberet, & ^b eodem gravitatis propriac exor- 
dio incipiens asquabiiiter auda: Liquet eandem veloci- 
tatem utrobique geneVari. Quia vero velocitates cor- 
porum defcendentium funt ubique in fubdiiplicata rati- 
one altitadinum) Erunt & velocitates effluentium, iif- 
dem squalesj in eadem ratione fubduplicata. O.E.D4 

OrM. ( I .) Quantitas itaque aqu« eflBuentis quo tem- 
pore corpnis cadendo defcribere poflet altitudinem di- 
midiamy squalfs erit columns aqus totius foraminiper- 
pendiculariter inmiir^htis. 

CcrM. (2.) Cuniautcmaquaeffluensmotufuoprimo 
iurdirti verfo perpendiculariter furgeret ad dimidiam al- 
titudinem aqus foramini incumbentis^ confequens efl: 
quod fi egrediatur oblique per canalem in latus vafis, de- 
lcribere incipiet in fpatiis non refiftentibus Parabolam, cu- 
jus htus reftum ad verticem ubi incipit curvatura, vel 
definit canalis, pertinens, eft dupla altitudo aqus in vafe 
fiipra canalis orificium; & cujus diameter horizonti 
perpendicukris ab orificio illo ducitur : atque ordinatim 
applicats parallels funt tangenti per canalis axem dudxi 

CorelL (i .) Data ergo parabola ab aqua effluente de- 
fcripta) datur una aqu« in vafe contentae altitudo fiipra 
fi)ramen perpendicularis ; nempe lateris refti ad verticem 
egrefliis pertinentis dimidia. 

CmU. C4.) Si aqua per canafcm horizonti parallelum 
ingrediatur, quoniam fimdum vafis integnim eft, & ea- 
oem aqua incumbentis preffione ubiquc ur^tur, ac fi 
tqua non efflueret ; vas fuftinebit pondus aqua? totius^ 
IKNI obftante effluxu : Sed latus vafis, de quo effliiit, 
iidn ftiftinebit preffionem illam omnem quam fuftineret 
fi i^ nOin efflueret. Tolletur enim preffio partis il- 

S 2 liu^ 
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lius ubi perforatur, qus quidem preflio» ob naturai& 
aqus fluidani) squalis eft ponderi columnx aqus cujus 
bafis foramini squatuT) & altitudo eadem eft qus aqux 
totius fupra foramen. £t Propterea, fi vas ad mocfum 
corporis penduli filo prxlongo i clavo fufpendatUT) hoc 
fl aqua in plagam quamvis tecundum lineam horizoota- 
lem effluat> recedet femper a perpendiculo in plagam 
contrariam. Et par eft ratio, ut hoc ^stbiter notetuT) 
motus pilarum quae pulvere tormentario ma4efado im- 
plentur, & materia in flanunam per foramen pauhtim 
expirante recedunt a regione flanuna?> & in partem coq- 
trariam cum impetu feruntur. 

CoroU. (5.) Eadem eft vclocitas exeuntis fluidi ina- 
qua, & in aerc, & aUis quibufcunque, modo fubtiliffima 
fint) ubi altitudo perpcndicularis eft eadem, uti ex 
praecedente demonftratione liquet. 

CoroU. (6.) Et fi fluidum fit elafticum, & Undu- 
lationes five tremores fuos ad diftans propagare polTit, 
Undulationes vel Tremores iftos eadem velocitate propa- 
gabit qua primo effluerct ex altitudine Fluidi Unifor- 
mis, cujus pondus fluidum fubjeftum comprimere pofSt. 
Tenfio enim five elaterium ifti preflioni five velocitati 
incipienti proportionale eft ipfum undulationis vel tre- 
moris vehiculum : & proinde undulationes vel tremo- 
res iftos cum velocitate prc^ria non poteft non transfent 
& propagare. 

CoroU. (y.) Unde cum pondcra fpecifica aquae plu- 
vialis & Argenti vivi fint ad invicem ut i ad 14. cir- 
citer; & ubi Mercurius in Barometro altitudinem at- 
tingit digitorum Anglicorum 50. pondus elaftici Aeris 
& aquae pluvialis fint ad invicem, ex coUatis pluri* 
mis obfervatis, ut i ad 1 000 circiter ; erunt pondera 
fpecifica aeris & argenti vivi ut i ad 14000 circiter. 
Proinde, cum altitudo argenti vivi fit 30 digitonmii 
akitudo aeris- uniformis cujus pondus aerem noflrum 
fubjeftum comprimere pofTet, erit 42000 digitonun» 
feu pedum Anglicorum 3 5000. Corpora autem pedes 
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17^00; iiGC eft, altitudinem prioris dimidiam j fpatio 

3 5 quafi minutorum fecundorum in vacuo defcendunt^ 

Unde Undulationes vel Tremores aeris ifti, quos for 

norum vehicula ftatuimus, ea fe propagabunt velocitate 

ut fpatio 5 ;{ fcrupulorum fecundorum pedes Anglicos 

55000 circiter conficiant, & ex aequabili propagationis 

tenore fcrupulo fecundo unico 1060 pedes circiter,* five 

fcrupub primo integro 53^40 circiter: quae quidem 

Sonorum velocitas cum experimentis probe congruit. 

Scribit enim Merfennus in Balifticae fuae Prop. 55. fe 

fadis Experimentis inveniffe quod foniis minutis quin- 

que fecundis hexapedas Gallicas 11509 (id eft pedes 

Gallicos 5900) percurrat. Unde cum pes GaUicus, 

fit ad Anglicum, ut lodS, ad 1000; debebit fonus 

tempore minuti unius fecundi pedes Anglicos 1474 con^ 

ficere. Scribit etiam idem Merfennus Robervallum 

Geometram Clariflimum in Obfidione Theodonis ob^ 

iervafle Tormentorum fragorem exauditum efle poft 

1 3 vel 14 ab igne vifo minuta fecunda 5 cum tamen vix 

dimidiam Leucam ab iilis Tormentis abfuerit. Con^ 

tinet Leuca Gallica hexapedas 2500; adeoque fonus 

tempore 13 vel 14. fecundorum ex obfervatione Ro- 

bervalli confecit pedes Parifienfesy^oo, ac tempore u-- 

uius fecundi pedes Parifienfes 5^0, Anglicos vero <foQ 

circiter. Multum difFerunt has obfervationes ab ibvi- 

cem; & computus nofter medium locum*tenet. In 

Porticu Collegii SS. Trinitatis apud nos pedes 208 

longa, fonus ex ipfius Newtoni obfervatis in termino 

alterutro excitatus quaterno recurfu Echo quadrupb"'» 

cem efficit, & fingulis foni recurfibus pendulum quafi 

fex vel feptem digitorum longitudinis ofcillabatur i ad 

priorem foni recurfum eundo, & ad pofteriorem rede- 

undo. Longitudo penduli fatis accurate definiri non 

potuit : fed longitudine quatuor digitorum ofcilk'- 

tiones nimis celeres, ea novem digitorum nimis tardae 

yidebantur. Unde fonus eundo & redeundo confecit 

^des /^id mvQox^ tempore quam po^dulum digitoroni 

S 5 '^^ 
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oovem» & majore quam pendulum digitorum quahn 
ofciilatur; id eft^ mjnore tsm{x>re quam zft^ miDutOr 
rum tertiorum ; & majore quara ip^. & proptereateair 
pore mimiti unius fecundi cooficit pedes Anglicos pkiics 
quam %66% 6c pauciores quam 1272; atque adieoidor 
cior eft quam pro obfer vatioQe &.obervalli» ac tttdior 
quam pro obfervatione MeHenni. C^in eciam acam- 
tioribus poftea obfervationibus definivit Newtomisqood 
longitudo pend|jli major efle deberet quam digitomm 
quinque cum femiifef & minor quam digiconxm oAo; 
•deoque qupd fonus tempore minuti unius (ecundi coor 
fecit pcdes Angticos plures quam 920, & paucioits 
quam 1085. Igitur motus fonorum fecundum caku- 
lum geometriciun fuperius allatum inter hos limites^coii* 
fiftenS) & ad numerum majoiem accedem propius» iicut 
pleraque aliorum experimenta perfuadentt optime cuin 
Phaenomenis quadrat. 

CoroU. (8.) Si denfitas aeris augeatur aut minuaturs 
fbnus ipie iive fragoris violentia in eadem ratione auge: 
bitur aut minuetur; quod cum experimentis fbnonzm 
in aere rarefado & condenfato fadis probe congmit. 

CoroU.(9.) Unde fequitur, fonos inaltiflimonun nvxi- 
tium cacuminibuS) ubi aer rarior eft» minores efle^ & 
tardiores» quam in vallibus. 

CoroIL (19.) Si Ventus cum motu aeris confpiret) 
fonitus, vel fragor, five pulfuum violentia augebitur, & 
longius perget ; utpote ex famma motuum ipfius fooi 
& venti conflata. Si Ventus eidem motui repugnet, 
fonitus minuetur, & citius fiftetur; utpote ex diffiren^ 
tia motuum eorundem folummodo oriundus. Salva 
ilemper ipfius foni propagati yelocitate fuperius defig- 
nata. Sonus enim non ex motu aeris continuo> fed ex 
pulfibus ejufdem undarum more per vibrationes five itus 
reditufque vicibus altemis ie invicem fequentes propa- 
gatis dependet ; uti ftatim oftendetur. Et qualifcun- 
. que fit fragoris diffcrentia, a diffcrenti corporis fooori 
yel venti ftatuorta» manent tamen aeris denfitas Sc ela- 

terium; 
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terium;, & inde manebit quoque eorum effe&us» five 
fiioomm propagfltprum v€locita& 

CmlLXti*) Eadem itaque fere velocitate Sooi qua- 
Ic&uoque» five m^i fiatj five parvi» per aerem denfi-* 
tate ^axaoi propag&tur : Uti oftenduot quoque ea de 
re experimemaa. Philofbphis capta. 

Qfir^ (i^.) Data itaque jam fonorum ubicunque 
loccMnni velocitate» ea nempe qua io5o pedes Angii'» 
coi fcriqmli) fecundo connciunt> £x dato fbnorum 
tefi^ris iittervallo datur una diftantis corporis (bnori 
ifitervaUutm* Sic fane ii inter Bombardas ignem yiflunf 
audicimique £bnuin decem minuta fecunda pertranfire 
obfervemus; liquet bombardam ^ nobis lo^bo pedeSf 
five miUe . pafTus duos circiter diftare. Pariter fi inter 
fttlgujr vifum & tonitru auditum intercedant minuta 
iecuiida <pmque ; liquet nubes iftxts unde erumpunt i 
&edatore 5300 pedes> jQve quafi miUepaffum unicum 
aiftare. 

Scholmm. Notandum autem hic loci^ me velocita* 
tem ibnorum paulo quam ipie Audor majorem ponere ; 
utpote qua?9 uc opinor, tum cakulo geometrico, tum 
€3^)eEi]iientis pkrifque accuratius congruh. 



i- 1 ' ^ 



XXX. 

LXIV.TJ EsisTENTiA Fluidorum ut in diverfis 
JtV velocitatibus eft in ratione dupKcata veloci^ 
tatis; ita in diverfis denfitatibus data velocitate in ipfa 
denfltatis ratione direfta: datis autemdenfitate&vcloci- 
tate in diametrorum ratione duplicata : atque adeo in 
univerfum Refiftentia eft in ratione compofita ex ifx^ 
pUcata ratione veiocitatis ; ex duplicata ratione diame- 
tnniun ; & e^ fimpUci ratione denfitatis medii direde« 

S 4 Fa- 
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Facilia hsc funt j nec demonftratione indigent. S i 
enim fphsrs dus quoad diametros altera dteram ifi 
ratione dupla excidat, five fit ut z ad i : & movea- 
tur major velocitate alterius dupla; & in medio fluido 
akeriusdenfitateduplo; palamefl) dato quovis teniDO* 
ris fpatio, univerfam (jph«r« majoris refiftentiam, nvc 
motum amiifum, efle ad univerfam fphsrx refifieo- 
tiam, five motum amiffumf ut2X2^X2,x*>t> 
2, ad I X I X I X I X i> fivCf ut 32 ad i. at- 

3ue ita ubiquc. Notandum tantum corporum rcfi- 
:entiam h, fiuidis & a folidis csteris paribus a^ualiter 
oriri; nifi quatcnus in motibus tardioribus mediom 
fluidiffimum, impetu per circulum in pofticam pio^- 
ftorum vel motorum corporum partem fadtO) aliquan- 
tulum ca iterum promovere poflit : quod in velockNi- 
bus minus ficri debetj & in longe velociflSmis neuti- 
quam : uti quoque per experimcnta accuratiflime infti: 
tuta Auftor noficr Celeberrimus rem fc habere depr^ 
hendit. 

CoroU. (i.) Media itaque in quibus corpora projc- 
fi:ilia fine fenfibili motus diminutione longiflSme pio- 
progrediuntur, non folum fluidiffima funt, fed etiam 
longe rariora quam funt corpora illa qu» in ipfis mo- 
ventur : alias projedorum motum cito fifterent, & ad 
quietem reducerent. 

CorolL (i.) ynde fequitur aerem noftrqni, five omr 
nem materiam in aere contentam parvam efTe, fi cum 
materia in corporibus per e^njem longiffime 8c velocif- 
fime progredientibus componatur ; tantumque ^ Pleno 
Cartefiano ^befTe, ut ne millecuplanj fpatii integri coih 
tinentis partem revera occupet. 

CorolL (5.) Unde etiam fequifur, «therem, five ma- 
teriarh omhem in fpa^iis planetariis contcntam, pcr quam 
Planeta^ tot millenniis tanta cum yelocitate revolverunti 
jdque fine omni fere motus jaftura, pei^exiguam finc 
cfTe, fi cum materia in ipfis planetis cpntcnta compare- 
kr : ita lit, quo4 inftimtp calculo facilc patebit, fpa- 

ttun\ 
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t}um potius revera vacuum, quam stheream aliquam 
materiam nuncupare prsftiterit. . 

CorolL C4O Corruit ergo in univerfum Philofbphia 
Carteflana, materias cuioam cslefti) quam materiam 
tum frimi tum fecundi eUmemi appellat > in fblidum 
inaBdiiicata. Neque explofa jam per experimenta at- 
que demonftrata Newtodiana materia hac fubtili, Hy- 
potheiefi9S Cartefianae bafi & fundamento> ultra fubfi- 
ftere figmentum iftud ingeniofum ullo modo poteft, 
Praefertim cum non (blum plenitudinem materiae iftius 
, iUbtilis fuftulerit Newtonus, fed & nihil omnino hu- 

2 ju/modi materioB Corporum poris incflc oftenderit. Per 
,; ^xperimentum enim penduli pra?longi in aere diutius 
j ofcillantis & motum inde amiflum cum aeris refiftentia 

3 in fuperficiem fada collatum asftimando, invenit, aut 
^ nullam omnino, aut plane infenfibilem refiftentiam in 
p partibus internis oriri. Unde refle concludendum, nul- 
^ lam omnino, aut plane infenfibilem efle in poris corpo- 

rum materias cujufvis fubtilis quantitatem : cum".^ con- 
tra ex Cartefii plenitudine, cum fpecifica penduli gra- 
vitate coUata, debuerit efle quam ipfa penduli fubftan- 
tia longe major. Omnino contra experientiam. 

LXV. Preflio quxvis red:ilinearis pcr fluidum fcT 
cundum lincas redas folas propagari nequit. 

Cum enim fluidum fit ea natura ut aut ejus partes 

Jfint femper in motu omnifariam, aut faltem facillime 

omnifariam mobiles, & data quavis occafione revera 

mota? ; qtque adeo particula? fitu & loco admodum va- 

xvx & obliquac quoad fe in vicem fcmper exiftant ; fieri 

non poteft quin prefllo quaevis etiam per reftam lineam 

primitus communicataparticulas oblique pofitas plerum- 

que urgeat ; & illae oblique pofitae alias oblique ctiam 

pofitas pariter urgeani: ; & fic deinceps in infinltum, 

Preflio igitur quamprimum' propagatur ad particulas 

qua5 non accuratein direftum jacent, divaricare inci- 

piet, & oblique propagabitur in infinitum : & poft- 

guam incepit oblique propagari:| quotiekupque incide^ 
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rit in terticulit ukeriorcs qus noD ifi <lirediiiii jacMf 
hoc eft, fere lemper, iterura divaricabit. Sic etiaai fi 
preffioois \ dsto loco per fluidum propagats psn «ii- 
qoa obftacub intercipi^ur, pors reliqua quae noo ioier- 
cipitur pariter ac prns drmicabit in i^Nitia quaevk ol* 
tia obftaculum. 

Cbr«0. Ci.) Hinc ratio redditur, qutf^ Soni vdnn- 
ns interpofitis vel in cubicuhun per fraeftram adnuffi) 
fek m omnes cubiculi partes diktmt ; inque ai^ufii 
emnibus audiantUTy non fblum reflexi quidem l^ parie^ 
tibus oppofitis> (ed & ) feneftra per aerem uodique pro^ 
pagati. 

CaroU. (2.) Lucis radii qui per ctherem» &: aoeinj 
& aquam aliaque fluida per rechs lineas femper propa^ 
gantur, non funt pulfiis quidam per fluida ifta, IbnorQffl 
mftar, propagati; fed particu» feu cwpufeuk reaKt 
\ Sok & ftellis emanantia> & per peUucida TKSsk 
quscunque vero motu {M-(^agata; ut etiam alia. pknK 
que hicis phaenomena omnino fuadent. 

LXVI. Corpus omne Tremulum in medio ehfiico 
propagabit motum pulTuum undique in direfium ; lo 
meaio vero non ekftico motum per circulum cxch 
tabitt 

Casus (i.) Nam partes corporis tremuli viciixB 
altemis eundo & redeundo itu fuo urgebunt & ptx)pel^ 
lent partes Medii iibi proximas^ & urgendo compri* 
ment eaidem & conden&bunt : dein reditu flio finent 
partes compreflas recedere, & fefe expandere, Iginir 
partes medii corpori tremuk) proxims ibunt & re<& 
bunt per vices ad inftar partium corporis iUius tremuii: 
&: qua ratione partes c<H|K>ris hujus agitabant hafce me- 
dii partes, has fimiUbus tremoribus agitata^ agitabuot 
partes flbi proximas, esque fimiliter agitats agitabunt 
ulteriores : & fic deinceps in inflnitum, £,t quemad- 
modum medii partes prims eundo condenfantur & re- 
deundo rektantur, fic part^ reliquae quoties eunt con- 
deolabuntur^ & quoties red^unt fefe eii^p^ent^ £t 

propr 
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roptecea non oames fimul ibunt, & (imul redibunt ; 
|fic «fiifa datas ab invkem diftantias iervando) non ra- 
efierent & condenfarentur per vices;) fcd accedendo 
id iDvicefn, ubi condeniantur ; & recedendo, ubi ra- 
i£uiiC9 aiiquar earum ibunt, dum alis redeunt ; idque 
ficibus aiterrfs in infinitum. Partes autem euntes^ & 
nmdo coQdenfatae ob motum fuum progreflivum quo 
Eeriuac obflacula» funt pulfiis : & propterea pulfus fuc- 
xffivi \ corpore omni tremub per fluidum elaflicum 
propagabontur : idque cquaiibus circiter ab invicem di- 
uantiis» ob a^ualia temporis intervalla, quibus corpus 
tiemoribus fingulis fingulos pulfus excitat. Q^. D. 

Cnrdidrmm. Quanquam corporis tremuli partes eant 
fe redeant iecundum plagam aliquam certam & deter* 
mioatam» tamen puUus inde per medium fluidum pro- 
pagati fele dilatabunt ad latera, per Propofitionem prx- 
ccoentem; & \ corpore ilio tremulo, tanquam centro 
communiy fecundum fiiperficies propemodum (phsri- 
cas & concentricas undique propagabuntur. Cujus 
etiam rei aliquod exemplum habemus in Undis : qus 
fi digito tremub excitentur, non fblum pergent hinc 
iode (ecundum plagas motus digiti> fed in modum cir- 
culorum concentricorum digitum flatim cingent, & 
uodique propagabuntur. Nam Undarum gravitas fup- 
pkt quoaammodo locum vis elaflicx. 

CmrolL (2*) Hinc coUigi potefl, quod numerus pul- 
fiium propagatorum idem fit cum numero vibrationum 
corporis tremuli) neque multiplicetur in eorum pro- 
areflu. Lineola enim quxvis phyfica quamprimum ad 
bcum fiium primum femel rarefcendo redierit, quief- 
cet ; neque deinceps movebitur, nifi vel ab impetu cot- 
poris trenudi) vef ab impetu pulfuum, qui ^ corpore 
tremuk) propagaotur, novo motu cieatur. Quiefcet 
^tur quamprimum pulfus i corpore treinulo propagari 
definunt. 

C$rolL (5.) Unde facile innotefcit caufa, cur Soni, 
ceilante motu corporis iqnori:» fl:atim ceflant; neque 

diu- 
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diutius audiuntur ubi loi^iffiine diftamus» quam can 
(xoxime abfumus. Cellante eaim Caufa» Ccflate eft- 
Gtum eft Necefle. 

CorolL ^4«) Hinc etiam cau£i intelligipoteft» curSooi 
in Tubis Aenterophonicis valde augeantur. Motuseoim 
cxnnis reciprocus fingiilis recuriibus ^ cauia gemiDte 
augeri fokt. Motus autem in Tubis» dilatadofKm fo- 
norum impedientibus, tardius amittitUTy & fbrtius le* 
curriti & propterea \ motu novo (ii^ulis recurfibos 
impreilb magis augetur. £t cum onuiis ille cofpcns 
aut vocis (bnors impetus» qui aiiasadfphasramufqueiD- 
tegram» cujus radius efTet tubi longitudcH eodem tempore 
propagari debuiflety nunc intratubi ipatiu concavuni coa-' 
cludatur, &ex ejuldemapertura jundisviribusezeatsob- 
fcurum efle non poteft, tremulum aeris motumy five 
puiruum fonorum violentiam ionge eximle augerii & 
ita ad intervalla longe majora pervenire debere : ita ta- 
men ubique» ut propagationis vebcitas eadem etiamnum | 
ac prius atque invariata permaneat* £a autemy uto 
pinor» ratione fonus augetur in hifce tubis, ut oinoem 
fere ejufdemquantitatems auas alias dato tempore fuper-' 
ficiem fphaericam cujus radius fit tubi longitudo, occu- 
paret intra aperturam tubi coardetur. Id eft, in rati- 
one fuperficiei fphasrica^ integras, ad ejufHem partem in- 
tra tubi apcrturam contentam quam proxime. Opers 
autem pretium videtur ut adhibeantur experimenta huc 
fpeftantia, quo dcterminetur tandem, num fonorum per 
hofce tubos augmentum rationcm jam definitam obtineat) 
necne : ut de iifdem in poftcrum certius pronunciare» 
cofdemquc utjUiius tradare atquc ufibus humanis adhiif 
berc valcam us. 

C A s. (i.) Quod fi medium non fit elafticum; quo^ 
niam ejus partes a corporis tremuli partibus vibratis pref- 
fsp condcnfari ncqueunt, propagabitur motus in inftami 
ad partcs ubi medium facillimc ccdit : hoc cft, ad parr 
tcs quas corpus trcmulum alioqui vacuum ^ tergo relin- 
quercf. Jdi^m ^ft cafu^ cum cafu corpQris in ipedio 

guo^jr 
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qiiocuixiue projedi. Medium cedendo projedilibus 
noo recedit in infinitumy fed in circulum eundo pergic 
ad ^tia qux corpus relinquit ^ tergo. Igitur quoties 
coqnis tremulum pergit in partem quamcunque, Me* 
dium cedendo perget per circulum ad partes quas cor- 
pus relinquit ; & quoties corpus regreditur ad locum 
priorem) medium inde repelletiu-) & ad locum fuum 
priorem redibit. 

Cnralldrmm, Hallucinantur igitur Cartefiani» qui cre- 
dunt agitationem partium flamms five Solis ad prefli- 
QQem ieu lucis propagationem per mcdium ambiens fe- 
cundum lineas redas conducere. Debebit ejufinodi 

Eflio non ab agitatione fbla partium flamms, vel So- 
fed 4 totius dilatatione derivari. Atque hsc im- 
]»^fentiarum fiifficiant. Reliqua Termino pofl Natali- 
tia proximo expedabitis. 



XXXL 

LX VII.Q I Cylindrus folidus infinite longus in fluido 
i3 uniformi & infinito circa axem fuum pofi- 
tione datum uniformi cum motu rcvolvatur, & ab hu- 
jus impulfu fblo agatur fluidum in orbem; perferveret 
autem fluidi pars unaqusque uniformiter in motu fuo ; 
Tempora periodica partium fluidi erunt ut ipfarum di- 
flantiae ab axe cylindri direfte ; & velocitates ubique 
zquales. 

Diftinguatur enim fluidum in orbes folidos cylindri- 
cos ionumeros cylindro concentricos, ejufdem ubique 
craffitudinis. Et quoniam fluidum lupponitur effe ho- 
oiogeneum) & Cylindrus motu fuo circulari conatur 
omnes fluidi partes contiguas, & per partes ccntiguas 
partes ulteriores in infinitum communi fuo motu angu- 

Iari> 
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lari> atque adeo velocitate m ratioae diftantn direcb 
coQcitare» & fccum codem tempore pniodica circuBh 
ydvere ; Liquct orbes quoJcunque tum demam ctt- 
&re ah ulteriori accekratiooef & putes perfeveraii^ jq 
motibus fuis uniformiter» uhi refiflentia five bnfaSSo 
in partem concavam» aequetur refiAeatis vel iflpiP 
fioni in partem convexam ; (alias enim pra^alnti ri 
fbrtiori motus ex ifta jparte mutabitur.) Proimfef riii 
velocitas refpeftiva» iecundum quam in data iiiMFficie 
erietur refiltentia» fuerit in ipfa fiiperficiei ratxne re- 
ciproca» Imprefliones ex parte ntraqae fihi; invicefli e- 
runt squales : Id eft> ia noc cafu id>i vekxritas oiagaih 
ris fit in ipfa diftantiai racione reciproca» five ubi veb- 
citas abibluta fit femper xqualis^ & tempora perici^ 
Hi ipfa diftantis ratione din^a. Q^' ^- 

CoroU. (i.) Si fluidum non fit infinitam, fed in tafe 
cylindrico contineatur, circumagetur etiam cylindnis 
exterior, & accclerabitur ejus motus quoad ulque tem- 
pora pcriodica cylindri utriulque & fluidi inclufi iquen- 
tur inter fe. Q^cd fi cylindrus exterior violenter deri- 
neatur, conabitur is motum fluidi retardare ; & nificy- 
lindrus interior vi aliqua continuo imprefla motum fuum 
confervet> efiiciet ut idem paulatim ceflet. 

CoroU. (2.) Cum autem Planetarum tempora pcrio- 
dica non fint in ratione ipfa diftantiarum ^ Sole, fed io 
cjufdem fefquialtera ; atque proinde velocitates abfo- 
luts fion fint ubique asquales, fed in fubduplicatadiftan- 
tiarum ratione; uti apud omnes Aftronomos eft in con- 
feffo; Liquet hujufmodi fluidi xtherei conftitutionem 
lyftemati Solari minimc convenire ; nec ex eadem fup-» 
pofita quicquam auxilii vorticibus Cartefianis accedere. 

LXVIII. Si (ph«ra folida in fluido uniformi & infi- 
nito circa axcm pofitione datum, uniformi cum motuy 
revolvatur ; & ab hujus impulfu (blo agatur fluidum 
in orbem ; pcrfeveret autem fluidi pars unaquaequc' 
uniformitcr in motu fuo ; Tempora pcriodica partium 
iiuidi criuit ut quadrata diftantiarum ^ cemro fphaen?. 
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i Di^Gtifligklatur Aticliiffl in orbes ^bavnico^ «mmem 
I coocaiincos qiifileiii craffitudinis. £t» uc priuSf tum 
\\ iolum perfeverahit fluidum in motu fiio umfonHi» fioe 
i ttkcrioie accekratione vd netardatione» ubi mom an- 
d ghkovs parcitmi^ fluidi circa as^em giobi iinc rec^iroce 
7( BC jpfie fii^erficies %h»icx coDcentrica?, iime ut qua^ 
n drata iiStxmaxrm a centro glohi rccn-oce» five de« 
^ iBiiin» ut tempora penodka pardum, iiidem velocitati* 
j bus angiilarimis i)eci|>roce pnoportionalia» fint ut <;ua* 
dmtaxu&antianun \ centro gloc» direde. 

CmhH^ (i.) St fluidum non &t infiaitum) fed in vafe 
^hasrica contineatur, circumagetur etiam vas fphaeri- 
cum, & accelerabitur ejus motus quoad ufque tempora 
periodica fphsrs, & vafis, fluidique inclufi squentur 
inter fe. Quod fi vas fphaericum violentcr detineatur, 
conabitur is motum fluidi retardare; & nifi fphsera vi 
aliqua continuo imprefTa motum fuum confervet, effi- 
ciet ut idem, velut in cafu priori, paulatim cefTet. 

CoroU. (2.) Cum autem Planetarum tcmpora perio- 
dica non fint in ratione diftantiarum \ Sole duplicata ; 
uti jam vidimus; Liquet hujufinodi fluidi aptherei con- 
ftitutionem fyflemati Solari minime etiam convenire; 
nec ex eadem fuppofita quicquam auxilii vorticibus 
Cartefianis accedere. 

CoroU» (3.) Cum enim Corpora quae in vortice de- 
lata in orbem eundem fine acceffu ad centrum, vel ab 
codem receffii perpetuo redeunt; (uti in omnibus pla-- 
netis ttun primariis tum fecundariis res fe habet ; ) ejuf- 
6tm ut fint denfitfttis cum vorticef & fimul cum par"< 
tibus contigWs ferantur fit aeteffe : & cum Vorticcs 
hu)ufinodi debeant ita moverip ut tempora periodica 
fiiit in duplicata difkntiarum ratione ; (contra quam fit 
in omnibus pknetis ; ) Liquet Planctas ^ CQrporeis vor- 
ticibus non deferri. Quod etiam adhuc certius ex 
proxima Propofition^ conflabit. 

LXIX. VelocitatesPlanetarumomnium fiveprimario- 

ruB\9 five fecundariarujEn cjrca-CQipQra Tua ccntralia» in ra^ 

tione 



tiooe nempe fiibduplicata diftantiarum ab illis centris 
reciproca, Vorticum Carteiianorura hypodiefin ofnnioa 
fubruunt^ & e medio tollendam demonftrant. 

Planets enim» ut jam ubique notum» circa fuiun 
quique centrale corpus ita in Ellipfibus, umbilicoi m 
eorum centris habentibus moventur^ ut radiis ad caxra 
dudis areas defcribant temporibus proportionales; b 
ut velocitates fint in fubduplicata diftantiarum ratioiie 
reciproca. At Partes vorticis astherei tali motu r^ 
volvi nequeunt. Deiignent enim -#*A B JE, CFy Or- 
bes tres primarios circa Solem S defcriptos : quorum 







cxtiraus CF circulus fit Soli cortcentricus; & interi- 
orum duorum Aphelia fint -^, B, & Perihelia I>, £; 
Ergo corpus quod revolvitur in orbe CF radio ad So- 
!is centrum dudo areas temporibus propbrtionales de- 
fcrib^ndo movebitur uniformi cum m6tu| Corpus au- 
tem quod revolvitur in Ofbe BE tarditts movebitur' 
jti aphelio 5, & velocius in perihelio C, fecundum fe-? 
ge^ Aftronomicas, & demonftratis Geometricis & 6b- 
fervatis ca?Ieftibus innixasj cum tamen fecundum legetf 

mcchanicas 
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mechanicas materia vortici^ in fpatio aneuftiore inter A 
& C velocius moveri debeat quam in ipatio latiore in- 
ter i> & F: id eft^ in suphelio velocius quam in peri-* 
helio : Qiiod fieri per obtervata non poteft. Sic (anef 
aempli gratia^ In principio fi^i Virginis, ubi Martis 
flfJielium jam verfatur» diftantia inter orbes Martis & 
Veneris eft ad eorundem diftantiam in principio {igni 
Pifdum in ratione fere (efquialterai five ut tria ad duo» 
Etpix^terea Materia Vorticis inter orbesilbs in prin- 
cipjo Pilcium debet efle velocior quam in principio 
Vuginis in ratione eadem iefquialtera. Nam quo an- 
gnftius eft ^tium per quod eadem materis quantitas 
eodem revoiutionis unius tempore tranfit, eo majori ciim 
veiocitate tranfire debet. Igitur fi terra in hac materia 
ccdefti relative quiefcens ab eadem deferatur, & una 
circa Solem revolvatur, foret hujus velocitas in princi- 
pio Pifciimi> ad ejufdem velocitatem in principio Vir- 
ginis» in ratione fefquialtera. Unde Solis motus an- 
ouus apparens unius diei tempore, in principio Virginis 
major eflet quam 70', & in principio Pifcium minor 
quam 48 ^ cum tamen ("experientia tefte) apparens ifte 
Solis motus velocior fic in principio Pifcium quam in 
principio Virginis; & propterea Terra velocior in prin- 
cipio Vii^is quam in principio Pifcium, Itaque Hy- 
pothefis Vorticum cum Phxnomenis Aftronomicis om- 
luno pugnat ; & non tam ad explicandos, quam ad per« 
turbandos motus cceleftes conducit. 

Sch^lmm. Hadenus Principia Philofbphis Natura- 
lis i Cl. Newtono tradidimus. Non tamen proprid 
ioquendo ea Philofophice, vel Phyfice, fed Mathema- 
tice potiiis tradidimus. Gcnerales quippe mdtuum & ^ 
virium leges & conditiones Aftrondmiam & Philofo- 
phiam Naturalem maxime fpedantes hucufque ihe- 
thodo praecipue Mathematica & tiniverfali Confidera^ 
Vimus. Omnia tamen> ne fterilia viderentur, Scholiis 
60Q paucis & CoroUariis Aftronomicis, Phyficis, & 
Opticis etiam» atque Mechanicis per totam tradationis 

T feriem 
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ftriem ubique illuftravimus : atque ita v^« Philofe* 
phis & A{fa-onomi^9 hoc eft^ Newtonian^» haiid pa- 
rum prsluHmus^ & viam ftravimus. Supereft jam ot 
ad ipfam Rjerum Naturam & Philoic^hicas phanioilKoa- 
rum tum Aftronomicorum cum Phyficot um caufi^ 8c 
verum Mundi Syftema diveniamus; & ut ejufdcmSjr- 
ftematis Conftitutionem, quatenus ex principiis prias 
pofitis dependet, doceamus : omiflis hic loci aut levittr 
tadis iis qus prius inter pr^legendum per Scholia vel 
Corollaria huc (pedantia obfervavimus. Scd cumNo- 
vum materiae campum & Tertium Newtoni Libmm 
ingreifuri fimus^ paululum refpirare prsftiterit. Maoum 
itaque de Tabula. 

yan. 29®. 170^^. 



XXXII. 

LXX.T) L A N E T iE Sex Primarii, cum fuo quifque^ 
i fiquodhabent, Satellitio Solem Orbibus fuis 
cingunt ; vel circa Solem revolvunt. 

Mercurium & Venerem circa Solem revolvi ex co- 
rum phafibus phafes Lunares ad amtiflim reftrentibusj 
quod per obfervata Telefcopica ubique jam notum> li- 
quido demonflratur. Nbnnunquam enim plena facic 
circa ipfis conjunftiones diametris Apparentibus tum 
minimisj lucent; ultra Solem nimirum fiti; &plcni- 
lunium imitati : nonnunquam obfcura facie circa con- 
jua^iones alteras, diametris apparentibus tum maximiS) 
vifimtur; citra Solem nimirum pofiti, & noviluniun 
imitati. £t pariter facie gibba aut cava circa o6^ante$) 
dimidiata atque dichotoma circa quadras» Lunae ad io- 
ftar; per difcum Solis aut inftar macularum nonnun- 
quam tranfeunt ; partialem eclipfin inducentes: Non- 

nunquam 
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Wnquaip vero wjtra .Cprpu^ Sojare Deftranfeunt nqbis 
iptcxea i»Yi%Ue5. Unde certijni eft> /lojfce ' jPJanetas 
Sofcm cir)c;amiiie> & orbibus fuis Solem pqn autpni iTef- 
£am cingjere* Et ^quaqquam ^Jercurius ita raro yjjc^ar 
tur^ wmpe circa elong^tiones fblum maximas, & (iui;^ 
per Solem tranfit, ut non ita cjare ompes iftae pliafe^ 
su^u pl^rya^i queant ; Cup t^en quae A^ercuriiplia- 
^ y^ri pofliint, huic pofi!tur« refpbndent optime, & 
pim ex Veneris,ejufdem conditionisPlanetx, oofervatio- 
lybus fi-^quentijjimis aptae fint, & ubique plenario re- 
4>Pfideant, non eft quod de re.liquis etiam in .]Vjle;-cij[- 
jlo dubitemus. Ex Mar.tis guoque jpleria facie propc 
^olis Conjundionem, & gibjjol^ Acie in quadfatur^ 
certum eft quod is Solem ambit. Idcm etiam' c^ jfoyb 
.& Satumo, ex eorum faciebus fen:y>er plenis, ut aii 
tantam dift^utiam accidere debuit, demonftratiir. Quan- 
quam enim Jii Plaoct^ facies fu^ \ plehitudine ^onnihil 
diminutas circa quadras oftentare debeant 5 Cum tamen 
ifta lucis diminutio tantilla efle debeat ut iriter obfer- 
vandum vix aut ne vix quidem ullo pado poflet fentiri, 
Plcna horum facies cum hac pofitura optime congruere 
eft cenfenda. Quod vero Telluris .Qrbita Solem cin- 
git, h parallaxi annua alibi expoiita abundc conftat. 

QnroUariHm. Hinc cum Cauefio, reliquilque etiam 
.fuj)eriorisfeculi Aftronomis, colljgimus Syftema Muridi 
Ptolemaicum, per tot retro iccula ante X^opernicani^ 
unice excultum & celebratum, in nihilum abire. Quin ic 
colligimus, SyftemaMundi Tychonictjm, ^^tot&tantis 
Aftronomis poftea receptum & nobilitatum penitus cor- 
ruere: nec cum pha^nomenis nuperrime obfervatis ulla- 
tenus congruere. Tandem colligimus, Syftema CJoper- 
nicanum ab optimis Aftronomis plerilque omnibus ali- 
quamdiu approbatum, Verum efle Mundi Sy ftema, & 
Planetarum omnium ordinem ipfi r?rum,n^turae^ob- 
iervatis Aftronomicis congrueqtemunice.e,:^hiberc. Mi- 
rum itaque vidcri dehet Aftronpmiae .N.evtpnianaB vcl 
Copernicanas Interprctcm Optimum Cl. Gregorium, 

T 1 fyftcma- 
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lyrtematis veri adeo gnarum, tantum olei & operis in 
filfis iftis aliifqud id genus imaginiriis hypothefibus tra- 
dendis & exornandis infumere animum induxiffc fuum. 
Ubi certo certius conftat Copernicanum Planetarum Or- 
dinem Verum effe & genuinum ; reliquafque hypothe- 
fes fiditias plane effe cerebri humani faetus ^ Quorfum 
ip(am veritatem meris umbris, & naturam rerum infice* 
tis mendaciis immifcere ftudemus? Exuknt itaque, in 
«temum exulent, fyftemata ifta quondam nobiliffima» 
quondam celeberrima e campo noftro Aftronomico: 
& Admittatur illud folum, excolatur, exornetur, CJuod 
rerum conditanim vero ordini, verifque caufis natura- 
libus unice correipondere tandem aliquando grati ag- 
nofcimus. Sed h«c Obiter. 

LXXI. Planetarum fex Primariorum Tempora Pc- 
riodica funt in ratione fefquialtera mediocrium aiftantia- 
rum \ Sole. H«c \ Keplero primum inventa ratio, 
Philofophi» Newtonianse Parens, in confeffo jamjam 
eft apud omnes. Ac de Temporum Periodicorum men- 
fura convenit inter Aftronomos Univerfos : Magnitu- 
dines autem Orbium Idem Keplerus & BuIIialdus om- 
nium diligentiffime ex obfervationibus determinaverunt : 
& diftantiae mediocres qua^ temporibus periodicis re- 
Ipondent non differunt fenfibiliter ^ diftantiis quas illi 
adinvenerunt; funtque inter ipfas utplurimum interme- 
di«, uti in Tabula fequente videi^e licet. 

Planetartim diJiantU mediocres a Sok. 

Satum, Juf, Mart, Tem.. Ven. Merc. 

See. Keflerufn, 951000 5*19650 1523/0 looooo 72400 38806 
SecBfdlialdum, gf^igS 5-22/20 1/2350 looooo 71398 38^8/ 
Sec.Temf.Veriod.^fl%o6 520116 152399 1 00000 72333 38710 

Planetarum autem Veras Periodos jam dabimus : I>i- 
ftantias etiam ^ Sole Veris proximas, ex paraljaxi ni- 
mirum Telluris Flamftcdiana 10 fecundorum» 

Mer^ 
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D. H, '. 

MercfiriHS ") J C 87 — 23 — i(J 

rew$s /i \ ^H "" 1^ — 49 

iV^/ r*^'^^ 6,8(S— 25— 27 

yupfter €$tm Satellit^Hs 4« \ ^ /4552 — 12 — 20 
SatHrms cum SatelUtihus 5.j.§ (^10759 — 6 — 5(5 

Mercurim \ C ^^•ooo.ooo'^ 

/^«w / ^ \ ^9.000.000/ MilUf^ 

Tr^ > #^ 4 ^Ji^r ::^ 8i-ooo.oooy<«i 

Jsifiter V /424.oo«.oooy w. 

Saturnus j (777.000.000j 

Quod autem methodos attinet diftaotias hafce inveni- 
endi, fic ftatuendum. De diftantiis Mercurii & Veneris 
i Sole cum TcUuris diftantia collatis Difputandi non 
eft locus ; cum hae per eorum Elongationes \ Sole Maxi- 
mas facili obfervatione notas, ex Trigonometria plana 
colligantur. De diftantiis etiam fuperiorum Planetarum 
^ Sole ex arcu retrogradationis facile deducendis tolli- 
tur infuper omnis difputatio per eclipfes Satellitum Jo- 
vis ad calculum accuratum juxta hanc diftantiam redu- 
^las, & cum phaenomenis congruentes. Etenim per Ec- 
lipfes illas determinatur pofitio umbrae quam Jupiter 
projicit : & eo nominc habetur Jovis Longitudo Helio- 
centrica. Longitudo autem Jovis Geocentrica per obr 
fervationes immediate habetur. In triangulo itaque 
plano Solis, Jovis, & Telluris centra conneftente dan- 
tut omnes anguli, & proinde ratio Laterum etiam da- 
tur : Sive Ratio Diftantiarum Jovis & Terrae h Sole. 

Corollarium. Datur itaque diftantiarum i Sole Ratio 
in omnibus Planetis accurate. Quod fi qua diftantia 
(emcl in menfura nota, puta millepaflibus vel telluris ft- 
piidiametris data cffet accurate, Omnium 4ifta(iti^ ve- 

T 5 ras 
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ras uria accurate datas habuiflemus : Quod quidem e- 
tiamniim defidferatur. 

LXXII. Plahetx fexj)rlmarii radiis ad folem dtiftis 
ireas temporibus a^quilibui femper aeqiiales,. 6c ih iihi- 
vferfum areas teftipof ibus fehiper proportionales defcri* 
bhrit. 

H±fc etiam arci ^efcripxae i^uibiliWi ejUfdertl Ktp- 
leri obfervationi prjmario debetur : qu« Alter philofo- 
phiaK Newtonianae Qirdo merito audire debet : & eft 
apud Omfees in .confeffo. Planet^ quidehi quinque ire- 
liquire{pedu Telluris hpftri nuncprogreSiunturj nunc 
ftationarii funt ; nnnc ctia'fri rfegredMnthr. At Solis 
refpedu ifemper pro|frediuntur, idque propfemodum uni- 
formi cum motu» fed paulo celerius tamen in Pcrihe- 
liis, ac tardius in Apheliis; fic ut arearum defcriptio fit 
«quabiiis. Propofitio haec Aftronomis in univerfum 
nqtifljma in Jove adprime demonftratur per SatelKtum 
jecHpfes ad calculum redaftas huic liypothefi innixas & 
.apparentibus ad amuflim congruas. Hifce enim EcKp^ 
jiqus Heliocentricum jovis Locum five Loi^tudjnem 
& Diftantiam k Sole accuratiflime determinari jam dixi- 

LXXIII. Ltina radio ad centrum Terrae ducto are- 
.am tempori aequali fcmper aequalem fere, & in univer- 
fum aream tempori fere proportionalem femper de- 
fcnbit. 

, Patet hoc ex Lunas motu apparente cum ipfius dia- 

metro apparerite, ejufdem diftai)tiae tantum non reci- 

proce "proportioriali, collata. Tempori autem aream 

non accurate fed /<fr^ proportionalem afferui, quodper- 

.turbatur ifta area? proportionalitas aliquantulum a vi 

^SoIis ; uti olim explicuimus. Sin iftam perturbationem 

aliunde natam demamus, Proppfitio erit aeque accurata 

in Luna, ac eft in reliquis Planetis; idque propter 

• eandpmprorfus rationem. 

LXXIV. Planctae circumjoviales radiis ad centrum 
Jovis ducti^ areas defcrlbunt tempQribus quidem aequa- 

libus 
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libus &mper aequales, & in univerTum temporibus fem- 
per proportionales. Eprumque Tempora Periodica 
fiint in rarionc fefquialteradiftantiarum ab ipfius centro* 
ConflaC pars Propofitionis utraque ex obfervati- 
onibus Aftronomicis. Orbes enim horum Satellitum 
non difieruot fenfibiliter a circulis f ovi concentricis, & 
motus eorum in his circulis ufliformes deprehenduntur. 
Tempora etiam Periodica effe in ratione fequialtera fe- 
midi^unetrorum orbium confentiunt Aftronomi* EtCl. 
FlamAedi,us> qui omnia micrometro & per eclipfes Sa- 
teUitum accui^tius definivit, literis ad ipmm Newtonum 
datis; ^uiqetiam numeris fuis cu.m ipfo comi^unica^ 
lignificavit rationem iUam fefquialteram tam accurate 
obtinere quam fit poffibile fenfii deprehcndere. Id qupd 
cx Tabellis fequentibus erit manifeftum. 
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LXXV. Planetae Circumfaturnii radiis ad centrum 
Satumi dudis areas defcribunt temporibus quidem sqiia^ 
libus femper «quales ; & in univerfum temporibus (em- 
pcr proportionales. Eorumque Tempoi-a Periodica funt 
in ratione fefquialtera diftantiarum ab ipfius centro. 

Conftat etiam pars utraque ex obfervationibus Aftro- 
nomicis. Orbes enim horum fatellitum vix differunt 
fcnfibiliter \ circulis Saturno concentricis ; & motus 
eorum in his circulis propemodum uniformes deprehen- 
duntur. Tempora etiam Periodica effe in ratione (ef- 

Cofmothtor. Vag. quialtera femidiametrorum orbium le- 
101. I02. quentes Tabella?, quas S CI.Hugenio 

hic damus, cuilibet rem ad calculum revocanti demon« 
fbabunt. 

Temfora Perhdica. Dift^U a centro SutHrm. 
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Hifce ita expofitis, aequum eflet ut Gravitatis Vires 
& Legem ex iifdem deduccremus. Sed haec Pracledi- 
oni proximas deputabimus. 

Novef^. 17. 1707. 
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LXXVI.T T I R E s quibus fex Planetae Primarii cum 
V fitellitibus fuis perpetuo retrahuntur \ 
motibus redilineis & ia orbibus fuis retinentur, Sptem 
refpiciunt ; & funt reoiproce ut quadrata difhtiarum ab 
ipfius centro. Ob 
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Ob xquabilitatem enim arearum circa folem defcrip- 
tarum» vires h« ad Solem tendunt. £t ob Temport 
Periodica in ratione diftantiarum ubique feiquialter^ 
Virium Quantitas eft ubique in duplicata diftantiarum 
\ Sole ratione reciproca ; uti olim demonflTavimus. 
Pars etiam fecunda nujus Propofitionis accuratiftime de- 
mooftratur per figuram orbium. Si enim Planets mo- 
verentur circa Solem in Spiralibus radios in dato angulo 
iecantibuS) vires centripets eflent in diftantiarum ratione 
triplicatay vel ut Cubi diftantiarum reciproce. Si au- 
tem moverentur in EllipHbus centra fua in Solis centro 
habentibus» Vires centripets effent in ipfa diflantiarum 
ratione dire6i:a. Cum autem moveantur omnes in Ellip- 
fibus Umbilicos fuos in Solis centro habentibus» uti a* 
pud Affaxxiomos in confeffo eft> vires centripets erunt 
in ratione diftantiarum duplicata reciproca. 

Quod etiam certiflime demonflratur per Apheliorum 
quietem. Ubi enim ratio haec reciproca duplicata ac- 
curate obtinet> quiefcunt ApheUa : ubi ratio ad tripli* 
catam vergit, Prc^ediuntur : ubi ad fimplicem ratio- 
oem accedit) Regrediuntur. Quies itaque Apheiiorum 
in Planetis Primariis indicio eft vim centripetam effe ac- 
curate inratione diftantiarum duplicata reciproca. 

LXXVII. Viresquibus Planetx Circumjoviales & 
Circumfatumii perpetuo retrahuntur \ motibus redili- 
oeis» & m orbibus fuis retinentur^ refpiciunt centrum Jo- 
vis & centrum Saturai refpedive; & funt reciproce ut 
quadrata difbntiarum ab iifdem centris. 

Ob «quabilitatem arearum circa centra Jovis & Sa- 
tumi relpeftive defcriptarum, vires hae ad centra Jovis 
& Satumi tendunt. Et ob Tempora Periodica in rati- 
ooe diftantiarum \ centris [ovis & Saturni fefquialterat 
virium quantitas eft ubique i/T ratione diftantiarum ab 
iftis centris duplicata reciproca. Cum autcm SateUitc^ 
Circumjoviales & Circumfaturnii in circulis aut ellipfi- 
bus ^ circulis haud fatis fenfibiliter diverfis moveantur, 
Bihil e^ orbium figura inferri poteft. N^c proinde ex 
' *' Aphelio. 
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Aphelioram quiete. In circulis eniin Apfidum lioea 
eft nuUa i atque proinde nihil de ejufilem quiete itf 
iiiotu affirmari potefl. 

LXXVIII. Vires quibus Luna perpetuo retralutur \ 
motu re^ilineo, & in orbe fuo rednetur) refpiduntCea- 1 
mim Terrx; & funt reciproce ut qiiadratum difiaoQs 
locorum ab ipfius centro. 

Ob aiquabilitatem area^ circa centrum Terrc uUfK -^^ 
defcriptx» nifi quatenus aliquantulum per vim Solisper' 
turbatricem mutatur; vires hc ad centrum Terrjs ni- 
dkmt* £t ob figuram Orbis Lunaris EUipticam cax 
TeQuris centrum in EUipfea» Umbilico pofitum» vinuD 
Quantitas eft ubique in ratiooe diftantiarum ab ifl» ceo- 
tro duplicata reciproca. Quanquam enim figun hfc 
Lunaris orbitx non (\t prorfus EUiptica» neque pfOiB^ 
motus fiat circa centrum Telluris in Ellipiecis UmbilipB 
accurate pofitum ; cum tamen omnis haec varietas afi* 
unde accedat, & ^ vi Solis perturbatrice (blufnin^ 
oriatur, Figura per fe efle Ellipfis, & Terra in ejus Um* 
'biKco primario coliocari eft inteliigenda : & proinde tuxs 

roprix centripets funt in ratione duplicata diAaotJarum 
centro Telluris rcciproca. Cum autem unicus hic &h 
tellcs Terram ambiat, Tempora periodica inter fe •coO" 
ftrenda nuiium hic iocum liabent. Attamen Motus Lo- 
naris Apogaei tardiffimus indicio eft vires centripetas \ 
ratione reciproca dupiicata parum admodum difaeptfc* 
Patet enim per Newtoni calcuium ex tardo Apoga^i pio- l.^c 
greflTu, quod vis centripeta Luna? verfus Terram vicibDJ r^^ 
plufquam fexapinta propius ad rationem hanc diiplica-r^ 
tam quam ad triplicatam accedat. OriturautemtotainBC j^t 
difFerentiola ab aftione Soiis perturbatrice^ uti olim cx- 
po/uimus : & propterea hic negHgenda eft. R.eftatfi- 
tur ut vis illa quae ^fi Terram fpedat fit reciprocc iit 
quadratum diftanrine \ centro Terrae : Id quodedaiB 
plenius conftabit conferendo hanc vim Luns centrip^ 
tam cum vi gravitatis in fuperficie Telluris; ut fieii 

fcquente Propofitione, 

LXXIX 
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LXXIX. Luna Gravitat peipetuo in Terram; & vi 
||ravitdtis retrahitur femper \ motu reftilineo, & in or- 
oita fua retih)etur. 

Ex calculo enim virium centripetarum Lunam in or- 
bita fua perpfetuo retinentium, cum vi gravitatis per 
experimenta pendulorum accuratiflime inftitutaapud nos 
cd^ita & collata, conftat vires hafce ejufdem omnino 
ene ^uantitatis, & Verfus idem Terr3& centrum tenden- 
tes^ uti olim oftendimus. £t propterea, vis qua Luna 
m orbita fua retUietur illa ipfa eft quam hos Gravitatem 
dicere Iblemus* Nam fi gravitas ab ea diverfa fit, cor- 
pora viribus utrilque conjunftis Terram petendo duplo 
velocius defcendent, & featio minuti unius fecundi ca- 
dendo d<r(cribeht non pedes i^n , ut experientia con- 
9at ; fcd J2{^2. omnino contra experentiam. Vis ita- 
que cehtripeta qua Luna in orbita fua perpetuo retine- 
hirs ea ipfii vis eft quam nos gravitatem dicimus, & qua 
dfhnia corppra in fuperficie Terrae ab eadem feparata ver- 
liis eam cadunt ; in duplicata nimirum diftantis ratione 
reciproca; & ea vclocitate qua i6\^i pedes Anglicos 
tempore minuti unius fecundi cadcndo ddfcribunt. 

LXXX. Planetis Circumjoviales gravitant in Jbvem, 
8:Circumfatumii in Saturnum, & circunifolares in So- 
tm 5 & vi gravitatis fuae retrahuhtur femper \ motibus 
itdilincis, & in orbibus curvilineis retincntur. "Nam re- 
volutiones Planetarum Circumjovialium circa Jovcm, & 
'Grcumfatumiorum circa Satumum, & Circumfotarium 
dtai "Solem funt Phaenomena eju(dcm gencris cum re- 
vohitiohe Lunae circa Terram i & proptcrea \ caufS 
qiiCicin gcncris dcpcndcre debcnt. Praefertim cum de- 
monftratum fit quod vircs ^ quibus rcvolut ones illae de- 
pendeiit, rcfpiciant centra Jovis^^Saturni, ac Solis j &re- 
cedenHo i Jove, Saturno, & Sole dccrcfcant cadcm ratione 
ac lege qua vis gravitatis decrefcit in reccflu ^ Tcrra. 

CoroU. (1.) Igitur Gravitas datur in Planctas uni- 
verfbs. Nam Vencrcm, Mercurium, capterofque Pla- 
oetas efie corpora ejufdem gencris cum Jove & Saturno 

ncmo 
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oeino dubitat. Ccrte Planeta quivis CirauniatunoiB 
gravis eft in Saturniun» & Cincumjovialis in Jovem : £t 
cum attradio omnis» per MotusLegem 5. mutua fiti 
Satumus viciflim gr^vitabit in Satellites fuos; k]vsft 
ter in fuos; Terraque in Lunam; & Sol in PlanetasofB-j j 
ficS) tum Primarios9 tum Secumlarios gravitabit 1 ^ 

CnTplL (z.) GravitasqucPlanetamunumquemqTier^l \ 
^icit, eft reciproce ut quadratum diftantia? jocorum i I f 
ipfius centro. ^ 

LXXXI. Corpora omnia in Planetas lingulos gmi- 
tant : & Pondera eorum in eundem quemvis Plaoetaflb 
paribus diftantiis \ centro Pianets» Proportiooalia fuot 
quantitati materis in fingulis. 

Defcenfus gravium omnium in Terram» denfufil- 
tem inxquali retardatione qus ex aeris refiftentia orioif 
aequaiibus temporibus fieri jamdudumfuit ob(ervatuii||ft 
nos prius obfervavimus, five corpora defirendentia mn 
fint) five parva; five liquida fint» five dura; five fiwk 
fint> five fluida. Quod quidem ad amuflim coi^niit 
tum experimentis corporum direfte defcendentiunii cnffl 
prscipue pendulorum in arcubus five circularibos fi?el qiq 
cycloidalibus oblique defcendcntium. Haec emmoo-lik. 
nia ad eandem centri ofcillationis \ centro fiifpendotfl var 
diftantiam per arcus squales demifla squalia pro(iil|lLs 
temporis fpatia in defcenfu & afcenfu impendunti 4 Qt 
eunt fimul redeuntque diutiflime. Proinae, cum ot 

3c cafu uhiQ9 
[ dimifla in w 
tio vacuo paribus temporibus paria omnino (patia 'wt 
fcenfu vel afcenfu perpen^Tculari impendunt : & proiBfc 
pondere materiae quantitati ubique ad amuffim propoF- 
tionali impelluntur. Ubi enim materiae quantitas dupfc 
vel tripla, vi etiam in univerfum dupla vel tripla urgc 
tur, ncc aliter, velocitas motus erit femper «quafis* 
hoc eft, ubi quaelibet cujufque corporis particula «qtf- 
lis «quali gravitatis vi urgctur, fununa omnium fivc • 
inagno corporej five in paryo proportionali gravitao 
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liquitas motus curvilinearis fit in hoc cafii ubi^ 
fimilis & zqualiS) eadem corpora Hmul 
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vi urgebitur; K oihmes particulx mutaos conatus neqw 

accelerantes neque retardantes pari femper velocitate dc-- 

fcendent» & aequali vi in terrto gravitabunt* Quod 

vero experimenta corporum pendulorum fic fe habeant» 

prius ofiendimus : & rem figillatim tentavit Newtonus 

matux>^ argentO) plumbo> vitro^ arena» (alecommuniy 

Ijgtio» aqua» & tritico e. g. Duarum Pixidum lignea- 

nim rotundarum & acqualium unam implevit ligno ; & 

idem auri pondus fufpendit quam potuit exafle in alte- 

rius centro ofcillationis. Pixides ab squalibus pedum 

nndecim filis pendentes conflituebant pendula quoad 

pondusy fij^uram^ &aerisrefiftentiamomninoparia. £c 

paribiis o^illationibus juxta pofits ibant una & rcdi« 

oaot diutifllme. £t in corporibus ejufdem ponderis, dif^ 

ierentia quantitatis materia?» qus vel minor effet quam 

pars millefima materias totius>his experimentis manifeflo 

deprehendi potuit* Jam vero Naturam gravitatis in 

Planetas reliquos & Solem ipfum eandem effe atque in 

Terram nullus efl fatis fbnticus <lubitandi locus. Quod 

etiam ex figura omnium fphasrica, per mutuum partium 

ofnnium ad fe mutuo gravitantium asquipondium nec 

aiiunde facile deducenda, liquere potefl. Porro^ £le- 

vari fingantur corpora haec terreflria ad ufque orbem 

Luna?9 & una cum Luna motu omni privata demitti^ 

ut in terram fimul cadant : Per nuper Oflenfa certum 

eft quod temporibus a?qualibus defcribent asqualia fpatk 

atque Luna ipfa defcriberet j adeoque quod funt ad 

quantitatem materis in Luna^ ut pondera fua, ad ipfius 

pondus. Praeterea, quoniam Satcflites Jovis, & Sa- 

tomi temporibus revolvuntur quae funt in ratione fef- 

quiakera diffantiarum \ Centris Jovis & Saturni, erunt 

eorum gravitates acceleratrices m Jovem & Saturnum 

reciproce ut quadrata diflantiarum ab iftis centris : & 

propterea aequalibus ^ Jove & Satumo diftantiis omni- 

DUS9 eorum gravitatcs accelcratrices evadent aequales ; & 

corpora omnia aeque afficient. Atque proinde temport- 

bus «qualibus ab asqualibus altitudinibus cadendo de- 

fcribercnr 
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lcribereiit «qualia 4>3tia> jperiode ut fit in gravibus ip 
hac tem noftra. £t eodem ai^umento Pknets Cfi« 
cum(blare$ ab «qualibus \ Sole diftantiis duniiG, de- 
icenfu fuo in Solem cqualibus temporibus squalia ^- 
tia defcriberent. Porro Jovis & Saturni & eoruodem 
$ateUitum pondera in Solem proportionalia efle quao- 
titati materias earum> patet ex motu Satellitum quam 
maxime regulari^ & orbitis Tovi & Satumo fere cod- 
centricis. Nam fi horum aliqui magis trahereotur io 
Solem^ pro quantitate materis fux> . quam coBteri, nx>- 
tus Satellitum ex inasqualitate attra&ionis pertuibireo- 
tur; & in tantum quidem perturbarentur ut jfi^ ^uali- 
bus ^ Sole diftantiis> gravitas accekratrix Satellitisali- 
xrujus Jovialis, verbi gratia in Solem major eilet vd[ini« 
nor quam gravitas acceleratrix Jovis in Solem p^ 
tantum millefima totius gravitatis, ex ipfius NewtGoi 
calcuk) fbret diftantia centri Orbis Satellitis \ Sokfltt- 
jor vel minor quam diftantia Jovis \ Sole parte bis-mS- 
lefima diftantias totius ; in fubduplicata niminim di- 
ftantis ratione; id eft^ parte quinta diftaotias Sateliids 
extimi \ centro Tovis. Qu« quidem orbis ecceotnci-' 
tas foret valde (enfibilis. Scd Orbes Satellitum Jovis 
funt Jovi concentrici ; & propterea gravitates accek- 
ratrices Jovis & Satellitum in Solem aequantur ioter fe. 
Bt eodem argumento pondera Saturni & SateUituffl 
ejus in Solem, aequaiibus \ Sok diftantiis> fiint ut quao- 
titates matehas in ipfis. Et pondera Lunas zc Terrs io 
Solem pariter funt earum ma{& accuratc proportionalia. 
Eodem modo res fefe habet quoad pondera partium fio- 
gularum Planetas cujufque in alium quemque ; five 
partes fint internS) five extems : Nam fi partes aliqu2 
plus> alis minus gravitarent quam pro quantitate matc- 
riae totius, Planeta totus vel SateUes pro genere par- 
tium quibus maxime abundaret, gravitaret magis vel 
minus quam pro quantitate materiae totius ; omnino cod- 
tra expericntiam. [Sed hsc hadenus. CoroUaria enim 

hujus 
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hu)us Propolitionis utiliffima PrslecUooi proxims re- 
icrvabimus.] 

Nwemb. 24**. 1707. 



XXXIV. 

Cgrifc CiQTTPnc Pondera corporam minimc pen- 
JlX dent ab eorum formis & texturis. Nam 
C cum ibrmis variari & mutari poflent, inSci?olisn^ 
fbrent majora vel minora pro varietate for- ^^ refMratis. 
marum in squali materia ; omnino contra experieo- 
tiam. 

CfroB. (2.) Igitur corpora univerfa quae circa terram 
limt> five ligna, five metalla, five lapides, fivc aqua» 
iive aer, five vapores, gravia funt in terram ; & pro ra- 
tionc materis «qualiter gravia. Si Cortex, vel Lana> 
vel Aer, pondo unius Iibr« in vacuo «quivaleat, & Au- 
rum, vel Ai^ntum vivum, vel -^s eidem pondo ibi- 
dem squivaleat, Quantitasmateris erit in omnibus om- 
oino squalis. 

Qn^oU. (5.) Pondusitaque corporum quorumcunque 
in vacuo efl certifiimus quantitatis materis Index. In 
corporibus enim mole aequalibus tanta cfle folet denfita- 
tisdiverfitas, ut ex apparente corporismagnitudine nullo 
modo de materix in eodem contents quantitate ftatui 
poflit. Cum vero illa ponderi fit ubique proportiona- 
lisj ex eodem pondere certiflime determinari potefl:. 

CoroU. C4.) Itaque Vacuum neccflario datur. Nam fi 
Ipatia omnia Plena eflent^gravitas fpecifica fluidi quo Re- 
gio aeris impleretur, imo & vacui cujufvis quod vocamus 
Boyleanum ob denfitatem materiae omnino fummam & 
perfeftiflimam, five potius infinitam, nil cedcret gravi- 
tati fpecificae argenti vivi, vel auri, vel corporis alterius 
cujufcunque denfiflimi. Et propterea ncc aurum ipfum 

cor- 
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corpCMiim omnium fpecifice graviflimum, in aere defceii'^ 
dere poflct : omnino contra experientiam. Ut omittant 
trgumenta omnem omnino motum in (patio pleno toUen» 
tia ; qu« quidem fatis per fe folida videntur. 

CcrolL (50 Cumex pondere aeque ac refiftentia qiian- 
titas materis ubique innotefcat ; & cum ex pondere li- 
queat corpora pleraque omnia apud terram multo plus 
^tii vacui quam materiae (blids in fe continere ; cum 
ctiam ex minima & plane imperceptibili Planetaruqj 
Cometarumque refiftentia liqueat Ipatia cceleftia (ivq «- 
tberea omni quafi materia tik vacua i quin & Planetas 
& Cometas ipfbs» imo & Solem Stellafque fiivsy quafi 
mhili punfta, inftar aetheris vacui quafi evanefcere ; Pa- 
iam eft rerum naturam adeo non a Focm ahhorrerey quod 
fbmniarunt haud pauci) prxfertim Cartefianiy uteapo- 
tius parum in (e praeter Vacuum contineat. Tantil- 
feun potcft ingenium humahum in Operibus Dei inve- 
fUgandis, ubi Experimenta defunt> & ratiocinia Mathe- 
matica ! Vix enim> ut opinor> Sagaciffima Cartefii ipfius 
mens> hifce fundamentis deftituta> vel femel veras rerum 
caufas Phyficas> & inventis nuperis congruas excogitare 
potuit. 

OroU. (6.) Gravitatis vis eft generis diverfi \ vi 
magnetica. Attraftio enim magnetica non eft ut ma- 
teria attrada ; cum corpora aliqua magis, alia minu^ 
plurima non omnino attrahantur. Eftque vis magne- 
tica longe major pro quantitate materiae quam vis gra- 
vitatis> cum magnes perexiguus ipfam totius telluris 
vim attrahentem exuperare poffit, & clavem ferream 
fuftollere. Sed & vis magnetica in eodem corpore io- 
tendi & remitti poteft ; in receffu vero i magnete de- 
crefcit in ratione diftantiae plufquam duplicata> quae ta- 
men eft ratio gravitatis perpetua> propterea quod vis 
longe fortior fit in fuperficierum contadu quam cum 
attrahentia vel minimum ab invicem feparantur.r 

LXXXII. Vis gravitatis corpora univerfa, Syfbema 
faltem Solare occupantiaj fpedait; Sc proportionaUs eft 

quaa« 
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qoaotitati materix in (lagulis. Planetas omnes in fe mu-' 
tno graves elle; & gravitatem in unumquemque (eor- 
fim ipedatum efle reciprocerut quadratum diflantiae lo- 
CQnim i centro Planets jamjam probavimus. Si quid 
dabii oriri poflet illud certe eflfet de gravitate unius 
Primarii Planets in alium : nam de communi omnium 
ad centralia iua corpora gravitate res per demonftrata 
priora pianior eft quam ut ullo modo poftit labefadari. 
Quin & non deeft indicium apertum gravitatis etiam 
Pknetas diveribs ipedantis. Cum enim ante aliquot 
annos Saturous circa conjundionem cum Jove diu hs* 
fifleb & proinde ob corporis magnitudincm & viciniam 
non potoit non ienfibiles aliquos effedus in Jovis 5atel<» 
litibiis pertorbandis ederej fi modo Jupiter cum fiiis Sa-» 
teOitibus ad Satumum pro univerfa nac attradionis mu- 
tux lege gravitaret, res ipfa revera ita fe habuiflfe eft 
comperta. Ipfe enim CL Flamftedius qui primitus ta- 
km ullam in motibus Satellitum Jovis perturbationem 
abnueret» re melius perpeofaj & obfervationibus cum 
calculo accuratius collatis ingenue fafiiis eft iftaiii uni- 
Verfifem gravitatis legem etiam hoc cafu valuiffe ; mo-* 
tolque iftoS) prout fieri debuit, perturbatos ^ Saturni 
Yicinia» & calculis prioribus minus congruos reap(e ap- 
piraiflle. Confequens itaque eft per Prop. 8 1* ejuftjue 
Corollaria gravitatem dari in omnes Planetas^ & eami 
fraportionakm efie materix in iifHcm contents. 

Porro* cum Planet» cujufvis, puta Mercurii, partcs 
dnmei graVes fint in Planetam quemvis alium, puta Ve- 
flCrem ; & gravitas particuls cujufque, fit ad gravitatem 
tocius^ ut materia partis^ ad materiam totius ; & adi- 
doi omnis reaftio (per motus Legem 5.) aequalis Cit$ 
Venus in partes omnes Mercurii viciflim gravitabit ; & 
«rit GraVitas Veneris in paitem unamquamque, ad gra- 
Htatcm fuam in totum> ut materia partis, ad materiam 
lOdus* 

OrMmtm, Oritur igitur & componitur gravita? 
nP]a0etamq[uemvis-totum tx gravitate in partes fingu-* 

U las 
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lias ; uti fit io attraftionibus Magoeticisy & EkSricis: 
ubi quo majus efl; attrahenS) eo csteris paribus majoi 
efl; attradio. Oritur enim attra<^io omnis in totum ei 
attradiionibus in partes (ingulas ; nec aliter res rite coo- 
cipi poteft. Hoc faciiius intelligetur in gravitatei coo- 
c^iendo Planetas plures minoreS) omnia corponieor* 
fim attrahenteS) in uiium globum coire^ &inajoremPlar 
netam componere. Nam vis totius ex viribus paunm 
componcntium oriri omnino debet. Si quis objiciat» 
Quod corpora omnia qus apud nos runt^ haclegegravi- 
tare deberent in fe mutuo; cum tamen ejufinoaignivi- 
tas neutiquam fentiatur ; Refponfio facilis eft ; qood 
gravitas in hxc corpora) cum fit ad gravitatem io ter- 
ram totam» pari aiftantia> ut fimt hasc corpora, ad 
Terram totam» longe minor eft> quam ut uUo indicio 
lenfibili dignofci poflit. 

OnrolL (z.) Gravitatio in fingulas corporis particnbs 
aequales eft reciproce ut quadratum diftantia? locorum} 
particulis. 

LXXXIII. Si Globorum duorum in fe mutuo gra- 
Vitantium materia undique in regionibus quae \ centris 
squaliter diftant homc^eoea fit^ erit pondus Globi al- 
terutrius in aiterum reciproce ut quadratum dilbntix 
inter centra. 

Poftquam invcniflet Cl. Newtonus gravitatem io 
Planetam totum oriri & componi ex gravitatibus ia poT' 
tes, & efle in partes fingulas reciproce proportioojdesi 
quadratis diflantiarum \ partibus, dubitalxity an x^ 
proca illa proportio duplicata obtineret accurate in ti I Jed 
tota ex partibus plurious compofita ; an vero quaD' | |)ec 
proxime. Nam fieri potuit ut proportio illa in vosfr 
ribusdiflantiis fatis obtioeret; at prope fiiperficiem Ph* 
neta; ob inaequalcs particularum aiftantias & fitus difr 
miles notabiliter erraret. Tandem vero per Prop. 44 
&^5. & ipfarum CoroUaria eandem proportioQem i> 
fphsricis corporibus, ad eandem ubique ^ centris diAaO' 
tiam asque denfis» accurate cjj^tinere iatellexit. 

LXXXIV. 
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. LXXXIV* Probkma. Pondera corporum m diver- 
ibs Planetis vel io Solems ad datas diftantia^ ab ifiorum 
ceDtris defioire. 

Casus^^i,^ Pondera corporum extra Planetarum 

fuperficiem ad diftantias asquales definirc. Nimirum 

cum pondera ad diftantias xquales fint ut quantitate$ 

materis in Planetis verfus quos fit gravitatio» & cum 

iftud pondus vel materis quantitas ex ejus attradionfs 

quantitate) tanquam cauia ab cfFedu^ unice dignofci 

poflit ; cum demum ifta attradionis quantitas fit pro- 

portionalis velocitatum in squalibus hifce circulis qqa- 

dratis direfte» vel temporum periodicorum quadratis 

reciprckre; ex velocitatum quadratis Rationes Ponde- 

rum facilljme innotefcent. £x Temporibus itaque pe- 

riodicis Planetarum alios circa fe revolventes habentium 

prius exhibitis hujufmodi orietur ratio ponderum in 

Solemj Jovf msi Satumum, ac Terram refpedive : 

Solem — ^-~ 11^600 
Jovcm ■ 2 o 8 L72 

Pondus m<(^ SaturnHm 97L52^8 

Terram ■ ■ . ■ i 

Et in Lun^m -r- oj^^. 

tidem autem numeri qui pouderis rationem etiam & 
fkmikatu materia rationem oflendunt Hac autem a« 
ittlogia ten^pora periodica diflantiis realibus congrua ad 
periodic^ tenapofa di(bntia& dat« cuilibet congrua facile 
reducentur i nimirum ut Diftantis realis Cubus, fe ha- 
bet ad diflantiae datae Cubum, ita Temporis reahs pe- 
riodici Quadratum, ad quartum numerum, five ad 
Temporis Periodici quxdti Qiudratum. Hujufce igi- 
lor numeri radix quadratica dabit Tempus ipfum Pe- 
riodicum qu»fitum. Et hoc pado rationes ponderum 
& materis in Solc, Jove, Saturno, & Terra obtine- 
mus. Luna autem, cum nullum Satellitem circum fe 
habeat) & proinde hujufmodi indicium nullum ponderis 

U a in 
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in fe aur miteris contents exhibeat» in sffai autem im- 
rino aKud indicium olim exponendum exhibeat» lode 
nos eandem mutuo acceptam nic loci reliquis adfcribeih 
damduximus. 

C A s. (z.) Pondera Corporum ad lemidiametrorum 
I4anetariarum diflantiaS) (rve in Planetarum fuperfide' 
bus definire. Eadem nempe methodo ac in priore 
cafu) & fimili prorfus analogia ad partictilares halce dic 
ftantias accommodata. Quo calculoy fi iemidiametit» 
Phnetarum juxta Flamftedium determinatas pro veiis 
habeamus> fic (e res habebit) 

SqI 

Sa$m7m 

yttfUer 

Mars (^ Faut fecmdtm J 4444 L MiBiam 

Teilus ^^ dumctrum. ^ 7935 f u^Kt^lka. 

Luna 

Venus 

Mercurius 



Pondus ergo corporum 
fuperficiebus fic ie habet. 

Solem — — 




24 



Terram ■■ ■ i 

In ^ Jeruem ■ ■ X\J^9 

Lunam ■ 1 L5^S 

Saturmtm — — — 1^7 

Atque haec imprxfentiarum fufficiant. Reliqua %m 
in Praele Aionem proximam differentur. 

j^li6. 1708. 
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XXXV. 

tXXXV.T) Ro B L B M A. Denfitates Planetarum de- 
Jl finire. Nimirum cum quantitatem ma- 
terias in Planetis quinque in cafii priore ukimx Propo- 
fitiopis determinatam habeamus ; & cum Diametros om- 
4uum Planetarum iecundum Flamfledium in cafii fe« 
cundo etiam habeamus determinatam ; Exinde facile fue- 
rjc ^ data materis quantitate in datis fphaeris contenta 
ejuidem materis denfitatem calculo determinare : quai^ 
itaque Tabella appofita exhibebit. 

Lun4t ■ 7LOO 

Terrdt 5 L87 

Denjitas ^ SoUs iLoo 

Jovis ■■ L7^ 

SMumi — — L<^o 

LXXX VI. Gravitas peigendo i fuperficiebus Planc^ 
tanmi deorfum decrefcit in fimplici ratione diflantiarum 
^ centris quam proxime. 

Si enim Planets materia quoad denfitatem unifbrmis 
eflet, obtineret haec ratio accurate ; per Prop. 47. Error 
igicur tantus efl» quantus ab ina^uali denfitate oriritx^flit. 

OnroUaruim. Gravitas itaque corporum in ipfis Pla- 
netarum fupprficiebus efl omnium maxima, & utrinque 
dccrefcit; eftque furfum in duplicata reciproca diftantiar 
ratione» deorfum veroinfimplici ratjone direfta. 

LXXXVII. Motus Planetarum & Cometarum in 
ccelis diutiflime confervari poffunt. 

Cum enim Mediorum refiftentia, qu« fbla motus 
hofce femel incaeptos retardare & fiftere poflet, minu- 
atur in ratione ponderis five materiae denfitatis ; fic ut 
aqua^ quae vicibus fere quatuordecim levior eft quam . 
argentum vivum, minus refiftat in eadem ratione; 8c 
dCTy qui vicibusftremillelevior eft qu^m4quA>minus re- 
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fiftat in eadem ratione ; Si ultra Atmofphxram noftram, 
ipfam quoque quafi in infinitum gradatim rarefcentem^ in 
coelosjubipondusveldenfitas medii, in quo Planetae mo- 
veDtur, diminuitur in immenfimi,refpiciartius^ refiftentia 
tantiUa erit ut pcr millenma aliquot vix evacfat fenfibi- 
lis : uti rcvera fuiffe infenfibilem matus coeleftes \ pri- 
mis Aftronomiae incunabulis fine notabiK mutatione aut 
^Aura hucuftjue perfiftentes evincunt, 

Or^UariHm. Cum vero in tempore infirtito perexi- 
guaiftaRefiftentia, fi qua fit, omnes iftos motus debue- 
rit retaf dare, penitufijue fiftere, palam eft ex ifta hypo- 
thefi hodiernum coelorum ftatum nec i parte ante fuifle, 
nec a parte poft futurum aeternum, Praefertim autem 
hoc omnino valebit alro nomine, fi nempe vim gravi- 
tatis in tota rerum Univerfitate, & non tantum in Sy- 
ftemate Solari obtinere, cum Newtono, ftatuamus. Si 
enim Fixx fl^Dar, five Sdes, cum Planetis fuis Cometif- 
que qualicunque exiftunt numero, modo non fit infini- 
tus, Gravitatis vi fubjefti fuerint,longodemimi tempore 
vis ifta ea omnia ima contraxiflfet, & in Univerfi gra- 
vitatis centro communi congefta quiefcere jtiffiffet. Quod 
etiam tempore infinito futuro ex eodem hypothefi, fine 
Divin« Providentiae interpofitu, neceffarib eft eventu- 
rum. Ut itaque Praefens rerum ftatus tempore certo 
coepit, \ Dci O. M. nutu & potentia inchoatus ; ita 
tanaem aliquando fieri poteft ut finem fortiatur : cum 
fcilicet Beneplacito Divino id vifum fucrit : fine cu- 
jus etiamperenni aftione, unde Vis haec mii-anda gra- 
vitatis dcpendet tota, nc minimum temporis ^atioluni 
perdurarc poteft. 

LXXXVIII. Communc centrum gravitatis Terra?, 
Solis, & Planetarum omnium aiit quiefcit, aut move- 
tur uniformiter in linea reda. Hoc ex prius demon- 
flratis liquet. Neque fane uUo certo indicio apparet 
utrum quiefcat an movcatur. Hoc tantum ftatuere 
licet, Quod fi moveatur centrum illud, & cum ep So- 
iare Syftcma ut movcatur eft ncceffc. Stellas eninf 



fixs 005 midique dugemes oec mafarcs ex aHa 
paite oec minores oobis hodie apparent quam anciqiiis 
AfiroQomis ance anoos bis milk q)panufle carTantiir. 
Qiiodqoidem phaoiomenoQ aut centrijmvitatisquieteiQ» 
aut &]!em motum tardinfcufami moolnare videtur. 

CtnL (lO Hioc commuiie centrum gravitatis Solis 
& Planetanim onininm pro centro Symmatis Sohris 
five Mundi Pbnetarii habendum eft. Nam cum ScJ 
9c Planetx ooines gravitent in ie mutuo, & propterea 
pro vi gravitatts fiix fecundum l^es motus prius expo- 
fitas perpetoo agitentur; Peripicuum eft quod honim 
centra niobilia pro Mundi cemro quielcente haberi ne- 
queunt. Si corpus illud in Centio locandum fit in 
quod corpora omnia maxime gravitant» & quod centio 
immobili eft proximums uti rationi eft maxime cod^ 
fentaneum> privilegium illud concedendum eft Corpori 
Solari ; quod itaque phyfice loquendo Cemrum Mundi 
PUuietarii jure merito eft habendum. Sin accurate & 
niatheinatice loqui velimus, cum Sol ip(e moveatur> 
Sc nullum corpus ienfibile quiefcat in centro» Eligen- 
duffl erit Centrum Gravitatis totius Syflcmatis pro 
Mundi noftri Centro : quod quidem Centrum revera 
quieftere videtur : & ^ quo Centrum Solis quam mir 
nime difcedit. Phyfice itaque Sol ipfe, Mathematice 
autem Centrum iftud Gravitatis eft Mundi noftri Cen- 
tmm. 

CoroU. (2.) Nulla ergo datur perfefta quies in riatura; 
rerum. Quiefcat cnim commune Syftematis Centrum 5 
at folHm certe quiefcit : omn(bus Syftematis partibus 
perpetuo motis. Et cum centrum gravitatis fit non cor- 
pus phyficum, five reale, fed pundum mathematicum, 
five plane nihil, ex hoc ratiocmio fequitur omnino ni^ 
hil reale quiefcere ; five nullam dari in Syftemate So» 
lari corporum realem & perfedam Quietem. 

LXXXIX. Corpus Solare nunquam quiefcit; (cd 
motu perpetuo agitatur. Nunquam vero longe rece- 
dic ^ communi omnium Planetarum Grayitatjs centit), 

U ^ Nam 
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Nam cum quanticas materix in Sok» fit ad quandtatxoi 
xnaterix in Jove, ut 229.600 ad 208(^72. fiye tt 
iioo ad I. & diftantia Jovis \ Sok> fit ad (emultt- 
metrum Solts> ut 424.000.000, ad 381.730. five vit 
iioo ad I, hoceft, ineadem ratione circiter; Com- 
mune centrum gravitatis Jovis & Solis^ ad difhodiin 
corporibus ipfis reciproce ptoportionalem pofitomi 
incidct fere m fupernciem Solis. Eodem arguideQto 
cum quantitas materis in Sole, fit ad quantitatem ma- 
teris in Satumo, ut 229.600 ad 97(^3 28. fiveut2}<^ 
ad t. & diftantia Satumi \ Sole, fit ad femidiametnun 
Solis ut 777.000.000 ad -5 8 1.730. five in rationepauk) 
minori i incidct commune centrum gra vitatis Satuni & 
Solis in pundum paulo infra fiiperficiem Solis. Uode 
Conunune centrum gravitatis Jovis & Satumi ex parte 
una, &Solisex alteraparte pontorum integra SolisDia- 
metro ^centro Solis minime diftabit. Etejufiiem calculi 
veftigiis infiftendo, fi Terra & Planetae omne;^ ex una So- 
lis parte confiftef ent, propter reliquorum parvitatem & 
viciniam, Communc omnium centrum gravitatis vix 
integra Solis Diaiuetro \ centro Solis diftaret. AliiS 
vero in cafibus, quod plerumque fit, diftantia centro- 
rum minor erit : & ubi Planetae hinc inde pofiti fibi 
mutuo aequipondcrent, plane nulla. Propterea, licet 
ccntrunii illud gravitatis revera quiefcere fiipponatur, 
Sol pro vario Planetarum fitu in omnes partes aliquan- 
tulimi movebitur ; fed a conununi illo gravitatis cen^ 
tro nunquam longe recedet. 

XC. Planet» onuies Primarii moventur in EUipfibus, 
Umbilicum conununem in Centro Solis habentibus ; & 
radiis ad centrum illud duftis areas defcribunt tempo- 
ribus proportionalcs. Qu» etiam Propofitio vera eft 
in Secundariis circa Primariorum fuorum centra revol- 
ventibus. 

Haec quidem fupra ex Phaenomenis Aftronomicis dc- 
duximus. Jam vero cognitis & ftabilitis motuum ho- 
rttm principxis, ex his coUigimus motus coeleftes ^ priorj* 
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^jc gi^tati^ cnim dire&iaiie verfus ceiitra Solis 8c Pla* 
netannn Primariorum) arearum defcriptarum squabili- 
m; & ez gravitatis lege verfiis ifhi ccntra^ nempe in 
diftatftiz ratione reciproca duplicata» figura ifta Or» 
bium EUiptica circa Centra ifta in Umbilicis pofita ne- 
ceflario fequitur ; uti olim e Ne^tono demonftravi* 
ipus. Et hsc quidem fe haberent accurate, fi Sol & 
Planetx Primarii quiefcerent, neque fe in mutuo age» 
rent. Forent enim orbes eorum ad rigorem Geome» 
tricum EUiptici, Solem Planeta(que Primarios in Um* 
bilicis habentesj atque ares defcriptx efTent ac^urate 
squabiles, five temporibus proportionales. Adiones 
autem Solis & Planetarum in fe mutuo perexigus f unt» 
ut merito contemni poftint. £t motus Planetarum in 
EUipfibus circa Solem & Primarios mobiles quam fi im* 
mobiles eflent minus perturbantur, uti olim obfervavi* 
mus. Unde phyfice loquendo, Propofitio etiamnum 
Vera eft cenfenda. Aftio quidcm Jovis in Saturnum 
ejufque 5. Satellites; & Saturni in Jovem ejufque 4. 
Satellites non eft omnino contemnenda. Cuni hi pla« 
netx ingentes fint, & ad maximam ^ Sole diftantiam 
pofiti. Unde attradionibus fiiis mutuis circa conjun- 
Aiones fiias heliocentricas, ob motuum tarditatem haud 
parvo ctiam tempore durantes, inaequalites nonnuUa.^ tam 
in orbitarum figuris quam in motibus utrinque orien- 
tur : vix tamen in ipfis Planetarum horum Primariorunn 
adeo ac in Satellitum, prasfertim Jovialiummotibus ins« 
qualibus dignofcenda?. 

Scholmm. Ex Cl. Newtoni calculo vis perturbatrix 
five Gravitas Satumi in Jovem, eft ad Gravitatem Sa- 
tumi in Solem, circa Planetarum iftorum coniundio- 
nem> ut i ad 217 circiter., Et Gravitatum Solis in Sa- 
tumum> & Jovis in Saturnum difFerentia, eft ad j?ra- 
vitatem Tovis in Solem, ut i ad 1857. Cui quidem 
di£Ferentias proportionalis eft vis maxima perturbatri]^ 
Saturni in Jovem. Unde perturbatio orbis Joviali^ 
]onge xoinor cf^ quam ea Saturnii» Rcliquomm autem^ 

Orbhim ^ 
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Orbium f>erhirbationes ex calculo adeo exiguds deprc- 
hendentury ut omnino debeant contemni. 

XCI. Orbiuni Aphelia & Nodi quiefcunt. 

Propter viril ^nlvitatis in diftantias ratiofie dttpticata 
teciproca) Apfides & Aphelia per fe quiefcere debent ; 
Uti prius mottitum. Et propter vim eandem, pundum 
fere inunobil^ feniper refpicientem, Orbium plana etiam 
debent quiefcere ; & quiefcehtibus planis ut Nodi five 
phnorum interfeftiones quiefcant eft necefle, Notan- 
dum tamen insqualitates nonnuUas ^ Planetarum revol- 
ventium & Cometarum aftioriibus in fe invicem laben- 
tibus feculis orituras 5 tantillas tamen, ut ob parvitatem 
plerumque contemni pofllnt. Notandum etiam nos hic 
loci Centri Gravitatis fyftematis totius quietem, cum 
Aftronomis omnino omnibus, fupponere i etfi quietem 
iftam, uti prius monuimus, tioriaum defnbnfirare licue- 
rit. His autem pofitis fequentia Corollaria deduce- 
mus. 

CoroU. Ci.) Quiefcunt ftella? fixa?, propterea quod 
datas ad Aphelia Nodofque quiefeentes pofitiones fer- 
vant. Novum certe hoc ratiocinii Aftronomici ge- 
rius ! ut ex Planetariim erraticorum fyftemate Inerran- 
tium quics inferatur : cum e contra ex fixarum quiete 
fuppofita Pfenetarum motus determinare haftenus foliti 
fuerimus. Ignoratis nimirum ante Cl. Newtonum veris 
motuum ccelcftium caufis hujufmodi Corollaria nobiliA 
fima ut ignorarentur efat omnino neceflum. 

CoroU. (1.) Cum fixarum parallaxis, etiam annua, 
tantilla fir, ut vix Obfervatoribus accuratiflimis fe tan- 
dcm prodat, Vires earum, ob immenfam corporurii di- 
ftantiam, nullos cfi^eftus fortientur fenfibiles in regi- 
onc fyftcmatis noftri. 

Coi'oU. (5.) Unde fequitur ^Jlrohgiam Jndkiari' 
dmy quam vocant, non folum Planetarum fed & Fixa- 
rum pofituris & influcntiis innixam, omni certo fun- 
damento carcre : cum vires maximas eorum corporum 
fupponat quas minimas plane, five potius omhino nullas 

efie; 
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cffe fuperiori CoroUario fit rede obfervatuni. Quin 
& hoc etiam addere liceat, vires Pla/tetarum prster So- 
lem & Limam reliquorum, qu^ tantopere crepant A- 
flrologi, aut ob diftantias enormes, aut ob corporum 
parvitatem tantillas efie in Atmofph^Bra noflra, & apud 
Teltarem, ut vix aut ne vix quiaem uUo indicio fentiri 
poffiht; nedum ut efFeftus iftos, magnos certe & ad- 
ifiirahdo^, quos fupponunt, tiUo pafto producere que- 
ant. Qpi Idololatrarum more Stellas Deos efle, vel 
JDeos iis ineffe Immortales opihantur, habent, quo pa- 
trocinenturhypothefi fua?. Qui vero tam craflo errori 
olim valedixerunt, mirum quo fato iftis naeniiS; omni 
fana ratione caflis, tam pertinaci animo etiamnum adhs- 
reant. 

Maii if. 1708. 



XXXVI. 

XCII.T) Lanetarum motus diurni uniformes funt 
JL & «quabiles : & Librationes Luna?, ex ip- 
fius motu diurno aequabili, cum menflruo inxquabili 
cbUata, & fecundum axem ad orbitam inclinatam per- 
afto ncceffario oriuntur. 

Ha^c olim annotavimus ; nec multis verbis hic opus. 
Quoniam vero Lunae circa axem fuum uniformiter rc- 
volve;itis dies menfh-uus efl: ; (periodicum menfem hic 
voliunus :) Hujus facies czdem /uperiorem fere EUipfeas 
Umbilicum, non vero TeUurem in inferiori pofitani fem- 
per refpiciet; eo quod motus angularis quoqiie circa 
ifhun UmbUicum fcre fit aequabilis, inaequabilis vero 
circa TeUurem. Et propterea pro fitu UmbiUci fu- 
perioris deviabit plcFumque hinc inde ^ Terra, & par- 
tes nunc orientaliorcs nunc occidentaliores nobis cxhibe^ 
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bk : qus eft Libratio Lwut in Longitttdhtem^ LibrMtk 
autem m Latittuiincmy qua partes nunc borealiores nunc 
auftraliores nobis oftendunturj oriri debet ex indioatf* 
one axis Lunaris ad planum fus orbits ; uti rem atteo- 
tius confideranti erit apertiiEmum. 

QfroUarium. Hic loci annotare placct quam accnnti^ 
inter (e confentiant motus hi duo Lunares» neudquasi 
i fe invicem dependentes; diumus nempe & menftruus: 
ita ut altei alterum ne minimum quidem antevertere) 
per bis mille faltem annos» fit deprehenfiis. Non hoc 
cttttjine'mmine Drvinh uti alias annotavimus. 

XCIII. Axes Solis & Planetarum motu dkimo g^u- 
dentium Diametris qux ad eofdem axes normaliter dii« 
contur minores (unt. Sive Figura Solis & Pianetanim in 
fcmotu diumo revolventium ea eft fphaeroidis obhtaB,* 
hoc eft, folidi revolutionc EUipfefi^s circa axem minorcm 
geniti. 

Planetae & corpora quaevis cceleftiafublato pmni motu 
circulari diurno figuram fphsricam) obasquakm undi- 
que partium gravitatem» affeflare & induere deberent. 
Per motum autem circularem diurnum fief, ut partesab 
axe motus neceffario recedentes, & gravitati detrahen- 
tes jiixta aequatorem, ubi motus eft celerrimus, afcen- 
dcre conentur, Ideoque eo loci materia Planetar, nifi 
admodum fit folida, afcenfu fuo ad aequatorem ejuidem 
diametros adaugebit ; axem vero defcenfu fiio, gravi- 
tate partium ibi nihil diminuta, ad polos diminuet, Sic 
Jovis Diameter (confentientibus obfervationibus Caffini 
& Flamftedii) brevior deprehenditur inter PoIqs quam 
ab oriente in occidentem. Eodem Argumento Terra 
npftra axem fuum iEquatoris diametris minorem ha- 
bere debuit. Nifi enim ita fe res haberet, & terra no- 
flra paulo effet altior fub aequatore quam ad polos, ma- 
ria, ob gravitatem majorem circa polos fubfiderent, & 
juxta a?quatorem afcendendo omnia inundarent. Qh 
majorem vero motus diurni velocitatem & denfitatem 
minorem, Jupiter diff^renti^ d|ametrorum mylto ma- 



gis feofibilein quam reliquorum Planetarum qoivis) vel 
Sol ipfe exhibere <lebet. Unde Ob(ervatores Aftrono* 
mici in hoc fbb Planeta hanc di£erentiam hadenus de* 
prehendere potuerunt. Tellurem autem noftram eto- 
dem figuram olim induifle patet^ non tantum indicio 
nuperrimeexpofito, fed & per pendulorum expcrinKma * 
accuratiifime inftituta. Q^o enim horologia Ofcilla* 
toria eadem penduli longitudine gaudentia iEqustoii 
proprius admoventur> ofciUationes paulo tardiores, quo 
ad Polos propius accedunt paulo velociores bbfervan- 
tur ; eo nimiruni quod in cafii priori centrum Tellurff 
propius, in pofteriori remotius retardationem & accele- 
rationem corporum pendulorum re/peftive procuret> uii 
ex prsfenti Propofitione fieri erat necefle, / 

SchoUftm Si Proportionem Axis Planetae cujufvis 
adiEquatorisDiametros accurate refcire cupiatis, Mul-* 
tiplices Calculi Newtoniani ambages obire oportebit. 
Sln calculi hujufce fruftum fine c^dculi tsdio percipere 

placeat, fic accipitote. 
A d Inito nimir u calculo inr 

venit Newtonus quod 
vis centrifuga partium 
terrae fub aequatore, ex 
motu diumo oriunda» 
fit ad vim gravitatis in 
terr« fuperficie ut i ad 
zpof . Unde fi APBQ 
figurS Terrae defignet 
revolutione ellipfeas ^ 
circa axem minore PQ^ 
genitam^^fitque >i3fC0^ 

^ca canalis aquae plena a Polo O^ ad centrum Cc & 
inde ad «quatorem-/^^ pergens, debebit pondus aquae 
in canalis crure ACcay pffe ad pondus aqus in crure 
altero QCcqj ut 291, jkI 290 fere. Eo quod vis cen- 
trifuga ex circulari motu orta partem unam e ponderis 
partibus 291 fiiftinebit &ddtrahet; & poodu^ 290 in 

/ altero^ 




joi PR%/ELECTIONES 

akero crure fuftinebit partes reliqud$« Res enim vera 
cft Doo tantum in fuperficie Telluris, ied io onuiibus 
ntriafi)ue cruris partibuS) propter vim centrifugam & 
gravitatem partium inferiorum fecundum diftantias k 
ceQCro proportionales ubique acceptas» eadem femper 
latione in progreffu ad centrum diminutas. £t calcu-p 
loin continuando, Fiet Gravitas in loco Q^ in Terram, 
ad gravitatem in ioco ui in Terram» ut 5QI ad $00; 

& vis centrifiiga — efficiet ut altitudinis exceffus in 

^ ipo 

cnire ACca fit altitudinis in crure altero OCcq par^ 
-I— = — . five in Tellure nofba ut femidiameter Ter- 

689 2JO 

n fecundum aequatorem» ejufdem femiaxem five femi-^ 
4iametrum per Polum exuperet milliaribus 17. VLxc yi- 
Quam ita fc habebunt ex hypothefi quod Terra ex uni- 
iorroi materia conflet. Nam fi materia ad Cjentrum 
{>auk> denfior f]t> uti certe efle debeat> quam ad fii- 
perficiem» exceffus altitudinis ad squatorem erit paulo 
major ; propterea quod fi materia ad centrum redundans, 
ua denfitas ibi major redditur» fubducatur & feorfim 
r, gravitas in terram reliquam uniformiter den- 
crit reciproce ut difhntia ponderis \ centro; in 
materiam ^'ero redundantem reciproce ut quadratum di- 
fiantts Sl materia illa quam proxime. Gravitas igitur 
fiib cquatore minor erit in materiam illam redundan- 
icm quam pro fuperiore computo ; & propterea Terra 
ibi) [TOptcr dcfcdum gravitatisj paulo altius afcendet 
quam in prrcedcndbus efl definitum. Jam vero Galli 
ftv^is cxperimentis invenerunt quod pcndulorum minu- 
tis fif^lis lccundis ofciUandum longitudo aequatorem 
Tcrlu^ minor (it e£ verf us polos in majore radone quam 
lupcrior cakuhis pofhilat. £t propterea Terra videtur 
ef^ i^Iiquanto altior liib aequatore quam pro calculofupe- 
riore^ ^- dcnfior ad centrum quam in fbdinis piope fu- 
^crlicicm ; prout ratio omnino pofhilat. 
O^ (i,) Sicxceabsgravitatkiniociicircuinpa. 

larious 
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laribus fupra gravitatem ad squatorem experimentis 
^majori cijra inftitutis accurate tandem determinetur, 
l>eterminabitur Menfura Univerialis; ea nempe <|u^ 
penduli iii^lis minutis iecundis in locfs inter q^quato- 
rem & pplos mediis ofcillantis longitudinem accura^ 
definiat. Unde tam iEquatio Temporis per squali» 
pendula in locis diverfis indicati) quam Proportio &- 
midiam^trorum Terrae, ac Denfit^is cjus aacentrumy 
modo uniformiter crefcere fupponatur, una innotefcent. 

CotqU. (2O Cum ratio fit eadem in canali aqua pleoo 
ac in canali fluido quovis pleno, eadem"etiam ac in Terra 
intus fluida) dum interea in Terra iblida res aliter k 
Jhabeat ; Cum etiam notum fit per obfervata &: experi- 
menta, quod Terra npftra rcvera altior fit ad aequato- 
rem quam ad poios, e^inde conftat au.t Tcrram totam 
fluidam fuiffe cum primum inciperet motus ejus diui^- 
nuS) aut (altem ingens fluidum intus continuille, quod 
cedendo partium ad Polos depreflioni & ad xquatorem 
elevatiojxi locum daret. 

QnroU. {z.) Si retardaretur gradatim motus terrae 
diumus) nifi ea fluidum interius contineat» quod figurx 
mutationi locum dare poflit* maria verfus polos de- 
fcenderent^ ibique omnia inundarent. 

CaroU. (4«) Si Planetae majoris vel minoris, datae ta- 
men denfitatis motus diumus in ratione quacunque ac- 
celeretur vel retardetiu", augebitur inde vel minuetur vij 
centrifuga in duplicata illa ratione ; propter au6hs iftde 
vel diminutas tam curvaturam quara velocitatem in ea- 
dem illa ratione; & proptcrea DifFcrentia femidiame- 
trorum augebitur vel minuetiu" in eadem duplicata rati- 
one. Sin denfitas augeatur velminuatur in ratione qua- 
cunqucj propter gravitatem in eadem ratione auftam 
vel diminutam, differentia femidianietrorum minuetur 
yel augebitur in eadem ilk ratione. Hoc eft, Differen- 
tia fenudiametrorum erit in ratione compofita ex rati- 
one Temporum Periodicprum duplicata, & ex ratione 
4cnCfatis flmpUci, utraque reciproca. Unde cum dif- 

ferfntia 
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iercntia femidiametrorum in Tellure (it -^ totius^ 

009 

midi;mietri, & Temporis periodici in Jove p**. 5<J', qua- 

dratum> fit ad quadratum temporis periodici 24^ ia 

Tellure, ut 5 ad 29 : & denfitas Jovis fit ad denfa- 

tem Telluris ut j6 ad ^87. Differentia (emidiametio- 

rum Jovis, erit ad DiflFerentiam femidiametrOTum Td* 

luris. ut L^^^Xs87 ^ ^ ^^^^ ut-i«adx. 

^09 X 5 X 7^ 2<Ji82o 

hoc eft, ut I ad 82. Edergo femidiameter arquato- 
ris Jovis adiemiaxem ut 9I ad SJ. Unde obiter mi- 
rum non eft quod tanta differentia Obfervationi Aftro- 
nomicas pateat. Sed Notandum quod h^c ita fe hir 
bent ubi uniformis eft Planet« denfitai, Sin Materia 
Jovis denfior fit ad centrum quam ad circumferentiami 
uti prius m genere obfervatum, diffcrentia {emidiame- 
trorum erit adhuc major, & obfervatu facilior. Vide- 
rint itaque Obfervatores Aftronomici, quam accurate 
hoc CoroUarium cum Jovis diametris per micrometnuft 
menfurandis conveniat, 

XCIV. Incrementum ponderis pergendo ob apqu^ 
tore ad polos eft quam proxime ut Quadratum finus 
refti Latitudinis : five, quod perinde eft, ut ipfi finus 
verfi Latitudinis. 

Quoniam pondera insqualium crurum canalis aquea 
jiCQqc a aequalia funt,& in aequilibrio pofita i & pondert 
partium fimUium cruribus totis fimiliter fitarum fimt ad 
invicem ut pondera totorum, adeoque etiam asquantur in- 
ter fe, erunt pondera aequalium & in cruribus fimilitef 
fitarum partium reciproce ut crura. Et par eft ratio 
homogeneprum & xqualium quorumvis & in canalii 
cruribus fimiliter fitorum corporum. Horum ponderi 
fiint reciproce ut crura, id eft, reciprdce ut diftantiaj 
corporum \ centro Terrae. Proinde, fi corpora in fu* 
premis canalium partrbus, five in fuperficie Terrae con- 
fiftant, erunt pondcra eorum ad invicerH reciproce, \it 
diftantia^ eorum ^ ccntca« Ct eodem argitmettto pdr^ 

•dca 
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dera io aliis cjuibufcuoque per totam Teirx {uper£ciem 
regioQibus iunt recipioce ut diflantiz kxxHiun ^ centro: 
EtincrementumpooderisinTenafigurx ^f^jj^ 
fpliasroidis cbbt^ > quemadmodum de- p^^T^* 
mooftravit CL Gr^orius» utquadratum 
fimis rcdi Latitudinis loci; five, quod cwM^Z^* 
todem redit» ut finus veiiiis Latitudi- 't-frms. 

nis quam protime; 

CmlUrktm. Cum itaque demonftraverit etiam eo^ 
dem in loco Gr^orius loogitudines pendubrum xquali 
tempore ofcillantium efle inter fe ut diftantias ^ centro 
TeUuris reciproce) eritdifferentiaeloi^tudinispendulo- 
rum ut quadratum finus redi latitudiois : atque ita ubique* 

XCV. Motus inasquales SateUitum Jovis & Satumi 
niDtibus Luna? inaBqualibus fimt olane fimiles & analogi, 
& \ caufis fimilibus & aoalogts oriuntur. 

Motus nempe Nodorum in ^tecedentias & Apfi- 
dum nonc in aotecedentia tardius, ouoc io coofequeptia 
Velocius, exceflu vero motus pofterioris fupra priorem 
in coofequeotia. Motus etiam Variatioois Satellitum 
& reliqui id geous eodem fe habere debeot mddq in 
liUce (ecuodariis Plaoetis ac fe habeot io Luoa> fecuoda- 
rio pariter Plaoeta; ita ut eos hic loci feorfim tradare 
ouUo modo fit opus. Notaodum tameo» parvitatQ ha- 
fum ioasquaUtatum & tarditate motuum fieri ut motu^ 
SateUitum horum CircumjoviaUum & Circumfatuniio- 
rum pi^as motibus Luoas coofimiUbus fiunme regulares 
reperiaotur ; iltqueMifa-ooomi receotiores aut motuopi 
(xnoem Nodis deoegeot^ aut afleraot tardiffime retro* 
gradum. Nam Cl. Flamftedius coUatis fuis cum D* 
Caffini obfervatiooibus oodos SateUitum Circumjovia- 
Utim tarde regredi depreheoditj Nec dubitaodum ve- 
' niens svum eccentricitates oooouUas» & apfiduih pro- 
grelfiis^ oodos etiam> eorumque regrefTus cum reliquis 
motibus ioasquaUbus iis quas apud Luoam adeo fuot 
HotabUes aoalogis cerdus & expUcatius dcfioiturum. 
Atque h^c imprasieotiarum fiifficiaot. 

'jfm^i^. 1708. X XXXVII, 
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XC Vl.in L u X V $ & Refluxus Maris l graviewkw 
X! aquas verfus Solem ^ Lump^ fivf ^ ^* 
in^()qibus Solis & Luns oriuntur. 

Mare finguUs diebus tam Luoaribu$ qiwtt $o]aribu$ 

bis intumefcere debere» ac bis deflueres e^ priu^ 4f^0Q- 

ftratis patet. Quod vero aquc akitudo raML'nJiaw ipa- 

ribus profundis & liberis appuUiuD LufleiiQadu0» ad o^- 

ridianum loci non comitatur quidem» f^ (equifwr» id-* 

que trium circiter horarum ipatiO) hoc in k>co ac^ur^ 

dus paulo explicari debet. Q^od ita fe r^ Wb^( ]i* 

ouet ex obiervatis xftibus marinis» tam apud M.are 

Adanticum & iEthiopici tra£hun totUQi orient^Qi ia^ 

ter Galliam & ftemootorium Bon« fp^i» qnwn apud 

MarisPacifici littus Chilede & Peruvianumj iQ qu^us 

tamibus littoribus «ftus maximus in horam ckcitrr ter- 

tiam incidit ; niii ubi motus per loca vadoia propa^tU3 

aliquantulum retardatur. Ratio autem hujus rei hsc 

eft : Ubi Luminare eft in Meridiano» conatus five vis 

attrahens ad maximam fuam quantitatem pertigiti ijl* 

ficominuenda; efle&us autem hujus vis maxjtfXM^ nou- 

dum ad iu^^ fuam pertigit. Motus enim oouiis f&a^ 

kapreifus perieverat unifbrmiter> uique dum motus 

contrarius euodem deibuit) aut faltem recardat. Undc 

icquitur ihixum maris, five potius oceani per kx circi- 

ier horas antemeridianas» fi ita etiaxA de Lupa. loqiu li* 

eeat» adaudum, & cum motu diumo con^iraodQ a^** 

celeratum, celeritate hac fua majore ulterius peig^ d^ 

bere> & aquas etiam magis magiique protrud^ndo ac* 

cumulare, uique dum vis eadem contra motum diur- 

numpoftea tendendo motus iftius peigentis curiiunpau-' 

latim fiftat & iufflaminet i & eaioem aquas Toot etiacn 

tardiore g^u incedere & oceani refluxum £m procu- 

^t. Qios motus retardatio maxime circa o^aotes five 

horam tertiam notabilis oile debec.' Exempla hujuP 
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tnodi tfhQbgmok iBaxijnonim poft can&s iiias nnxiBias 

^tliqiuMditt iofeqiieiitium quooumis habem» in aelbtis 

caiore» hyefBiic[ue frigorey noo in ipfis folftitiisiBftivJs 

hybernUquC) ftd circa odantesy ut ita dicain» vd ibP 

quime&fem abinde maadme intenfis ; Sc quotidic io diti 

calore funHno> qui fecunda aut tertia \ mcridie hoia 

majbr eft quam io ip(b meridie ; uti ex expercotia in^ 

dubia 6moibus confcarc poteft* Dum enim poft vird 

m»imasj & aquas inde maxime concitatas vires maxi« 

mis pn«imas 8c in partem cootrariam vixdum co»« 

verfe etiamnum operentur^ vires pauxiilulum minorei 

tnotibus \ maximis concitatis & vi iniita pergmtibw 

fiiperadditas majorem iHico dStStum ut (brtiantur eft 

o^refle^ quam vires u(que crefcentes motibus minori'' 

Inis fiiperadditc (brtiri queant. Deinde notandum» vi- 

res ipfas attradrices^ aquas direde furfom attrafaentes^ 

%, maxima ^a quantitate per horam unam irel etiam al^ 

teram poftnneiidianam vixdum quoad fenfiim de^ercsi 

licet diredio attradionis aquas accekrantis vel rc- 

tardantis in iplb meridiano ad limitem pertingatj 

& ibidem (pecicm mutet. £o itaque in loco aquK 

inaxime in cumulnm affui^nt, ubi p^es meridianuni 

ouperrime cum vclocitate kunma ft^stsx^e^x in partol 

ijltetias ad quadraturam prius fumme retardatas incidaotf 

dr ita mutuo conatu occurrentes Ijuxum omnitttti maxif 

teiHn cfficiant, quod circa horam tertiam accidere eS 

ipertiflimum. Horas cnim hoc in loco non vuleares 

tiotum) qu6d probe notandum, pumeramffis ; led eas 

tiuii ab appuUii Solis aut Lunx ad meridianum loci tam 

infira horizontem quam fupra fluunt, 8c per Moras diei 

Luniris intclligimus vigeflmas quartas partes teniporis 

duo Luna motu apparente diurno ad mcridianum bci 

cujjaflibet revolvituri 

\ XCVir. Fluifus &refluxus inaris^ tam ^ vi Solis q|iiam 
\ vi Lunas fdorfim dep^ndentts, non asftum dtiplioem fed 
-imicum ex virium conjunAiooe sftimandum procncao 
hxaxti 

X i Qjiem- 
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Quemadmodum enim corpus quodvis duplici vi Coa* 
citatum in lineis duabus pergere nequit» fed ex coojuo- 
6^ viribus in parallelogranuni diagonali eodem modo 
peigit ac fi vi unica juxta diagonaUs dire&ioQem coa- 
citatum eflet ; ita quidem pari ratione motus hi bioi 
auos luminaria hxc duo excitant non cemeiicur di- 
fan&e> ied motum quendam mixtum efficieot* In 
luminarium conjundione & oppofitione conjuogeotur 
ecNiun efifedusy & componetur fluxus & refluxusmaxi- 
mus^dviriumniniirumyjiffiMw^tumtemporisoriundi. lo 
luminarium quadraturis Sol attoliet aquam^ ubi Luoade- 
primit) deprimetque^ ubi Luna attoUit; & aeftusom- 
nium minimus> h virium nimirum Mfferentia tum ori- 
undus, obfervabitur. £t quoniam» experienta tefte, 
multo major eft efledus Lunx quam Solis, incidetaquae 
maxima altitudo in horam tertiam Lunarem. Exm 
fyzygias vero & quadraturas aeftus.maximus, qui ik 
vi Lunari incidere femper deberet in horam tertiamLu- 
narem» & fbla vi Solari in tertiam Solarem» compofitis 
viribus incidet in tempus aliquod intermedium» quod 
tertis Lunari multo propinquius erit quam tcmz So- 
lari ; adeoque in tranfitu Lunas \ fy^ygiis ad quadratu- 
raS) ubi Hora tertia Solaris prscodit tertiam Lunarem) 
maxima aquas altitudo prascedet etiam tertiam Luna- 
rem ; idque maximo intervallo paulo poft o<5hmtes Luds* 
£t paribus intervallis asftus maximus fequetur horam 
tertiam Lunarem in Tranfitu Lunas \ quadraturis ad 
fyzygiaS) idque etiam maximo intervallo paulo pofi 
odantes Luna?. Ha^c nempe omnia in Qceano five 
aperto mari. Nam in Fluviorum Oftiis fluxus majores 
casteris paribus majus tempus requirent» atque ita tar- 
dius paulo ad »%^f fiiam pervenient. 

XCVIII, iEftus marinus propter diverfas lumina- 
rium diftantias i terra tum per fingulos annos^ tum per 
fingulos menfe diverfiis efle debet ; idque in triplicata 
difhntiarum iftarum ratione reciproca» five in triplicata 

diametrorum apparentium ratione direda* 

Hoc 
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I Hoc blim (uo loco demonftratuni dedimus. Ne^ 

I que mirum certe hofce & hujufinodi effedus in mioo* 

I ribus diftantiis majores) in majoribus minores efle. Quo« 

i circa Sol tempore hybemo circa Perigxon jpofitus majo^ 

I res edet effedus> emcietquemt aeftus poft fyzygias paulo 

I majores fint^ob majorem virium Stmmumh & poftqua^ 

i draturas pauk> minores» ob minorem virium Diffiren' 

r tiamy quam «ftivo tempore ; csteris nimirum paribus. 

£t Luna poft Perigason fingulis menfibus majores ciebit 

«ftus quam ante vel poft quindecim dies» ubi in Apo^o 

verlatur. Unde fi fitus Lunas Periga^us circa conjun- 

dionem accidat^ au^ebitur sftus diumus» minuetur no^ 

^turnus : fin fitus ifte circa oppofitionem accidat, aUge* 

bitur noftumusj minuetur aiurnus. Unde etiam fit 

ut sftus duo omnino maximi poft fyzygias continuas 

fc mutuo non fequantur. Si enim Luna m fyzygiarum 

altera fit circa Pcrigaeon, & asftum maximum conjunftis 

cum Sole viribus tum temporis concitet ; in altera circa 

Apogaeon verfetur, & minores vires poflideat eft nc^ 

XCIX. iEftus marini reciprocationes, five fluxus ; 
& refluxus propter diverfam Luminarium ab «quatore 
declinationem, tum per fingulos annos, tum per fingu- 
los mcnfcs diverfi efle debent. 

Si enim Luminare in polo utrovis aut utroquc con- 
ftitueretur, traheret illua fingulas aquae partes conftan- 
ter, ablque* adionis intenfione & remiflione : adeoque 
nullam motus reciprocatioitem cieret. Igitur Lumina-^ 
ria recedendo ab «qu^tore polum vcrfus alterutrum ef- 
fcftus fuos gradatim amittent, & propterea minores cie- 
bunt «ftus poft fyzygias Solftitiales quam poft iEqui- 
noftiales. Poft quadraturas autem Solflitiales majores 
cvadent «ftus quam poft quadraturas iEquinoftiales, eo 
quod Lunas jam circa «quatorem conftitutae efl^eftus 
maxime fuperat efledum Solis. Incidunt igitur asftus 
maximi poft fyzygias, & minimi poft quadi^aturasLu- 
ininarium, utrafque nimirumiEquinocliales; &aeftunr 

X 5 maxi* 
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owitanv icmpar oniiimus poi^ 

cjLy c ikmi a teftttur. Per mindrf m au'* 

\ Tcna teniporc kyberK^ quam 

aaximi & miaimi tepius prrcc^ 

viiuuui <|nam fequaiiiQyi & &p£QS 



Plu mo mfTu aottmUad^ Lumii»h 

L dn<ci& locQrwn itt Tdhve Ladtudinb 
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CTiiMictiMrc coiifecutot* 

AfEf Tcllveiib aqub fi {^ 

coopcrtam* C ccntnim cjus •^•/* 
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HJL paraHehim ci rc-' 
i^mfftmr <:ii iisn p«r «qQSDQc& JSf bcum Tct 
"U^ ^. V^^ ^anx I^flsa tnbus s;: Horis occupabat 
x«->^>:x"dd»e ibdi^c';»^ £tc pmfhim medium a- 
^4r :txi4Vtt< d^^ir- » ixua «lic oppofinuii» £ve 
^N^^^xitt sfeccb^ «i^ cx altcfi Tcliuns partc maxi* 
)icA^4c^K X% t^ K^ oie ffadtfMS 90 diHaDtia. C J% 
V^ >fc^ jik!E;9t9»fiiiBfi^ jcaxintt ^ TcHuri; ccQtro raen- 

fiiratas. 
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lixtate. A: CJT» Ck aicitiKliDcs minimat, £t fi aii» 

bcs ^4» JTi^ defiiihatur £llq»fis> ddode EUipfe^ 

jtcp leTolittioae drca axem mayoran ^ir defcribotur 

Spbamis HPKhfkj de^oabic harc figm^ mam 

^piam |»txiimr> & erunc CFy Cfi CD^ Cd, akituy. 

diERS Miris in kcis Fj f ic Dy d. Qiiioetiam fi iit 

prasfiss EU^oB revdatioae puiidum quodvis Ny de^ 

ienbac circufami NMy iecamem paraUelos Ff^ Dd vn 

Ideis quibufvis Ry Ty & atquatorcm AE m Sy erie 

CN alticbdo Maris in locis omnibus Ry Sj T fitis m 

boc circulo* Hinc in diuma revolutiooe kxi cujufvi» 

P9 affloxus erit maximus in F hcnra tertia poft appul- 

hm Ijxam ad Meridiaoum fiipra Horizootem ; poftes' 

deftoxus maximus in jgj^ora tertia poft occafum Lunar $ 

dein afflnxas maocimus io / hora tertia poft appuUun^ 

Lmtt ^ meridiaoum infra riorizootem» ultimo de^ 

fluxus maximu^ io QhoYZ tertia poft ortum Lun«, & 

ftffluxus poflerior io / erit minor qwm affluxus prior vc^ 

P. Biftinniitur enim totusf Oceanus io duos omnino 

Au^us' hemn^Jmico^ unum in heitiifphsrio KHkf^i 

adr Soyemry alterum in hemifphsrio oppofito ad Aut* 

flrum vet^dite, KhkC. c^yxo^ 'if^tat Fbt^mm BmaUmi 

& FbtSunf Anfirakm nominare licet. Hi fliidus fem^ 

per fibi mutuo oppofiti veniunt per vicds ad mcridia? 

nos locorum fingulorum ; interpofito nempe intervaUo 

horarum Lunarium quafi duodecim. Gumque regio- 

nes boreales magis participant fluftum Sorealem, & 

Auftrales magis Auftralem, inde oriuntur «ftas altemis 

vicibus majbres & minores in locis figulis extra aequa* 

torem. iEftus autem major Luna in verticem loci dccli- 

nante incidet in horam circitCr tmiam poft appuUiun 

Luns ad mcridianum fupra horizontcm ; &, Lunade- 

dinationcnl mutantc, & in partes i' vertice remotiorrij 

coocedtete, vertetur in mLnorem, Et fliiitium difFe- 

r fe nii a maxima hac de caufa incidet io tempora Solftitio* 

rum: pra^fertim fi Luoa? nodus afcendens verfetur in 

princ^io Arietis : ut ita Luna & vcrttci proxima, 8c ab 

' . ' X ^ CQdem 
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codem remodfliina eademrevolutione diurDA pertranfiat 
Sic fane experientia compertum eft osfhis imtutinos \xfr 
beroo tempore vefpertinos» & ve(pertinos asfttvo vsBOr, 
pcnre matutinos fuperare; nimirum ad Plimuthum qni- 
dem akitudine prais unius, ad Briffoliam vero akinhr 
dine quindecim digitoruml» Obfervantibus Odeprd- 
fio & Sturmio. Quod vero difiPerentix has non taotx 
yidentur quants in r^ionibus adeo ab xquatore rcmo- 
tis» jure poffet ex hac caufa expedari> ex alia iane cau£^ 
oriri poteft. Motus enim haftenus defcripti mutantur 
aliquantulum per vim illam reciprocationis aquarum» qua 
maris sftus, etiam ceffantibus Luminarium adiooibusi 
poflet aliquamdiu perfeverare. Confervatio hxc montf 
femel imprefli minuit differentiam xftuum altemommv 
& sftus proxime poft fyzygias majores reddit ; eoiqufi 
proxime poft quadraturas minuit. Hinc enim fit ut 
asftus altemi nd Plimuthum & Briftoliam non multo 
magis differant qiiam altitudine pedis unius vel digito- 
rum quindecim ; utque sftus omnium maiumi iu iif- 
dem portubus non fint fn-imi^fyzygiis, fed tertii; qood 
cunii prius difiis adprime convenit.. Retardantur etiam 
inotus omnes in tran(itu per vada, adeo ut aeftus om- 
nium maximus in fretis quibufdam & fluviorum oftiis 
fint quarti vel etiam quinti i fyzygiis. Verum h«c 
hadenus. 

Noyemb. 8*. 1798. / 
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Cl.TTLuxtTS Oceani & Refluxus Phsoomena in lo- 
X cis particularibus, frctis nimiruin, portubuS) 
fluvioruni ofiiis, maribus parvis, & cum pceanp aut 
non omnino aut parum communicantibus ; in iis etiam 
guae longe ab «quatore diftanj; \ gencrali a^ftus marini 
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kge haud parum rec^unt, & l p^icularibus loconmi 
circumftantiis plerumque dependent. Exeropji gratiaj 
Fieripoteft ut sftus propagetur ob Oceano per fr^t^ 
diverfa ad euiidem pcMtums & citlus tranieat per aliquA 
fteta qiiam per alia : quo in cafu sftus idem in duosvel 
plures fucceffive advenientes dividis, compohere poteft 
ipotus novos diverforum generum : Fieri etiam poteft; 
Ut aut itineris lon&inquitate> aut fiexuoib fitU) aut ob« 
ftaculorum impedimentis sftus fiftatur fere, & minua- 
%ur. (Unde ubi plures Infuls, ut in Moluccis» Phi» 
lippinis) in finu Mexicano, in AntiUis» aut nuUus fere 
aut loQge minor eft sftus quam in patente & iibero^ 
oceanoO Fieri poteft ut sftus in oceano mediocris» iQ 
fluviis evadap maximus> propter tranfitus anguftias ni« 
mirum^ & Uttorum ienfim coeuntium convergentiam» 
In maribus etiam parvis nullus erit aut plane contem* 
nendus aquarum motus. Cum enim sftus maximus in 
oceano tantum profundo, per gradus j)0 in orientem & oc* 
cidentem patentej accidere debet; quo minus eft mare» 
eo minor ut fit aquarum acceleratio & retardatio» hoc 
eft) minor fluxus & reHuxus» eft neceffum : nifi (altem 
mare cum Oceano ipfb libere communicet. Si enim nihil 
aut parum cum Oceano communicet» uti fit in Mediter* 
raneoy sfhis quoque eam ob cauf^ minor expe<5^abitur. In 
iis etiam maribus qus longe ^ partibus squatoreiS) ubi 
sftus maxime propagari debet) diftant ; prxfertim & 
cum Oceano quoque sgre communicent> minimus erit 
aquarum xRusy uti fit in Mari Baltico & Septentrio*^ 
niU. Quod etiam fit in maribus Buxino atque Cafpio; 
non tantum ob fitum paulo boreaUorem» &:^inimani 
aut nuUam cum Oceano communicationem ^ fed ohf 
marium horum etiam parvitatem. In maribus qux ab 
priente in occidentem late patent» uti in mari VsLnCicoy 
& Maris Atlantici & iEthiopici partibus extra Tropi-» 
COS9 aqua attoUi folet ad altitudinem pedum 6. p. I2« 
yel 15. In mari autem Pacificov quod profundius eft^ 
^ latius p^tft) sfhis dicuntur elfe xnajores quam in An 

lantico 
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iMico Bc iEtbkfko. lo mari iEthiopicc» ifo^i^ 9» 
41» intra TfQplco^minareflf quam in 2^ohis TenipiM' 
tiSf propter anguftiam marisr intcr AAicam 8c Auftv^ 
fcm Mrte» Americff. In medio mari aqua nec^tut ^ 
^enoere nifi aif littus utnmvque & orientale & ocdto- 
tsSt (imul delcendat ; cum tsmen vidbus iltemis adfife» 
fora iUa in maribus noftri? aoguftis defcendtine debW. 
£^ de cau& reflu^m 8c fliixus in Infulis qua^ \ littdirito^ 
loi^ifltme aBfunt peretiguus e(Ie (olet. In pomiw 
<quibufiiam> quod nuperrime obfervatom^ \6A a^ 
lOipetu ma^na pcr loca vadoft ad (inus anguftosr iMv^ 
I& vicibus implefidos Sc evacuandos znfluere 8t eifuM 
cogftor 9 (hixus fc r^fliBttts (imt folito ma^ores ; ^ 
ad Plimuthum^ ft Pontem Chepft6wa?> rh AtigaL\ 
ad montes S^ Michaelis, Sc Urbem AbriikratMm 
Cvu^ Auranches) in Normania ; ad Camfitttm U 
Pegtt, in India Orientali. His ih locis mare mtpk 
tum velocitate accedendo & recedendo littora nvtAc tff' 
ondat» nunc arida relinquit ad mutta milliaria. N^ 
qfue impetus inJftiendi & renjeandi prius fnnp. pSdl 
ijuam aqua attoHitur ve! deprimitur ad pedes 5<f. 40. 
^o; aut interdum 60. Et par cft ratio (Tetorum-oS* 
toi^orum, & vadofbrura, & anguftortim, uti Maelfl» 
lanici, & e}us qno Anglia circunaatur. -^ftus in» kttirf* 
mckii portirfms'& fretis per impetura curfus & reoirfo 
fupra modum augetur. Ad Littora vero, qme defceiifc 
pracipiti ad mare profiindum & apertum (pedant, nK 
aqua (ine impetu effliiendi & rcmeandi attolli fibcre S 
lubfidere poteft, «ftus ad 12. circiter pedum altitufr 
flem, fi quantitatem generalem mediocrem definire pb- 
eWit, con(urgere eft cenfendus; menfurando ninniniffl 
ab ima aquarum refluentium deprcflione, ^d fujiimaffl 
affluentium altitudinem. Omniumautem «ftuutri riw 
ri5t3irum maxime mirandus iUe eft, qoem Cl. Halieius 
noftras ex Nautarum Obfenrationibus patefecitini^orm 
Regni Tunquini ad Btat(ham, fub latitudine borcali 
20^, jo'. Bbd aqua die tranfitum- Lunx pet aeqtwto^ 

rcro 
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Ttm re^cDte ftagnat ; dein Lum td boreun decli-« 
ftaoce inc^if fliiere & refhiere ; noB bis> ut in ^usnxs 
tubos} fea (eme) fingulis diebus; Sc afflums maximm 
incidk in occafiun Lunap, defluxus maximus iDertum; 
cum^ Lumr declicianone augctur hic xflus» ufmie id 
diem fepeiraiKn ve( cyfbTum ; dein per alios lcpteni 
dies ifftKfBi- gradibusdecrefcit quibus amea creverat i 
&9 LulM dleclinatipnem mmante, ceflat ; ac mor mu« 
tafop in deiltaimi. Incidit enim fubinde deflimus in 
occafmn Luns> & affluxus in ortum^ donec Luna ite« 
mm mutet declinationem. Aditus ad hunc Portum 
fretaque vicina du{jex paeet, alter ab oceaner Sincnfi^ 
inter continemem & Infulam Luconiam ; alter ^ mar) 
Jndico inter continentem & Indibm Boraeo. Verifi«- 
mile vicfetur sftus duos fere squales i diver& iftis oce<i 
ani sftibus in hunc portum rcmrt, quorum prior pr«u 
ccdat alterum (patio horarum fex, incidatque in horam 
tertiam ab appulfii Lunae ad meridianum portus» Ub| 
lAXOSk in hocce fiio ad meridianum appuliu verfatur in 
asquatorey venient nngulis horis (enis asquales affluxus» 
q^ in mutuos refluxus iscidendo eQkfem affluxibus «- 
quabuQt; & fic ipatio diel illius eflicientx ut aqua ouIk> 
xttu, cieri videatur, Ubi Luna decfinat ab «quatore, 
fient asllus ia OceaBovicibusaltemismdJQres & mioorestf 
uti in Propofitione peoultima explicuimus; & inde 
propagabuntur in hunc portum affluxus birii majores» 8c 
bim minores vicibus altefnis. Affluxus autem bini majores 
aquas fuas conlungendo component affluxum akiflimum 
iniedio inter utrumque tempore : affluxusr major 8c mi- 
por faciet ut aqua afcendat ad mediocrem altitudinem 
inedio ipfbrum tempore, & inter affluxus binos mim> 
res aqua afcendet ad abitudinem minimam. Sic fpatia 
24« horarum Lunarium aqua non bis, ut in aliis locis' 
fieri folet^ fed femel tantum perveniet ad maxinvam a^- 
titudinem, & femel ad minimam; & altitudo maximas 
ubi Luna decUnat in polum fupra Horizontem loci, in- 
cidet in hcHum fextam ab appulfu Lunas ad mcridiamim ; 
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atquci Luna declinationem mutante^ oiutabitur in de« 

fluxum. i£fhis i^que alter ipatio horarum 12. \ 

mari Indico» & alter fpatio horarum 6. ^ mari Sinenii 

per htxz illa prius memorata venientes» & fic in horam 

tertiam & nonam Lunarem incidentes» anomalos hos a- 

quarum asftus componere videntur. Sed Haec & hu* 

juffflodi particularia phxnomena vicinorum littorum & 

marium obfervationibus funt ubique relinquenda. 

Scholium. Si calculi Newtoniani ambages refugia- 

musy & virium quantitates folas refcire velimuS) fic 

ftatuendum. Summa virium Solarium tam in depri- 

mendis aquis in regionibus qux 90. gradibus diftant i. 

Sok) quam in elevandis in regionibus fub Sole & Soli 

oppofitiS) fi conjundim fumantur; five vires tots So- 

hs^ ad ^itandum mare fe habent ad vim graviratis a- 

pudnoS) ut I9 ad 12.868.200. Cum autem vis cen- 

I 

trifuga partium TerraB \ diurno ejufdem motu oriunda, 

qux eft ad vim gravitatis ut i» ad 291, efticiat ut al- 

titudo aqus fub sqiiatore fuperet ejus altitudinem fiib 

polis menfura pedum Parifienfium 85.200, Vis Sola- 

rhi de qua jam agimus^ cum fit ad vim gravitatis ut i 

ad 12.868.200, atqueadeo ad vim illam centrifugam 

ttt 291 ad i2.868.200j (eu i ad 44.221, efficiet ut 

I 

alcitudo aquae in regionibus fiib Sole & Soli oppofitis, 
fiiperet altitudinem ejus in locis qus 90. gradibus di- 
ilant ^ Sole, menfura tantum pedb unius Parificnfis, 8c 
digitorum' undecim : nempe juxta hanc analogiam ^ 
44«22i : I : : 85.200 : ifi. Vir^ aqtem.Lun« ad 
mare movendum, quae hic principalem locum obtinent, 
cx earundem ad (blares ratione deducendae funt ; & per 
cffeftus five motuum in fyzygiis fummasy in quaara- . 
turis differemuis dignofcendx : funt autem Vires Lunae 
cx hoc calculo, ad Vires Solis, cx coUatis obfervatio- 
nibus ut 6f , ad i quam proximej five numero rqtundo, 
Sccuplae. 

CoroU. (u} 
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. Ccr9U.(i.) Cumigitur, utpriusvidimus, ViresSo- 
lis aquam ad altitudinem duorum fere Pedum ekvatc 
debeant» Vires Luoas paulo plufquam (ecuplas Solarium 
aquam ad altitudinem pedum iz. elevare debent: & 
Vires Lunares & Solares conjundim in iyzygiis eandem 
ad pedes 149 in quadraturis ad pedes 10. elevabunt» 
Tanta autem vis ad omnes maris motus excitandos ab- 
unde fufficit i & motuum quantitati prius definitae 
jprobe refpondet i & tam probe refponaendo aeftuum 
caufam re&e hic aflignatam efle plane confirmat. 

OroU. (1.) Cum vis Lunac ad mare movendum fit 
ad vim gravitatis, ex prius demonftratis, tantum ut i» 
ad 2.03 1.82 ij perfpicuum eft quod vis illa fit longe 

minor quam quae vel in Experimentis Pendulorum, vel 
in Staticis, aut Hydroftaticis quibufcunque fentiri pof^ 
fit. In asftu marino fblo ha^c vis fenfibilem efFedum 
edere poteft. 

C^oU. (3.) Quoniam Vis Lunae ad mare movcn- 
dun), eft ad Solis vim confimilem nt 6\ ad i ; & vi- 
res illae funt ut denfitates corporum, five quantitates 
materiae «quaii fpatio contentae, & ut cubi diftantia- 
rum five diametrorum conjundim: ipfa enim coipora 
asque denfa funt ut cubi diametrorum verarum dire<3:e, 
ad eandem nempe diftantiam : & vires motrices in hoc 
cafu funt etiam ut cubi diftantiarum reciproce, five ut 
diametrorum apparentium cubi dire(9:e; atque adeo per- 
inde eft five^ Sol propius fit five remotius, fi ve major 
iit five minor, modo diameter apparens certa fit ac de- 
terminata. Erit itaque denfitas Lun^, ad denfitatem 
Solis, ut effedus i five \xt6\^ ad i ; & ut Cubus dia- 
metri apparentis Lunae, ad Cubum diamerri apparentis 
Solis, hoc eft, wt6\ ad i ; & ut 720, ad 6ji conjun- 
dini = 63 X 7^^ ad I X 6ji. fivc ut 34 ad 5. fere* 
.denhtas autem Solis eft ad denfitatem Terrap, ut 100 ad 
' 3 87. Erit itaque denfitas Luna?, ad denfitatera Terrac» 
ut 9 ad 5 quam proxime : flve fere dupla. Eft igitur 

cQrpus 
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corpus Luns fere duplo deniiuS) &> ut itadictm) {er« 
reftrhis quam Terra ooftra ; uti t^imimticfptndo a^ 
fiiimus* 

CorM. .(4O Unde cum vera Lunae diaineter» fit ad 
Veram Terrae diametrum> ut 5 ad 18, €iye ut lad 
^ (.65 : erit mafla Lunx, ad mafTam Terras^ ut iAoram 
iiumerorum Cubi, cum denfitatis ratioiie conipormi 

£ve ut I X 9 ^ 49 X 5« "^ ^> ut I ad z€y cpm 
proxune. 

CoroM.(^.) Gravitas acceleratrix, fivc corponiflis* 
^alium pondus in fuperficic hmm^ erit ut quantitas 
cnateris in Lunar, ad quantitaoem materi« n Ttrn» 
cum duplicata diftantianim ii cemxis ratiane redpxxa 
compofita; hoceft, ut i X^3> ^^ ^^ X i> fivcdu* 
plo minor quamgravitas acceleratrix iniupoficie Ternri 1 
uti olim quoque anticipando docuimus. 

CIL Figura corpons Lunaris (abftrahendo nimiruffl 

ab «Jevatione partium aequatorearum & depreflionc po- 

laritun, ^ motu ipfius diurno pendentium,) efl diqm^ 

tula m Ovalis vel Sphsroidis oblongs; cujus axis mtz^ 

mu!: produftus per centrum terr« tranfit; & fuperit 

axei minores eidem normales exceflu pedum 1 80 circi- 

ter. Si corpus Lunare fluidum eflet ad inftar maris 

nofti i, vis Terrs ad fluidum illud in partibus citiirus 

& remotiflimis elevandum, eflet ad vim Luns> qwl 

mat»e noftrum in partibus & fiib Luna & iifdem oppo* 

fitis attollitur, ut Vis attrahens Terrap, ad vim attra^ 

hewtem Lunap; five ut quantitas materia? in Terra, U 

ua ntitatem materias in Luna, ob s^uales nempe di*' 

atitias; nifi quatenus minor Lunce diameter eandeiii 

rat ionem demutat. Eft ergo Vis illa tota in ratiooe 

cdiTipofita ex 26 ad i, & 5 ad 18; five ut i6 x i 

ad I X 18 : hoc eft, ut 69 ad 9. Unde cum mare 

ndftrum ex prius demonftratis attollatur vi Luns ad 

pedes 12, JFluidum Lunare vi Terrae atjtolli debc- 

r et ad pedes fere 90. Eaque de caufe figura Lunas ^ap- 

* rois elTet, cujus maxima diameter five aids major pro- 

duaur 
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dudus per centrum Tem tranfiret» & ruperaret dit- 
xneffvs live azes peipeadiciUares foccefiu pedum circkcf 
iSo. Takm igitur figuram Luoa attedat, eamque 
iub ioitio induere debuit. 

Q9^^mm. lode vero fiirte fit ut e^Asm Luns fi^ 
Cie^ diri^us quam alias oporteret io Terram obverta» 
tur. lo alio eoim fitu corpus Luaare quipfcere ooo po* 
feft» ied ad huoc fitum (MciUiodo ieoaper redibit, At« 
lisimen OfciUatiooess ob parviutem virium io taotitto 
asi$ txAYXi» fiipra mi|K>res excefluj efleat k>Qge tardiA 
fima^f adeo ut facies iUa quae Terram jfemper reipicepe 
dd^eret pofiit alterum Orbis Luoaris umoilicum» ob 
uaotus angularis circa ^fiun xquabilitatem> refpicene» 
uti prius expofitum; neque ftatim abiode retrahi dt io 
Terram converti. 

CHL Cofnetas fiint Luoa fi^ri(»*es> & io regiooe 
Planetarum Primariorum veriaotur. 

CIV. Cometas io ^(^oibus Conicis, Umbificos 
in c^tro SoJis babentibus> moventur; & radiis ad 
S(dem du&is areas temporibus quidem a^ualibus ae^ 
qualob 2c ia univerfiim temporibus (eaiper proportio- 
mles defcribunt. 

CY. Cometarum corpora fimt fblida, compada» 
fixa» ac durabilias ad ioftar corporum Pknetarum; 
ic^tibus autem atmoTpb^ris pkrumque cinguotur; 
& caudis nunc b&evioribus nunc vero longioribus» 
cx iiickm in Solis vicinia oatis» iemper omantur. 

Hae Propofitiones Conietographiam Newtonianam 
caitioent > quatenus ad noftrum inftitutum Univer- 
iam* Qla? autem tam clare & pkne ab ipfo Authore 
propOQuntur & expUcajOtur, ut noftro commentario mi- 
oime indigeant. Maoum itaque de tabula. 

N(wmb. 15*. 1708. 
[Qaa;icquuntur, h Ncwtono vcrbatimdcfcripfimus.] 
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Cmetas efft Lunk fuperiares^ d^ m regim 

T/anetarum verfari. 

UT defedus Parallaxeos diums extulit Oxnetas 
fiipra regiones fublunaresy iic ex Parallaxifliiii 
convincitur eorum defcenfus in regiones Planetamm» 
Nam Comets qui progrediuntur fecundum ardineoi 
fignorum funt omnes, fub exitu apparitionis, aut folito 
tardiores aut retrogradii fi Terra eft inter ipfes & So^ 
lem; at jufto celeriores fi Terra vergit dd oppofitio- 
nem. £t h contra» qui peigunt contra ordinem figoo^ 
rum funt jufto celeriores in fine apparitioais, fi Tem 
veriatur inter ipfbs & Soiem; & jufto tardiores velit- 
trc^radi fi Terra fita eft ad contrarias partes. Con- 
tingit hoc maxime ex motu Terrs in vario ipfius fitu, 
peruxie ut fit in Planetis, qui, pro motu Terr« vel 
confpirante, vel contrario, nunc retrogradi ioxiU nuoc 
tardius moveri videntur, nunc vero celerius. Si Terri 
pergit ad eindem partem cum Cometa, & motu aogu- 
lari circa ^lem celerius ftrtur, Cometa ^ Terra ^ 
datus, ob motum fuum tardiorem, apparet effe retro- 
gradus ; fin Terra tardius fertur, motus Comet«, (de- 
trado motu Terr«) fit (altem tardior. Ac fi Terri 
pergit in contrarias partes, Cometa exinde velocior ap- 
paret. Ex accelerationc autem vel retardatione vel 
motu retrogrado diftantia Comets in hunc modum 
CoUigitur. Sunto r Qji^ T QBy r QC obfervat* 
tres longitudines Cometas, fub initio motus, fitque 
T QF longitudo ultimo obfervata, ubi Cometa vi* 
deri definit. Agatur reda uiBQ cujus partes ^Bt 
BC reais Qji 8c QBy QB Sc OC interjedae, fin^ 
ad invicem ut tempora inter obfervatipnes tres primas. 
Producatur -rfC ad 6, ut fit ^G ad -^B ut tem- 
pus inter obfervationem primam & ultimam, ad tempus 
mter obiervationem primam & fecundam ; & jungatur 
^QG. £t fi Cometa mQverctur uniformiter in iioea 

at^uo 







loi^icDdoCcnetx ta»p« oybT«kJ^^ i^ 
gulus iginir F Q^ G» «jni kxcinadiaDm diflcreada eftt 
oritur ab ingqoalitatc i i ii gmiiu Conactxac Tcmc> Hic 
autem angufaB» fi Tena & Coaicta iu coatnras par- 
tes movencnr» addimr angnlo AQC^ & fic motum 
appaicmem Comcrc vclociQccm iradit : Sin Cometa 
peigit in eaidem paitcs cum Tena, eidem fiibducitur^ 
motumque Cbmecs vd tsdioccm icddit, vd fivte le- 
trogradum; uti modo cxpofiii, Qiitnr igitur hic an« 




gulus prxcipue ex motu Terrs» & idcirco pro parat 
kxi Comets merito habendus eft, negle^ videlicet e« 
)lis iocremento vel decremento nonnullof quod i Co- 
metaBf motu inaequabili in orbe proprio oriri poffit. - Di- 
ftantja vero Comets ex hac parallaxi fic c6uigitur« Dc* 
fignet S Sokm, s^cT orbem magnum> 4 locum Terrae 
in oblervatione prima, c k)cum Terrat in obfenratioM 
jecundas T locum Terra? in oblervatiooe ultiilUi & 
Xt lineam xediam verfiis pcincipium-Arktiidti^amr. 

Y Surna* 
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Sumatur ai^ulus r T^ «qualis angulo y 
eft» cqualis loGgitudini Cbfuetx ubi Terra^ 
7t Jui^tur acj & producatur ea ad gy ut fit dg ad 
sc^ vx AG ad jiQ &erit ^ rocus qiiem Terra teni-^ 
pore oUervatioQis ultimx> motu m lefta ic unifbr-» 
mher coodauatO) attingeret. Ideoque fi' ducatur^ T 
ipfi 7* T paraUeky & capiatur anguliis^ Vj^^ai^ulo 
TQG aequaliS) erithic angulus V^^f^squaHs lob- 




gimdiiii C6mett d loco r Qiedxti; & ai^us TFg 
psrattuds crir> <^ orituA tranflatioiie Tetytr de bco 
g iil kximi Tt ac proinde ^ Ibctis erit CooDiets ia 
febik) £diptic«» Hic autbn locus ^orbe Jovis in« 
ierite efle &fet. 

Idem xoUi^itur ex curvatura vis Cometarum. Per- 
gunt Yatc corpora propemodum in circulis maximis 
^uanxliiriiioveQturcelerius ; at inr fine cuifiis» ubi'motus 
i ffitt ntt s rpirai^ffla qni^ it panJhjd orin 
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bietpropoitionem ad monim tqtum apparemt^pii deficohert 
iblait ab Iiis drculisy 6l quoties Terra movetur id iil 
nam partem abire in paitem cootrariam» Qriturhsc 
denezio maxime ex Paralla3d> proptexea quod re(p<)Qr 
det motui Terrs j & iniignis ejus quaotitas meo cQf^ 
puto coUocavit difparentes Cometas fatis loqgc Vf^i. 
Jbvem. Unde confequens efl quod in Perig^is & I^ 
riheliis» uHi propius adfimt» defcendunt i^pius infra or* 
bes Marti^ & inieriorum Planetarum. 

Confirmatur etiam propinquitas t^ometaruiTi cx lua; 
capitum. >Tam corporis ccdeilis \ Sole illu^iti & ^ 
fcgione^ longinquas abeuntis diminuitur iplf ndor \s^ 

deixcet ob auctam corpons diitantiam a Solcs & jya f^^ 
duplicata ratione ob diminutam diametrum appare^teip. 
XJnde £[ detur & lucis quantitas^ & appareos diaqicta* 
Comet£, dabitur diilantia, dicendo quod diilantia UC 
ad diftantiam Planets in ratione integra di^Ctri ad dia- 
metrum direde, & ratione dimidiata lucis acl lucem inr 
yerfe* Sic mipima Capillitii Cometae anni x6%% ^ii^ 
meter, per Tubum opticum fexdccim peduni \ CK 
Flamfteaio obiervata & micromctro menfurata» squat 
bat zK ou. Kuckus autcm feu ftell$ in medio capitif 
vix decimam partem latitudinis hujus occupabfrt:, ^dco* 
que lata erat tantum iif/ vel ii^f. Luce vcrQ,& cu*- 
ritate capitis /iiperabat caput Cometas anni itfSo, Ael^ 
laique prmiae vel iecundas magnitudin js aeimulabatur. Po^ 
papius Saturnum cum anniilo fuo quaii quaorupfQ l^cl'; 
diorem fuiile : & quoniam lux annuli propemo^um f - 
miabat luccm globi intermedii, & diaipefer apparens 
^bbi fitquafi zxffy adeoque lux gbbi & ^uii con* 
lUQ&im xquaret lucem globi, cujus diamcter cilet 30'/ : 
erit diihntix Comcts ad diilantiam Sacumi ut 1 ad V^ 
inyerle, & iz^^adjo^/dirccte, idcA, uti^ad joieu 
ad 5. Ruriiis Comeu anni \C6^ mtvSt Aprili, ut 
Ldtlicu: A He vcli u<;, claricatc ilia pene fi xas omocs fiipe« 
* tf quinctiui ipiiim Satumum, ratiqrjf c o)ori5 vidf 
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licet longe vividioris. Quippe lucidior erat hic C6* 
meta akero iiloi qui in fine anni przcedentis apparuent) 
& cum flellis primas magnitudinis conferebatur. I> 
titudo capillitii erat quaii 6^ at nucleus cum Plaoeds 
ope Tuoi optici collatus» plane minor erat Jove, & 
• nunc minor corpore intef medio Satumi, nunc ipfi «- 
qualis judicabatur. Porro cum diametcr CapillimCo- 
metarum raro fuperet 8 ' vcl 1 2 ', distmeter vero Nucfelfeu 
flells ccntralis (i t quafi dccima vel fbrte decima quintlpin 
diametri capillitiij patet Stellas Iwifce ut plurimum e- 
juidem effe apparcntis magnitudinis cuiii Planetis. Uixle 
cum lux eorum cum luce Saturni non raro cooferri 
poflit» eamquc aliquando fuperet; manifefhimeflqaod 
Comet« omnes in Perihcliis vel infra Satumum coDo- 
candi fint, vcl non longe fupra. Errant igitur toto 
ccelo qui Comctas in regionem Fixarum prope ablegant: 
qua certe ratione non magis illuftrari debereot \ Sofc 
ooflro» quam Planets» qui hic funt» illuflrantur \ Stel- 
lis fixis. 

Haec difputavimus non confiderando obfcuratioiKm 
Cometarum per fumum illum maxime copiofum ^ craf- 
fum, quo caput circundatur, quafi per nubem obtufe 
femper lucens, Nam quanto obfcurius redditur cor- 
pus per hunc fumum, tanto propius ad Solem acccdat 
neceffe efl, ut copia lucis ^ fe reflexa Planetas annufc- 
tur. Inde verifimile fit Cometas longe infra SphaBram 
Satumi defcendere, uti ex Parallaxi probavimus. Idem 
vero quam maxime confirmatur ex Caudis. Hae vcl 
ex reflexione fumi fparfi per a?thera, vel ex luce capitiJ 
oriuntur. Priore cafu minuenda efl: diflantia Coraeti' 
rum, ne fumus \ Capite femper ortus per fpatia nimis 
ampla incredibili cum velocitate & expanfione propa- 
getUr. In pofteriore referenda eft lux omnis tam cau- 
dx quam capillitii ad Nucleum capitis. Igitur fi ima- 
ginemur lucem hanc omnem congregari & intra difcum 
Nuclei coarftari, Nucleus ille jam certe, quoties cau- 
dam inaximam & fulgeotiflimam emittit, Jovem ipfum 
• ' fplcn- 
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(plendorc fiio multum fuperabit. Minore igitur cum 
aiametro apparente plus lucis emittens^ multo magis 
illufb-abitur \ Sole> adeoque erit Soli multo propion 
Quinetiam capita fub Sole delitefcentia) & caudas cum 
maximas tum fulgentifCmas infhr trabium ignitarum 
nonnunquam emittentia, eodem argumento inmi orbem 
Veneris collocari debent. Nam lux illa omnis (i \n 
Aellam congregari fupponatur, ipfam Venerem» ne dicam 
Veneres plures conjunftas quandoque fupcraret. 

Idem denique coUigitur ex luce capitum crefcente in 
receffu Cometarum a Terra Solem verfus, ac decreC» 
Q^mt in eorum receffu \ Solc verfus Tcrram, Sicenim 
Comietai poflerior Anni i(J(J$ (obfervantc Hevelio,) 
ex quo confpici coepit, remittebat fempcr de motu fuo, 
adeoque praetprierat Periga?um ; Splendor vero capitis 
nihilominus indies crefccbat, ufque dum Cometa radiis 
Solaribus obteftus defiit apparere. Cometa Anni i(S8j, 
obfervante eodem Hcvelio, in fine Mcnfis Julii ubipri- 
mum coni^Jcftus efl, tardiflime movcbatur, minut^i 
prima 40 vel 45 circiter fingulis diebus in orbe fuo con^ 
ficicns. Ex co tempore motus ejus diucnus perpetuq 
augebatur ufque ad Sept. 4. quando evafit graduumi 
quafi quinque. Igitur toto hoc tempore Cometa a4 
Terram appropinquabat. Id quod etiam ex diametro 
capitis micrometro menfurata colligitur : qiiippe quam 
Hevelius repcrit Aug. 6. efle tantum 6\ ^^k inclufa, 
coma» at Sept. 2. effe 9'. 7^'. Caput igitur initio 
longe'minus apparuit quam in finc motus, at initio ta- 
men in vicinia Solis longc lucidius cxtitit quam circa 
fincm, ut refcrt idcm Hevelius. Proinde toto hoc tem- 
pore, ob recefllmi ipfius \ Sole, quoad lumen decrevit, 
non obilante acceffu ad Terram. Comcta Anni i5i8 
circa Medium Menfis peccmbris, & ifte Anni itfSo 
circa fineiji pjufdem Mcnfis, cclerrime movebantur, a- 
deoquc tiinc erant in Perigaris. Verum fplcndormaxi- 
mus capitum contii^it ante duos fere (eptinianas, ubi 
inodo eri&ant de raoiis Sbloribus ; & felcAdQr maximus 
■■'■■■ •■ Y } cau» 
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titldarum palilb ahte> ih majore vicinrtate Sol^. Cap 
<!^dhi&ts Hr^6ris> juxta oblervationcs Cyfatii Decem.i. 
jAajils yiaeDatur fteliis prim^ inagnituainis» & Decem. 
i<f. (jam rii'Peri&p' exifteris) magnitudini [iaru"ai>fgfen- 
^re (feii cliritate luroiriis pliirinjiinji Jcftc^rat. Tan^.7. 
K<f{>lerus dfe capite iriccrtus frneiii fecTf oBfervaAai.Dw 
li mcnfis Dec. cohlpeflfuri^ & ilFIamfteclio oBlcfvamm 
^rt ^apiit" tomcti pofteriorTsV in cTiIlantia tibvcin gra- 
dum iSblc; i4 quocl fVclhe, tertia^ inagmtudfnis va 
c6riccfliim fiiiflet. Deccm, 15 & 17 appariift i^cm ut 
ft^la fertis maghitudinis, diipiniitiuiv uticjue f^letxfoit 
Nubiiim juxta Sblerri occidentem* Decenii. 26. velc> 
iiflime riiptus, inque Pefigio pf^pemocTuiii CTficnSj | 
iedcbat ori" Pegaffi, Stelli tcrtiae maghltuciinis. Jah. J. 
^(>parc1>at lit Stelia quarts, Jan. 9. lit ^telb qiiintS) 
pjii. ij. ob (blenclorcrin Liiriae ci^fcenHs dilpaniit J^* 
25. vix squabat Stcllas ma^hitudihis {eptima^. Si fu- 
piaritur aefqiialia li Pcrigsc) .hiric inde tempcira* cabiu 
tfus tem{>6nbus illis in loriginquis regjonibu$ pofta} 
pb «quales \ Terra cliftantia?, a^qualiter Tucere oiaif- 
fent, inplaga Sblis maxinic fpIcnducrC) cx altera^enszl 
garte evaniierc. Igitur ex m^i lucis*" iii litroque litu 
cPiflcfentia c()nclud^tuf magnaSqlis.ScCoindtaeVicinit^ 
in fitu pfipre. . Narii lux Comctaruin regiilaris eflefo- 
let, & maxima' abparere ubi capita velocifliriie nibveDT 
tur, atque adcb lunt in Pcrigiis; nifi quatenus eantt* 
jor elt m vicinia Solis. 

Cmll, (i.) Splcnderit igitur Corifietae luce Solislk 
refl^^xa. 

Ofroit. (i.)' Ex didis etiam intcDigitur cur Cometf 
taritppcre frccjuentant regioncm SoBs. Si cerncraitiir 
iri' rc^ionibus longc ultra Satumum deberent faepius ap* 
l^fcrc iri partibus Soli oppofitis. Forcnt eiiim T^ 
yiciniores qui in hjs partibiis verfarentur, & Spl iiitcr- 
pbfitus obfcurarct caeteros. Vcf lini pcrcurferiaohifto- 
rias Conietarutn fcperi quo3 cjuadruplcv yel quirifuplo 
pltirc§ detcdT funt in Hcmilphif ici' Sblein yerius," quafiJ 
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m Hcmifphano opppfito, pr«ter aUos prooil ()u()io npn 
paucc» quos lux Solaris obtexit. . Kimirum in defcei^ 
ad regione^ nofiras neque 'ciudas eniittunt» neque ade^ 
iiluftrantur \ Sole, ut nud^ bculis fe prius detegendos 
cxhibeadt* quwti fint ip(o. Joy^ proeiorfs. Spatii ag* 
tem .taotfllojntervallo qirqa.SQlcm defcripti pan long; 
majpri^a left i JatereiTerraB.quod Soleni re4>icit j in- 
que partc illa majpre: CpipetaB Soli ut plurimum vicini- 
ores magis illuminari folent. , . i • 

. (at^ (jO-.Hinc etiamn^iriifeftun^jqft, quod z^ 
rcfiftentia^ deftituuntur* i^Jtm Com^taEJ.Yias obliquas 
&: noonunquam curfui Plawtarum cootrarias (ecutii 
roavcDtur,.omoifariam Jiberringie,. & motus fups etifmi 
contra curfum Planetarum diutiffimc c;oni(ervant. Fal* 
Ior,oi'genu$i Planetarum fints.&.nootu perpequpin orbem 
redeaot* . Nam quod; Scripjtores aliqui Meteora efle 
vfilunt, .itfgumentum i capi^^ikm perp^tuis mutationibus 
duccmesii.modamento; wefc videtur. . Capita Comcr 
tamoi. >^txiiofph«ris iogentibus. cinguntur.j 8( Atmo? 
i^AawraE^ ioferne denfiorcs efle debent. . Unde.oul^$.fvi96 
non ip(a Cometarum corpora, .in quibus itiutatipnes illje 
vifimtur^ Sic Terra fi e.Plaoetis i^^eftaretuf, lucfs.nu-j 
hium fuarum proculdubio ^lenderct, & corpus firnium 
fub.nubibus piope deKtcfceret. Sic cingula Jpvis iri 
luibibu^ Planetae illius formata, fitum mutant inter.i^ 
& firmum Joyis corpus per nub^ illas difficilius cerni- 
tor. Et ftiulto ma^is coipbra Cometarum fub Atmo^ 
fjihaeris &profundioribus & craffioribus abfcondidebent. 
Orbem Cometae Abni 1680 & i^8f fpedanti .& rcr 
liqya Ph^pofpena in animo. revolyenti haud difficulter 
conftabit qiiod corpora Conietarum Tunt foljda, com- 
paiSla, 6xa'ac durabilia ad inftar corporum Planetarum. 
Nam fi nihil aliud eflent quam vapores vel exhalatio» 
ries Terrae, Solis, & Planetarum, Comcta hicce jn tranfitu 
fuo per viciniam Solis ftat^m diflipari dcbuiflet. Eft 
cnim caior Solis ut radibnim denfitas, hoc, eft reciprocc 
Bt qaadratiun diftantiae locorum \ Sole. Ideoque cum di-^ 

y ^ ftanria 
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Ibodt Comen ^Sok Dec. 8* ubi in Perihelio verf^batur^ 
efiet ad diftaDmm Terrs \ $ole ut 6 ad ioqq circiter» 
calor Solis apud Cometam eo tempore erat ad calorem 
Solis xftivi apud nos ut i.ooo.ooo ad 369 feu iS.ooo 

«I I . Sed calor aqus ebuUientis eft quafi triplo major 
qpnm cilor quem terra arida concipit ad asftivum So- 
kfc: ut expemis fum : & calor ferri candentis (d rede 
cofifector ) quifi triplo vel quadruplo major quam calor 
iqc< cbcUieatis; adeoque calor quem terra aridaapud 
Cocxmn m perihelio veriantem ex radiis Solaribus 
C Mci^ ^y^ poilet ; quali 2000 vicibus major quam calor 
iKcrt c£adct!cis. Tanto autem cabre vap(»^& exhala^» 
furie^ emcifiiuc materia volatilis ftatim confumi ac diP 
inpiir. dbxiiflent* 

CvNBMi istmr in perihelio fiio calorem immenfiim ad 
Sc&s coectpct^ S: cakvem iUum diutiffime confervare 
ice:^. Nics gkbus ierri candentis digitum unum la*^ 
t:& cxlYtSBt tiiusi cmoeai fpatio horas unius in aere 
cwfubnis T^x JEEtict(n;?t. Globus autem major calorem 
jkuciu:^ ccvttenrtKt b ntkme diametrif proptereaquod 
fiKHSc» C^ vt;:7Ci$ oieBiinm per cootadum aeris am-: 
^tcQCc^ rtr^^smcfir> ict ilh ratione minor eft pro quanti- 
W!^ noc^rt r )i:Jt ct&idir iodatjB. Idcoque gk>bus ferri 
cVMtm:^ ^ua: T^^rrx «qmlbi id eft pedes plus minus 
#:\:^>NCCC^iccs. ^&bcsnKidc* &idcircoaiinis 50.000» 



Hv\ 'Ten:«^v;:!T*c« $csip«cor taaoen quodduratio Calor^ 
xV xttotts !i;K^n9K<^ lu^cnr:? ia aunore radooe quam ea 
^iKitK^v ^ .vcaKnt rj ckcgtp renm^per eiqnimenta 

?^N * V* x^i^iUft e^^ >;o>i CxKa Meofe Decembri» 
4^ tc SMk^fft m>3> ^fxxb:?»:» candmi emittebat loi^ 
«^vNv^» ^ i^^feii^o^!Ka ^:;»!i *3Cta Mede Novem- 
J^^ ^^s ^.^N^ifiQkRt TvvAxtt «t^erat. £t univerfa- 
lk^> X «usjvt x*i»»fc< «vtvkt^r 3^ tu&XQciSmx i Cometis 
*^v4iN^j> dt^iij^^ ?vN-^ r«!?r^rj corum pcr r^;ionem 
^HkK Cs\ii^;fi 1^:90«: cj;kuai> Cooietx ad m^nitu- 

dinem 
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dinem caiidx. Et iode coUigere videor quod caudt 
nihil aliud fit quam vapor lcHige tenuillimus» quem ca- 
put feu Nuckus Coroeta? per calorem (uum emittit. 

Cxterum de Cometarum caudis tripkx eft opinio» 
eas vei jubar efle Solis per tranflucida Cometanim ca- 
pita propagatum ; vel oriri ex refradione lucis in pro* 
grefiu ipuus \ capite CcNnetx in Terram : vel denique 
nubem efle ieu v^rem \ capite Cometz jugiter fur* 
geocem & abeuntem b partes a Sole a^^rfas. Opinio 
prima ecHiun eft qui noodum imbuti fiint fcientia rerum 
opticarum. Nam jubar Solis in cubiculo tenebrofo non 
cemitur nifi quatenus lux refle6Knir ^ pulverum & fu- 
morum particulis per aerem femper volitantibus : adeo-^ 
que in aere fumis craflioribus infe<5to fplendidius cft» & 
fenfuni fortius fcrit; in aere dariore tenuius cft & 3P- 
grius fentitur : in coelis autem abfque materia refleftentc 
nullum efle poteft. Lux non cemitur quatenus in ju« 
bare eft^ fed quatenus inde refleditur ad oculos nofbm 
Nam vifio non fit nifi per radios qui in oculos impin-' 
^unt. Requiritur igitur materia aliqua reflec^ens in 
regione Cauds» ne ccelum totum luce Solis iiluflratum 
unifbrmiter fplendeat. Opinio fecunda multis premi- 
tur difficultatibus. Caudx nunquom variegantur co- 
loribus : qui tamen refradionum folcnt efle comites io- 
(eparabiles. Lux Fixarum & Planetarum diftinde ad 
iV>s tranfmiffa demonfh^t medium coelefle nulla vi re* 
fradiva pollere. Nam quod dicitur fixas ab iEgyptris 
cc»natas nonnunquam vifas fuiffe) id quoniam rarifiime 
contingit» afcribcndum eft nubium refrafHorii fortuitse. 
Fixarum quoque radiatiq & fcintiHatici ad refrafi^iones 
tum Ocidorum tum aeris tremuli refcrcnda fimtr 
quippe qu« admotis oculo Telefcopiis evancfcunt. 
Aeris & afcendentium vaporum tremorc fit ut radii 
/acik de angufto pupilli fpatio per vices detorqueantur, 
de latiore autem vitriobjcftiyi apcrturaneutiquam. Indp" 
eftquod fcintiilatio in priori cafu gencrctur, in pofterior* . 
autem ccfTet ; & ccflatio in pofteriorc cafu dcmonftrat rc- 

gularem 
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gularcm trahCnillionem lucis per. cg^os ab(oue omni re- 
frafiioDe leiifibili. Necjuis contendat qupd caudas non 
Iplcant videri in Cometis cum eorum luz non efl /atis 
fortiss quia tunc radii iecundarii non habent fatpb virium 
ad oculos movendos» & propterea caudas fixarum non 
cemi : (ciendum eft quoa lux fixarum plus centum vi- 
cibus augeri poteft mediantibus Telefcopiijsi nec tamen 
caudx cemuntur. Planetarum^ q^^^^ ^^ copioiior 
eft, cauds vero nullx : Coniets autem f^pe caudatif^ 
iimi funt» ubi capitum lux ^enuis. eft & val4e obtufa ; 
fic enim Cometa Anni 1680, Menfe Decembr|i . qu<^ 
tempore caput luce fua vix a^uabat ftellas (tpymdx 
magnitudinisy caudam emittebat l^lendore Qotabili uf^ 
que ad gradus 40, 50960 longif udinis & ultra :.^po{lef 
Jan. 27 & zS caput apparebajt lit fleUa (eptima^ tantum 
magnitudinis» cauda vero luce ^quidem pertenui fed 
fatis ren(ibili longa erat 6 vel 7 gradus» .& luce obfcu* 
riflima» qux cemi vix pofTet, ponTjigebatur ad gr^duixi 
uique duodecimum yel paulo ultra : ut fiipra di(5tuin 
eft. Sed & Feb. 9 &. 10 ubi capujt nudis oculis vic|cx:| 
defieraty caudam gradus duos longam per Telefcppium 
contemplatus fum. Porro fi cwda oriretur ex refra- 
fiione materis cceleftisy & pro figura coelor^m defle- 
ficrcmr de Solis oppofitione, deberet deflexiq illa in 
iifdem cceli regionibus in eandem femper paitem fierif 
Atqui Cometa Anni i68oDecemb. 28. hora SJP^J^. 
Ix^ndini» verfabatur in K 8^.41 cum latitualoe bp- 
reaii 28 ^. <S', Sole exiftente in vf i8 ^. i6\ .Et 
Cometa Anni 1577 Dec. 29. verfabatur in ^,.%^p 
41 K cum latitudine boreali 28 jjr. 49/. Sole etiam exi- 
fiente in \y 18^. i6' circiter, Utroque ih c^fii^Terr^ 
verlabatur in ec3em loco & Cometa apparebat in e^dem 
ooeli parte : in priori tamen cafu. cauda Coqieta? (xx 
n*eis & aliorum obfervarionibiis) declinabat angiilp^a- 
4uum 4J ab oppofitione Solis AquilonemjVieriiiss iq 
pofleriorc vero (ex Obfervatiornibus Tychonis) decli.- 
oatio ei^t graduiim* 11 ih ^uftniiiiV Igitur repiidiata 

coelorum 



coelorum refradiiione, fupprefft ut PKxnotnena Caudt- 
rumex materia aliquareaedentiecleriventur. - .< / 
Caudas autem a capitibus orid & in regiones a .89)9 
avei^ dcendere confirmatur ex lei^ibus quas obfervant. 
Ut quod in planis orbium Cometarum per Solem tranw 
leuntibus jacentes, deviant ab qppofitione Splis' in eaj 
£eip|)er partes qiias cajplta in orbibus illis ^rogrcqjeptff 
relinquunt. Quod ipe&atori in Iiis pjanis conftitu|o 
^^arent in partibus ^ Sole dired^e averiis; digredienu; 
gut!eni ipedatore de his planis, deviat;io paulatim fenti« 
tur» & indies apparet major. Quod deyiatio cstprif 
paribus minor eic ubi cauda obliquior efl ad orbem Co« 
metx» ut & ubi capuc Comets ad^Splem propius ac^ 
cedit^ ^raefertim C\ fpedetur deviationis angulus juxt^ 
cagut Cometz. Prxterea quod[ caudas non deviaptes 
apparent refta?, deviantes autem incurYantpr, , Quod 
cunratura major efl ubi major eft deviatio, & magi; 
&n(jbilis ubi cauda csteris paribus Ipngiorefl; nami;i 
brey ioribus curvatura igre animadvcrtitjur, Quod de- 
vi^tionis angulus minor eft juxta c^ut Cometa^» ^^]9^ 
juxta cauda» extremitatem altcran;)» atque adeo qu^ 
i^auda convexo fui latere partes refpicit \ quibus ^t de-^ 
viatio, quaeque in reda funt linea ^ Sole per caput Co-^ 
mc^as in infinitum duda. . £t quod cauaise qus prolf-^ 
xiores (imt & latiores, & luce vegetipre micant, iint 
ad latera convexa paulafplendidiores & limite minus in«« 
diftin^o terniiinatas quam ad concava, Pendent igitiu; 
Phafnomena caudx i, motu capitii^ noi) autem ^ regi^ 
one cceli inr qua caput conipicitur; . &: propterea noq 
nunt per refradionem ccelonugi, ie4 i capite fuppedi^ 
mite niateri^ oriuntur. Etenim ut. in aere noftro fu-» 
ipus corporis cujufvis igniti petit fuper;oraV idqi:e ^ygl 
perpendiculariter fi corpus quiefcat, veloblique fi.(;c^'j 
pus moveatur in latus; ita in ccelis ubi corpora grayi- 
tantinSoIem, fumi &c vapores afcendere debent ^.Solc 
/utiiamdidum eft) & fuperiora vel.refi^ petere, fi cprr 
pus. fumans quiefcit ; yel pbliqu^', n corpus prcgfedi- 



3J2 PRfy£LECTIONES 

cqdo loca fempcr deierit \ quibus (uperiores vaporis p^^ 
afcenderant. £t obliquitas ifta minor erit ubi afcenfus 
vaporis velocior eft : nimirum in vicinia Solis & juxta 
corpus fumans. £x obliquitatis autem diverfitate in- 
corvabitur vaporis columna : & quia vapor in columnae 
htere prscedente paulo recentior eft» ideo etiam is ibi- 
dem aliquanto denfior erit, lucemque propterea copio- 
fius refledet, & limite minus indiftinao terminabitur. 
De caudarum agitaticAiibus fubitaneis & incertis» deque 
carum figuris irregularibus, quas nonnuUi quandoque 
defcribunt, hic nihil adjicio ; propterea quod vel ^ mu- 
tationibus aeris noftri, & motibus nubium caudas ali- 
qua ex parte obfcu^-antium oriantur ; vel forte \ par- 
tibus Vix LaSex, quae cum caudis practereuntlbus 
confundi poffint, ac tanquam earum partes fpedari. 

Vapores autem, qui (patiis tam immenfis implendis 
fiifficiant, ex Cometarum Atmofphxris oriri pofle, in- 
tcUi<»rtur ct raritate aeris Noftri. Nam aer juxta fu- 
pcrCcic m Terr« fpatium occupat quafi 8yo vicibus 
luius quam aqua ejufdem ponaeris, ideoque aeris co- 
kimm Cylindrica pedes 850 alta ejufdem eft ponde- 
m cum aqutr columna pedali latitudinis ejufdem. Co- 
ktnuia autem aeris ad fummitatem Atmofphxrs aftur- 
ISrts xquat pondcre fuo columnam aqux pedes 3 3 altam 
circitcr ; & pn^Kcrca fi columnx totius aereae pars in- 
lcrkv pedum 850 altitudiois dematur, pars reliqua fu- 
rcrior xqu^it pondcrc (uo cohimnam aqua? altam pe- 
dr« ^ : . Indc vcro (cx Hypothcfi multis experimen- 
te cccttimutau quod comprcflio acris fit ut pondus At* 
mo^srx incumbcntis, quodquc gravitas fit rcciprocc 
1« tf^isirattm diftantije loconun \ ccntro Terra?) com- 
rntKioncm pcr Coroll* Prop. XXIL Lib. II. ineundo, 
«rwi quoJ jct* fi afcendatur \ fupcrficie Terrne ad al- 
littidinctn lemiJiaTictri unius tcnrcftris, rarior fit quam 
l(ud rv« ici ratiocie loc^ majori, quam fpatii omnis in- 
fn v>cccni SKumi ^ s^obum diamctro dieiti unius de- 
tcn[<W(i« Idra^uc ^obus aeris iiofiri di^itum qnum 

Utu& 
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latUs, ea cum rafitate qu^m habet^t in altkudine fcfm^ 
diametri liniils terreftrisj impleret omnes Planetarum rcs 
giones ad ufque fphaeram Satumi & longe ultra. Proinde 
cum ^er adhuc altior in immenfum rarefcat ; & coma 
fcu Atmofphaera Cometa?, afcendendo ab illius centroj 
quafi decuplo altior (it quam fuperficies huclei) deinde 
caudaadhuc altius afcendat» deoebit cauda efle quam 
rariffima. Et quamvisj ob longe craffiorem Cometa- 
rum Atmofphaeram, magnamque corporum gravitatio* 
nem Solem verfus, & gravitationem paiticularum Ae- 
ris & vaporum in fe mutuo, fieri poflit ut aer in fpatiis 
coeleflibus inque Cometarum caudis non adeo rarefcat; 
perexiguam tamen quantitatem aeris & vaporum ad 
omia xUa caudarum phasnomena abunde fufficere ex hac 
computatione perfpicuum efl. Nam & caWarum in- 
fignis raritas colligitur ex afh-is per eas tranflucentibus, 
Atmofph«ra terreflris luce Solis fplendens, craffitudinc 
fua paucorum milliarium, & aflra omnia & ipfam Lu- 
nam obfcurat & extinguit penitus : per immenfam vero 
caudarum craffitudinem, luce pariter Solari illuflratamt 
aftra minimaabfque claritatis detrimentotranflucere nof^ 
cuntur. Neque major efle folet caudarum plurima- 
rum fplendor, quam aeris nofh-i in tenebrofb cubiculo 
latitudine digiti unius duorumye, lucem Solis in jubare 
refleftentis. 

Quo tempore vapor % capite ad terminum caudae a- 
fcendit, cognofci ftre poteft ducendo reftam \ termino 
caudae ad Solem, & notando locum ubi reAa illa Tra- 
jeftoriam fecat. Nam vapor in termino cauda?, fi rfeftJ 
afcendat \ Sole, afcendere ccepit \ capite quo temporc 
caput erat ia loco interfeftionis. At vapor non refti 
afcendit ii Sole, fed motiun Cometa?i quem ante afcen- 
fumfuum habebat, retinendo, & cum motu afcenfus 
fiii cundem componendo, afcendit oblique. Unde ve- 
rior erit Problematis foiutio, ut reila illa quae orbem 
fecat, parallela fit longitudini caudap, vel potius (ob 
jnotum curvilineum Cometx) ut eadem \ linea caudac 

di- 
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v«t- •••>- xiio inveni quod vappr qui crat in 

-^x- .-^. 15. iicendere carperat^ capiteant^ 

...-*/. . .acoquc ofccnfu fuo toto dies plus aj 

i^fAciaL. At Lauda illa omnis qus Dec. 10. ap- 

.. ..ifc» -.wwiiaentipatio dierum illorum duorum, quii 
:^>j4c i.xniiciii Cometac elapfi fuerant. Vaporigitur 
j ...iio iii vicinia Solis celerrime afcendebat, &po- 
.i ^.,i\i iwovi pcr graviratem fuani femper retardato 
.vw.Kiurc ^>er^bat; & afceodendo augebatlongitudinem 
...i^jL- : «.auda autem quamdiu apparuit ex vapore ferc 
. :luu wonihbat qui a tempore perihelii afcenderat; & 
'. ipoi, ^ui primus afcendit, & terminum caudae com- 
pOiLiC, noo prius evanuit quam ob nimiam fuam tam ^ 
>'.)ic iUulb-antc quam ab oculis nofb-is diflantiam videri 
cciiit. Unde etiam cauds Cometarum aliorum qux 
hrc\es iunt, non aiccndunt motu celeri & perpetuo ^ 
Capitibus dt mox cvanefcunt, fed funt permanentes va- 
porum & cxhaLidocum coiumns, \ capitibus lentifli- 
mo multoruni dkrum motu propagatx, qnx partici- 
paodo mocin: Lllum capitum quem iiabuere fub initio, 
per ccck» iina cuzi cipitibus moveri pergunt. Et hinc 
ruriiis coLIi^.r^r -«pida coeleftia vi refiftendi deftitui ; 
iitpoK :a s^uii2> dcc tblum folida Planetarum & Co- 
inetarura corrcn* ivi ctiam rariflimi caudanmi vapo- 
ports moc^ :lics velocitlimos liberrime peragunt ac 
diuiiuiiK cocxrvizr. 

AwcrtfLr:: ciu-dirjni cx Atmofphsris capitum 8c 
pogrtirum 17 p.iTKs 1 Solc averfas Keplerus afcribit 
-:tioiu ridiorum lucis raateriam cauds fecum rapien- 
:...:ii. Et aunm kx^ tcnuiflimam in fpatiis liberri- 
i.-tioiii radiorum ccderc, non eft \ ratione prorfus 
.au, xHi obiVr:te quod fubftantiae craffae, impedi- 
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..:'.iiu> ::i vtgtonibus noftris, \ radiis Solis fenfibiliter 
.Nvjvlli Kv^ucanc. Alius particulas tam leves quam 
II i ;vilc ;:\itHnut^ & materiam caudarum le- 
\.Suc lcvicatcm luam a Sole afcendere. Cura 
^i.ca> corforum^icrreftrium fit ut materia in 

cor- 
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corponbnsy adeoqne fexnta quantitatc materix intendi 
& icinitti nequeats fiiipicor afcenfum illum ex nrefa- 
(9jooe materiz caudanim potius oriri. Alcendit iumus 
in camlno impuUu aeris cui innatat. Aer ille per ca- 
lorem raiefafius afcenditf ob diminutam fiiim gravi- 
tatem (pecificamy & furoum implicatum rapit lecum* 
Qiidni cauda Cometx ad eundem modum alcendcric 
^ Sok ? Nam radii Solares noo agitant Media qux per- 
meant> nifi in reHexiooe & refraclione. Pardculx re* 
jQedentes ea adiooe caleHiclx calefacient auram arthe- 
leam cui implicaiitur. IUa calore fibi communtcato 
ratefietf & 00 diminutam ea raritate gravitatcm fuam 
&ecificam qua prius tendebat in Solem, afcendct ^ 
iecum rapiet particulas refledentes ex quibus caudi 
compooitur: Ad alcenfiim vaponmi conducit ctiaih 
quod hi gyrantur circa Solem & ea adione conantur \ 
Sole recedere» at Solis Atmoiphxra & materia coelorum 
vel plane quiefcit> vel ihotu iblo quem a Solis roratione 
acceperinti tardius gyratur. Hs funt cau& afccnfus 
cauaarum in vjcinia Solis^ ubi orbcs curviores funt) & 
Comttst intra denfiorem & ea ratione graviorem Solis 
Atmofphasram confiflunt> & caudas quam longiflimas 
mox emittunt. Nam cauds qus tunc nafcuntur, con* 
(ervando motum fiium & interea verfus Solem gravi- 
tando> movebuntur circa Solem in Ellipfibus pro more 
capitum> & per motum illum capita femper comitabun- 
tur & iis liberrime adhsrebunt. Gravitas enim vapo- 
rum in Solem non magis efiiciet ut cauds poflea dc- 
cidant \ capitibus Solem verfus» quam gravitas capitum 
efficere polTit ut haec decidant \ caudis. Conununi gra- 
vitate vel fimul in Solem cadunt, vel fimul in afccnfu 
fuo retardabuntur, adeoque gravitas illa non impcdit» 
quo minus cauds & capita pofltionem quamcunquc ad 
invicem ^ caufis jam defcriptis aut aliis quibufcunqiie 
facillime accipiant & poflea liberrime fervcnt. 

Caudae igitur quas in Cometarum perihcliis nafcun- 
tur» in regiones longinquas cum eorum capitibus abi- 

bunt^ 
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huatj & vel iode poft longam annorum ferieih cufh iif- 
dem ad nos redibiinc> vel potius ibi rarefadi paulatim 
cvaoe(cent. Nam poftea in defcenfu capitum ad Solem 
€audx Dovs breviufculs lento motu \ capitibus propa- 
^ri debebunty & fubinde» in Perihcliis Cometarum 
morum qui addque Atmoiphxram Solis defcendunt^ 
WL immenfiim augeri. Vapor enim in fpatiis illis liber- 
imis perpetuo rarefcit ac dilatatur. Qua ratione fit 
ut cauda oainis ad extremitatem fiiperiorem latior fit 
ffnm juxta caput Cometz. £a autem rarefaAione va- 
porcm perpetuo dilatatum ditfiindi tandem & fpargi per 
ccelos umveribsi deinde paulatim in Planetas per gravi- 
otem fuam attrahi & cum eorum Atnoofphsris mifceri 
ncioQi confentaiieum videtur. Nam quemadmodum 
Marii ad cooftitutioQem Terrs hujus omnino requi- 
nxntur» idque ut ex iis per calorem Solis vapores co- 
^iofe iatis exdteotur» qui vel in nubes coaSi decidant 
iD pIuTus» & terram omnem ad procreationem vegeta- 
hflicminrtf^&nutriant; vel in ftigidis montium ver- 
tidbus CQodcdati ("ut aliqui cum radone philofbphan- 
tur} decunraot in fbotes & flumina : fic ad confervati- 
Qoesi imrium & humorum in IHanetis Comets ret^uiri 
T ifetatm ; cx quorum exhabtinnihus & vaporibus con- 
<ks£kt$> quicquid liquoris per vegetationem & putre- 
fktioQem coof umitur & in terram aridam convertitur, 
coGdaiK> tiippkri & reflci poffit. Nam v^etabilia 
ocacdi ex UquoribQS omnino crefcunt» dein magna ex 
t;r b ttmm aridam per putrefaSionem abeunt> & 
r«s ex liq;^mbtts putrmdis perpetuo decidit. Hinc 
fDcJt» TcsTX iridx iodiesaugetur) & liquores» nifi ali- 
UTjit i;:^,>entum famereot» p^ipetuo decrefcere debe- 
rtrc% jfcc rjoica deficere- Ponno fufpicor fpiritum il- 
kss qui Mri$ noftri pors minima eft fed fubtiliffima 8c 
octiswu &^ jd rcram omnium vitam requiritur, ex Co- 
n>ccis prxcip^K v^oirt* 

Att^,x>ipihjtnt Cometarum io defceofu eorum in So- 
lira cxcurreiido iz: dudjis dimimiuocuo & (ca ccrte in 
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parte qil« Solem refpicit) anguftiores redduntur i & 
viciffim in receffu eorum 5k Sole^ ubi jam minus excur- 
runt in caudas, ampliantur ; fi modo Phxnomena eo- 
rum Hevelius rede notavit; Minimx autem apparent 
ubi capita jam modo ad Solem calefada in caudas mati-^' 
mas & fulgentiffimas abiere^ & nuclei fumo forfan craf* : 
fiore & nigriore in AtmofpIiaBrarum partibus infimis cir- 
cundantur. Nam fumus omnis ingenti calore excitatus 
craffior & nigrior effe fblet. Sic caput Comet« de quo 
egimus) in a^qualibus \ Sole ac Terra diflantiis, obfcu* 
rius apparuit poft periheliiun fuum quam antea. Menfe 
enim Decm. cum ftellis tertias magnitudinis conferri 
/blebat, at Menfe Novcm. cum ftellis prim« & fecunda?* 
Et qui utrumque viderant, majorem defcribunt Co-* 
metam priorem. Nam Juveni cuidam Cantahrigienji 
Navem. 19. CometahicceJucefuaquamtumvis plum-^ 
bea & obtuia aequabat Spicam Virginis, & clarius mi- 
cabat quam poftea. Et D. Storer iiteris quae in manus 
noftras incidere, fcripfit caput ejus Menfe Vecembrii 
ubi caudam maximam & fulgcntiffimam emittebat,* par* 
vum effe & magnitudine vifibili longe cedere Cometae 
qui Menfe Novembri ante Solis ortum apparuerat. Cu- 
jus rei rationem effe conjeftabatur quod materia capitis 
fiib initio copiofioreffet & pauktim co'nfumeretur. 

Eodcm (peftare videtur quod capita Cometarum a* 
liorum, qui caudas maximas & fulgentiffimas emiferunt^ 
deferibantur fubobfcura & exigua. Nam Anno 1668 
Mart, 5r St. nov. hora feptima Vefp. R. P. ralentimis 
Eftancius^ Brajilue agens, Cometam videt Horizonti proxi- 
mum ad occafum Solis brumalemj capite minimo & 
vix confpicuo, cauda vero fupra modum fulgente^ ut 
ftantes in littore fpeciem ejus h mari reflexam facile cer- 
nerent. Speciem utitjue habebat trabis fplendentis lon-* 
gitudine 2 j graduum, ab occidente in aufhiim vergens^. 
& Horizonti krt parallela. Tantus autem fplendor tres 
fblum dies durabat, fubinde notabiliter decrefcens ; & 
interea decrefcente ^l^ndore aufta eft magnitudine cauda# 

Z Unde 
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Unde etiam in Portugallia quartam fere cc^ partem (ici 
eft gradus 45) occupafTe dicituTf ab occidente in orien^ 
tem fplendore cum iniigni protenfa; nec tamen tota ap« 
paruitf capite femper in his regionibus infra Horizon* 
tem deliteicente. £x incremento caudts & decremento 
Iplendoris manifellum eft quod caput \ Sole receffit» ei*« 
qud proximum fuit fub initio, pro more Cometfle anni 
itfSo. £t llmilis legitur Cometa anni itoi vd i tc^. 
CMJMs StelU erat fMrvA' ^ obfcnra (ut ille aoni i<^o) 
fidjfkmdmr tpu ix cm exiva vaJdc clarMS e^ qMofi mgens 
traks ad crieMtem ^ j^ptilanem tendebatj ut habet He* 
vebu ex StMeeom DttMebMenfi Monacho. Apparuit ini<- 
tio Menfis Feb. circa vefperam ad occafum Solis bru- 
roalem. Inde vero & ex fitu caudx colligitur caput 
fiiiflc Soii vicimmk ji Sdcy inquit Matthanxs Par ifi- 
eofis» d^aiat tptafi cttbito mmo^ ab hora Ptrtia [re<^ius 
fexta] ttfiitte ad horam aonam radittm ex fi bngttm tnnt^ 
tOMS. Tabs etiam erat ardentiflimus ille Cometa ab ^i^ 
Jhtele defcriptus Lib. I. Meteor 6. cttjm capnt frttno 
dk ttoM cmjpeSttm tfiy eo eptod ante Soiem velfaltem fidt 
rttdiis fiUrdms occidiffety fitptente vero die tptatttttm fotnit 
^nfitm ^. Ndm qitam ntinimafisrifot^ diftantia Solem 
nlupiify GT 90OX ocatbMit. Ob Minnttm ardorem [caiids^ 
fcilicet] MOMtbtm affarebat cofitis Jfarfits igms, fid froce'" 
dcMte tcM^ore (ait Ariftoteles) cttm [cauda] jam ntinns 
JL^arety reddka efi [capiti] Conteta/Ma fitcks. Etffkn-' 
dm xm fttnm ad tertiam ttfipte cotli fartem [id eft ad 60 
gr.] extendit. ytffontk atttem temfore hjfberno^ & afien^ 
dftm ttfipte ad cinfttUtm Orionk ibi evanttit. Cohieta illc 
ami itfi8> qui e radiis Sokribus caudatiffimus emerfit) 
flcllas prim£ magnitudinis square vel pauio fuperare 
vidcbatur) fcd majores apparuere Comets non pauci 
qui caudas breviores habuere. Honun aliqui Jovem, 
aJii Venerem> vcl etiain Lunam squafle traduntur. 

Diximus Cometas efle genus Planetarum in Orbibus 
vaUc cxccntricis circa Sokm revolventium. £t quem- 
idaiodum ^ Phnctis non caudatis^ mimares efle iblent 

qui 
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oui in orbibus minoribus & Soli prc^ioribus gyraotuff 
Hc etiam CometiSi qui in Periheliis fuis ad Sokm pro- 
pius accedunt) ut plurimum minores e(Ie,& in orbibus mi-^ 
noribus revolvi rationi confentaneum videtur. Orbium 
vero tranfver&s diametros & revolutionum teriipora pe- 
riodica ex collatione Cometarum in iifJem orbibus poft 
ionga temporum intervalla redeuntium determinanda te^ 
linquimus. 



XXXIX. 

EX p o $ i t A jamjam Philoibphia Newtoniana, //^ 
humam C^mit^ra^iam, Newtonians fuccenturia- 
tam> & inardificatam, exponere conabimur. £t cum 
Opus hocce Cl. Halleii fit per fe nobiliflimum, at Aic- 
cindius paulo atque obfcurius traditum, utpote gran- 
dioris tantum bperis prodromum; neque alibi in 
Tyronum u(um facilius explicatum etiamnum ei^tet« 
integrum illud hoc in k><:o9 verum perpetuo Com- 
mentario audum atque tUuftratum exponere^ & iterato 
iif publicwn dare vcJuiw Pratfatio quidem Hiftorica 
eidem prsfixa commentario non indigejt; eandem ta- 
inen> nequid prxclari faujufce operis hic loci defidere- 
tur^ exfcribere non gravabor. Sic vcro fe habet. 

JffhrommU Cometka Synopjis. 

^< Veteres iEgyptii & Chaldxi, fiqua Fides Dio- 
•♦ doro Siculo, longa obfervationiim fe- ^ Th'loCtb 
^* rie inftrudi, Cometarum t9RW« [five ^^^^' %^f,fag. 
" exOTtus] prxnunciare valuerunt. Cum 1881, e*r. u^». 
" autem iifdem artibus etiam Terra? Mo- ^«»wii. 1705. 
•^ tus ac Tempeftares prasvidifle dican- ^^^'^ Maruo. 
*« tur, extra dubium eft Aftrologiae potius cadcub fa- 
<< tidico, quam Aftrononucis motuum Theoriis, eo- 
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*< rum de his rebus fcientiain refereiiclam efie. Ac v'a 
<< alia \ GrxciS) utriufque pppuli vidoribusy reperta 
^< eft apud eos dofbina; adeo ut eani) quam nimc eo 
^< u(c|ue provcximus, Aflronomiam> Grscis ipfis) prx- 
^< iertim magno Hipparche, uti inventoribus> accep- 
•< tam debcamus* Apud hos. vero Ariflotelis feoten- 
*< tia, quiCometas nihil aliud effe voluic quamvap 
** res fublunares, vcl etiam Mcteora aerea^ tantum ef- 
^* fecit, ut haec Aftronomicae fcientis pars longe fub- 
,<< tiliflima omnino ncgleifta manferit.; cum nemiiiiQ: 
«« per« pretium vifum fuerit vagas & incertas fluitan- 
<^ tium in xthcrc vaporum lemitas adnotare» fcriptifque 
<< mandare ; unde fadtum ut ab illis nihil certi de mofli 
^ Comctarum ad nos tranimifrum reperiatur. . 

<< Seneca autcm Philofbphus» perpenfis duonim in- 
^' fignium fui temporis Cometarum PhamomeniS) ix» 
** dubiravit iis loca inter corpora coeleftia aflignare) Sy« 
« dera effe cum mundo duratura exiflimans» quanquam 
•* motuseorumlcgibusnondum compertis regi fateatur. 
^ Tandcmque Vaticinio non irrito promittit aliquando 
^^ futura fecula, quibus hasc tam occulta dUi extrhttt 
ac longioris avi diUgentia : quibufque admiratiom fo- 
ret h«c Fiteres nefcire potuiffe ; poflquam Dam' 
•* flraverit aUquis Naturae Interpres in quibt^ CaUforti' 
^ tm CQweta errenty qnantiy qHalefijne Jint. Ab hac 
** autcm Senecae fententia in aiverfas partes abiit pene 
** omnis Aflronomorum Cohors; ac ipfe Seneca^ nequc 
pha?nomena motus, quibus opinionem hanc tuereturj 
nequc tempora adfcribere dignatus cfl quae pofferis 
ad haec dehnienda ufui forent. Ac evolutis plori- 
mis Cometarum hifloriis nihil omnino invcnio quod 
huic negotio infervire poflit ante annum a Chrifto 
nato 1 357 quo Nicephorus Gregoras Hifloricus& 
Afh-onomus ConflantinopoUtanus nobis Cometae fe* 
mitam inter fixas fatis accurate defcripfit : tempora 
autem nimis laxe confignavit : ita ut non nifi 
quod abhinc quadringeotis pene aiuiis apparuerit lu« 
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** bricus & incertushic Cometa Catalogo, quem damusy 
^* inferi mereatur, Dein Cometa Anni 1472 om- 
" nium velociffimus ac- terris proximus Regiomonta- 
^ num habuit Obfervatorem. Hic magnitudine ac 
** Coma terribilis, unius diei fpatio 40 gradus fub cir- 
** culo coeli maximo emenfus eft, ac omnium primus 
" eft de quo obfervata idonea ad nos pervenere, Quot- 
** quot autem Cometas conCderarunt, ufque ad tem- 
*' pora Tychonis Brahe, magni illius Aftronomis re- 
*' ftauratoris, eos fublunares efle autumarunt, adeoque 
*^ parvi penderunt» utpote pro Vaporibus habitos. Anno 
** autem 1577. (Tychone jam ftiidio aftrorum ferio 
** incumbente, comparatifque Machinis ingentibus pro 
^* dimetiendis cceh arcubus majori cum cura & certitu- 
dine quam Veteribus fperare fas erat) Emerfit Co^ 
meta fatis iconfpicuus; cui obfervando ftrenue fefe ac- 
cinxit Tycho; multifque & fidis experimentis de- 
^ prehendit nuUi, qu» fentiretur, Parallaxi diurnae 
*^ obnoxium fuifle ; adeoque non tantum non fuiflfe 
" Vaporem aereum, fed & etiam multo fuperiorem 
^' extifle Luna : imo nihil obftabat quin inter ipfo$ 
" Planetas coUocaretur ; fruftra interim contra obftre- 
** pcntibus Scholafticorum nonnuUis. 

" Tychonis vero eximiam in obfervando induftri- 
«* am excepit Kepleri fagaciffimum & pene divinum 
" ingenium. Hic Tycnonis laboribus fretus, & Sy* 
^^ ftema Mundi verum & Phyficum adinvenit, ac fci» 
<*.entiam Aftronomicam in immcnfiim auxit. Mon-» 
** ftrato fciUcet Planetas omnes in planis per Solis Cen-^ 
" trum tranfeuntibus revolvi, Curvaftjue EUipticas de«» 
^' fcribere; ea lege, ut Areae SeSorum EUipticorum 
*^ ad Centrum SoUs in EUipfe<»s foco conftituti tem- 
" poribus, quibus defcribantur arcus, femper propor- 
^^ tionales fint. Invenit etiam Diftantias Planetarum \ 
** Sole efle in fefquialtera ratione temporum periodico- 
^^ rum; fiveCubosDiftantiarumefleutQuadrataTem- 
<.^ porum, T^to autem artifici afFulfere duo Cometae i 
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<< quorum alter ifoaxime illuftris» £z faontm obfavt» 
<< tis concluiit KepleruS) non uno paraUaxis amms ifl- 
*< dicio Cometas inter Orbes Planetarum Jiberriaie^ush- 
» quaverf um ferri : motu qujklem ttin molcttm \ xtStu 
^^ Jineo diyerfo; led quem nopdum defintre licuit. Ac 
*< Hevelius, Tychonis smulus^ Kepkri VeiMgiis it&^ 
^^ ftens eandem Hypotheiim Motus rec^ilitiei ampkxm 
^^ eft ; ipfe plurium Cometarum Obftrvator perquaA 
>^ fubtilis. Coek> tamen Calculum Axum non peoitn^ 
*' confentire queftus eft ; Viamque Comcticam vcrfas 
** Solem incurvari ei fuboluit. Tandefti de fuimn6 
^< toelo bpfiis eft prodigiofus illc Cometa Anni 1680. 
^< quaH Cafu perperidiculari Sokm petem» & exiixic 
** pari velocitate aflurgens: Hic per quatuor Mcnfcs 
" continuos vifus, inHgni ac peculiari cm^ate Or- 
.<« bit* ad inveftigationem Motus Theorii pr« caeteris 
** idoneus erat : inftniftis autero jampridem Regiis 
** Obfervatoriis, Parifienfi & Grenovicenfi» acAffro- 
** nomorum Clariftimorum cur» commi^s» accidit ut 
« hujus Cometae Motus apparens, quantmn fbrfanMor* 
^^ talibus fas eft» accuratimme \ Caftioo & Flamftoiio 
*• obfervaretur. 

*^ Non multo poft, dum Geomctrarmn Princeps il- 
f* luftriflimus Newtonus operam dabat Principns fhik- 
*« J^a Mathenuukis ; Npn folum inventa Kepleri in 
?' Syftemate Planetario locum habere dcmonftravit, ve- 
f^ rum etiam Cometarum Phxnomena omnia ex iifdem 
^* Principiis eyidenter confequi. Id qu6d excmpk) 
*« praedifti Comet» Anni 1680 abunde illuftravitj 
<* modumque docuit Geometrice conftruendi Orbitas 
" Cometarum, Problemaque arduuro, ac tanto Oedipo 
*^ dignum fumma cum omnium admiratione refblvit, 
ff Cometam autem hunc in orbe parabolico Solem cir- 
^^ cumiifle prdjat; ita ut area^ ad centrum SoVis xiti' 
^* matae tamporibus proportionales fuerint. 

" Tanti Viri veftigia infecutus eandem methodam 
^s calcuk) arithmet^co ac^onuQod^re aggrefTus fum, 

* ^* inquit 



^ iiiquk Ci. Halleiu^» n^c irrito conaaijTC. UodiquQ 
<« cfiim conquifitis Comctarum Obfervationibus, Ta- 
^ bellatfi immenfi pene calculi fruftum obtinui ; exi^ 
*« guum quidem, fed non ingratum Aflronomis munus, 
<« jfii ^enim numeri vim habent omnia qus de motu 
*^ Cometanun hadenus obfervata fimt accuratillime re" 
^ pr»fentandi, opef^iJiusTabulaeGeneralisinfequentis: 
^ cui adomandss nullis &ne peperci laboribus, ut per- 
♦^ fe<9;apfodiret; utpote poftcritati confecrataj accum 
^' fcieiitia Aftronomica duratura. 

HaiSenus Cl. Halleius fine Interprete. Jam vero rc-r 
liquam Cometographi» partem in membra difceiptam 
ut Commentario illuftremus res ipfa poftulat. 

TahuU generalis ConJiruSHo ^ VJks. 

*< Ut Planetas in Orbibus EUipticis, ka Comctae 
'* in Parabolicis, Solem in Foco communi fitum am- 
" biunt i ea lege, ut Areae acqiiales aequalibus tempori- 
^^ bus defcribantur. Quoniam vero Parabolx omnes in- 
" ter fefimiles funtj fi determinata aliqua pars Area? 
<« datae Parabolae dividatur in partes quotlibet ; in om- 
" nibus Parabolis fiet fimilis divifio, fub iifdem angu- 
" lis : atque diftantiae erunt propdrtionales. Ideoquc 
" una noftra Tabula pro Cometis omnibus fufEcict. 
** Haftenus Halleius. 

Notandum autem Autorem Clariffimum non hic loci 
afferere trajeSorias Cometarum effe revera Parabolica> ; 
fed id folum velle, eas efle ellipticas potius, uti poft- 
modiim liquebit; fed adeo ecccntricas, ut pars illa or- 
bitarum cUipticarum quae mundum Planetarium fpe- 
ftat, & quae circa Solem & Tellurcm verfetur, five 
quam nos Terricolae videre poffumus, tantillum \ lineae 
parabolicae parte curvata & coni^encri difcrepare, ut vice 
el!ipfe«s Parabola tuto & fine fenfibili erroiieaflumipof- 
fit. Prius enim monitum ellipfes omnium fpecierum 
clTc pofTei & ^oncentricas in Circulos, infinitc cccentri- 
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cas in Parabdas degenerare. Neque proinde auniQi (i 
k>co ellip(ea»s > figurs difficilioris contemplatiofusi & 
ignota?) in hoc cafu» fpeciei, Parabolam contemplatu 
longe faciliorem, & unius femper fpeciei adhibere cu* 
piamus : eo nempe in loco uoi phxnomena Coneta- 
rum trajeftorias tantum non Parabolicas nobis planiiSme 
exhibere dignofcuntur. Ares xquabilicatem» Pladetas 
cquc ac Cometas fpedantem» olim expoftiimus i ne^ 
que zdium prius nunc agere fuftinebiqius. Palam au- 
tem eft (inules figuras, ut circulos & parabolas» quakf^ 
cunquc (int, fimiles partium» atque proportionaks line- 
arum correfpondentium divifiones» numeris iifdem ex- 
pj-imendaS) admittere & poftulare. Pcrgat Halleius. 

" Calculi autem hujus Tabul« haec e£l ratio. In 
« Schemate , fit S. Sol. P O C Orbita Cometx. P 
« perihelion. O Locus ubi Comcta quadrante difkt \ 
f^ Perihelio. (7 locus quivis aljus. Junge CP. CS. 
" ac fiant ST. SR acqualcs ipfi CS. ac du&is psSjs 




^< CRj CT. (quarum haec Gurvx Tangensef?-, iUaper- 
^* pendicularis, ) in axeni P S R demitte Normalem 
f* CQ» Jam dataquavis Area COPS oportetangu- 
f« lum CSPy & diflantiam CS inquirere. Hapc Au- 
f^ thor. 

Nimir^m uti in Aflrpnpipi^ Planet^ia locum Pla- 
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pet^> fiyediftantiamabAxe£llipre^anguIarein)^uam 
pjufclem awmudiam veram dicimus iina cum diflamia k 
Sok abibluta» imprimis qusrimus ; ita & in Cometis» 
limilem angulum & diftantiam ut primo inveftigemus 
eft neceiTe. Notandum autem ex natura Parabolarum 
pmnium Lineam SO efle Lateris redi dimidiam. SP 
^juidem Lateris refti partem quartam, five ipfius SO 
dimidiam : atque duda ad pundum quodvis ut C tan* 
gente CTy ereftaque ad eandem linea perpendiculari 
CRy axem fccante, & dimiiTa ab codcm pundo C ad 
axem perpendiculari C R^ axem fecante CQi cQe 
SCy SRy & ST inter fe aequales : efTe quoque lineas 
FO9 PTy inter fe «quales; & lineam OR efTe^ ipfi 
SOj five Lateris refii femiffi aequalem. Quae omnia 
ex Conicis fiuit notiffima. Pergat Author. 

** Jam data quavis Area CO P S oportet angulum CP Sy 
" & diftantiam C «S, inquirere. Quoniam ob naturam 
" Parabolaj refta -R^ubique xqualis eft femilateri 
f^ redo. Ponatur latus reftum rr 2 ; adeoque R Qj=z 
" i: ac fitreda COrr^. erit itaque P^m i -c^c; 
" ac Segmentum Para&olicum COP = r» **^; Tri- 
" angulum autem CSP erit \ ^. adcoque area mixti- 
« linea COPS erit = ,\ z.^ ^\ z. = a. ac z,^ 4- 
" l^. — 11 a. Quare refbluta hac aequationc Cubica^ 
" z^ five ordinatim applicata CO^innotcfcet. Haec 
« Halleius. 

Obfervandum autem probe viam hic analy ticam fterni 
inveniendxanomaliaecoaequatoeinptrabola, cx data fem- 
per anomalia media, hoc eft, area defcripta, tempori 
defcriptionis ubique proportionali. Neque fine anaWfi 
ex data area five anomalia media, angulus CST five 
anomalia co^quata direde inveniri potcft. Quod vcro 
ex hypothefi quod linea primo quaercnda CO^ (ex ea 
enim inventa angulus CST facile reperietur, uti mox 
patebit.) dicatur z^ linea P O^a^quabitur ^ z,z, demon- 
ftratu cft perfacile : nam ut RQ^= ij ad CQjnz^ 
ita cadem C O. :sr ^ ^A QTy fivc «-, cujus pars 

dum- 
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dimidia proindc OP arquabitur ^ z.z,. Quod vcro 
ftgmcntum Parabolicum CO P cx eadem hypothefi rc- 
&c cxprimctur ocr ^^ z^z^z, cx Conicis etiam facilHme 
coofequitur. Ellenim arca COPSQj ad triangulum 
CPQ^ (ive CPT cidem «quale. ut 4 ad j : atque 
adeo arca parabolica COP ad CPQ ut i ad ;. & cum 
triangulum C P O ex perpendicularr C Qnve z, in 
dimiaiam bafin \ z,z, du6b, fit j;, z,z^z^ erit cjuspars 
tertia neceflario r, z,z,z^ a^ualis areaf parabolic« COP* 
Eft auoque triangulum CSP^ ex perpendiculari z, in 
'dimidiam bafin ^, aequale %z,: atque adeo fumma a- 
rcarum COPy & CPSj five intcgra area COPStan" 
fori proportionalis erit aequalis fumma? harum qaanti* 
tatum> qux dicitur^: five orietur apquatio hxc ^^ z,^ 
4r -|-^;^* r=r a; &c multiplicando utrinque pcr i z. 
x»^ ^ iz,— iza. Quae eft a^quatio cubica, cu jus ter- 
niini fecundus & quartus defunt. Inventa itaque hujus 
aequationis radice, {ivt ipfius z. valore in numeris, pcr 
mcthodum, fi placct, Halleiansm alibi cxhibitam, vcl 
iditer, L,ineae CXL^longitudo innotefcet. O. E. /. 

Audiaraus jam ipfiim Authorem. 

^* Proponatur jam area OPS \n partes centcnas di- 
*^ videnda. Hxc ai*ca duodccimapars eftquadratilate- 
^* ris rcftij adeoquc 124 aequaDtur quadrato illo = 4. 
'' Si itaque fucceflive extrahantur radices aequationum 
« zJ -{- 5 ?:» — 0,04 : 0,08 : 0,12: o,i(J: Cj^c. habe- 
" buntur totidem z^ fivc ordinatim applicatae C Q^ 
" refpeftive; ac divifa erit area SOP in partes ccnte-» 
^' nas. Eodemque modo ultra locum O continuan- 
^* dus cft calculus. Radix autem hujusaequationis cum 
<* ^<2^fit = I. Tangens eft tabularis anguli CROy 
♦^ five dimidii anguli CSP; adeoquc; angulus C5P 
" datur. Ejus denique anguli CRQ^ fecans RC me- 
V dia proportionalis eft intcr RQ^ five unitatem, & 
** RTy quaeduplaeft ipfius SC; ut cx Conicis notifi 
** fimum eft. Quod Ci SP ponatur i, adcoque ]a- 
*} tus recSum = 4, ut in Tabula nQftra^ ipfa R T erit 

« diftan- 
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^ dilhntia qus(ita> dupkiin (cilket ip(ius SC m pri^ 
^^ ore parabokui Ad hunc modum fequentem Tabulam 
^ elaboravi) reprae&ntandis omnium Cometarum mor 
^ tibus infervientem ; hadenus enim nuUus ex Obler? 
^ ▼aris ParaboUs leges relpuit. H«c Author. 

Quod vero area OJPS &t pars duodecima quadrati 
Iflteris redi hinc liquct; quod ex conicis area OPS 
fit f reftanguli OS in Sp; hoc eft, re<5bnguli dimi- 
dii lateris re<5ii9 in ejafdem partem quart»n» Nam f 
in •! = i^. Numcri autem quivis ut 4. 8. 12. 16. 
Si in fecundo Decimalium loco ponantur, uti hic £tf 
partes centenas rite expriment. Ideo autem angulp redo 
tanquamnorma principali computationis contenti fumus^ 
quod periodo integra in parabolis caremus. Ob aequa"» 
fes vcro S Cj S Ri angulus extemus trianguli ifofcelis 
CRS^ dupio angulo CRS squabiturt Datoque pro* 
inde per tabulas Tangentium angulo CRO^ duplum 
ejus, five angulus CSTj hoc eft, anomdUia Comet» 
aidquata habetur. Pariter, dato jam angulo CST', fi 
per auream regulam fit, Ut RQ^ i> ad anguli iftius 
iecantem, ex ii(dem Tabulis ddumendam ; ita ifta fe^ 
cans, adtertiam proportionalem RT; Hujus femiffis 
^S xquatur ipfi SCy five diftantise Comct« ^ Sok* 
jg. E.I. 

Novemb. ip**. 1708. 



XL. 

f< T% EsTAT jamt inquit Halleius, prxcepti calcul^ 
Xv tradere, modumque fupputandi locum Comet^ 
^^ vifum ex his numeris exhibere. Comet^ autem ia 
f« Parabola moventis Velocitas.ubique, eft ad Veloci-^ 
<< tatem Planets gyrantis in circulo circa Solem) ad ean^ 
<^ dem \ Sole diftantiami ut V^» ^ <• ut conftat ex 

<< Prin- 
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*^ Principiis Phil. Nat. Math. Lib. I. Prop. Kf.CoroD. 
^ 7. Si itaque Cometa in perihelio ad difrantiam squa- 
^^ lemdiftantis terrsikSole fupponatur» erit areadiurna) 
^^ quam defcriberet Cometa» ad aream quam defcri- 
^' bit Terra» ut V i ad i : ac proinde tempus aimaum> 
^ ad tempus quo Cometa talis defcriberet quadnntem 
*^ Orbitae fu« i Perihelio, ut j.14159, ^^. (hoceft, 
** ut area circuli) ad Vy* H«c iUe. 

Quod velocitas in parabola iit ad velocitatem) pro 

eadem diftantiaf in circulo ut ^17^1. 

Trof. XXII. yg| m 10 ad 7 fere, olim demonftravi- 

^'^*^' mus: five potius ex natura curvaturae 

circularis & parabolicasy & ratione fubtenfarum an^li 
cootaduum in hifce curvisi inftar Corolkrii, dedun- 
mus. Tempus autem in circulo ecliptico annuumt five 
tempus revolutionis integras per circuli aream integrami 
ex iemiperipherias in radium du(^u a^ftimandam^ expo- 
fitum ; erit ad tempus defcriptionis arcus quadrantalis in 
parabola, per parabols aream quadrantalem ex dudu f 
iemilateris redi in cjufdem Lueri^ five radii quadraatem 
aeftimandam> expofitum; ut ipfae areae ; Cve utakitu- 
dines redangulorum ad communem bafin : nifi quate- 
nus velocitas defcriptidnis in Parabola iftam temporum 
rationcm turbat, & minuit, in ratione i ad ^2. ita- 
que vice f adhibeatur V f : & duplicetur numerator 
propter numerum quadratum, fcilicct binarium, uni- 
tatis duplum, hoc eft, pro circulo adhibeatur ejus area 
5. 141. 59. proParabola Vf- atque ita facile intellige- 
tur ratiocinii Halleiani veritas. " Pergat autem ille : 
*« Cometa igitur defcriberet quadrantem illum diebus 
«< 109. 14^. 46', adeoque area illa parabolica, areae 
^ POS analoga, in centum particulas diftributa, fin-» 
« gulis diebus competunt particuIaeo.^ii.iSo. cujus 

^* Logarithmus, nempe 9.9(50.128 inperpetuumuflmi 
«« fervandus eft. Tcmpora autem quibus Cometi in 
<< diftantia majore vel minore quadrantes fimiles defcri- 
« beret, funt ut rcvolutiones in circulis^ hoc eft, in 

S^ f^fcjui^ 
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*« fefquiplicata ratione diftantiarum; . adeoque areae di* 
^' umaej in partibus centefimis quadrantis «ftimat», 
*^ ^quas medii motus menfuras, inftar graduum poni» 
*' mus) funt in fingulis in fubfefquialtera ratione diftan* 
^^ ti« pcriheliae \ Sole. 

Mediusnempe motus diurnus 0.912.280 Logarith* 

mo Negativo — 0.039.872 ex antiquiore more expri- 
mendu?, more hic locinovo PoJtHvo ^.960.11%. ad e- 
vitandas nempe charaderifticae negativae moras, expri- 
mitur : rejefto nimirum in additione denario, cum u- 
fus venerit, ut formae confuetac aequivaleat. Refte au. 
tem hic notat Halleius in diverfis Parabolis quadrantem 
eodem quidem partium numero, riempe centenarip, libi^ 
que cenferij ita tamen ut partes iftag revera inaBqaales^ 
& pro magnitudiwe Parabolae majores, pro parvitate mi- 
nores fint, & ea quidem ratione majores vel minores, non 
qua ipf» i Sole diftantiae crefcunt, vel decrefcunt, fed iii 
ejufdem fubfefquialtera : ita ut diftantiarum Qiiadfata 
fint inter fe ut harum partium Cubi reciproce. 

"' His neceflarib praemiflis proponatur alicujus e Co-- 
^9 mctis noftris Locum vifum ad datum tempus fuppu- 
" tare. Primurti itaque Solis locus ab aequinoftio in 
*^ promptu fit ; cju(3emquc diftantiae sl Terra Loga- 
^^ rithmus. 2®. Capiatur intervallum temporis inter 
" tempus Perihelii & tempus datum, in diebus parti- 
^^ bulquc diei decimalibus. Hujus numeri Logarithmo 
*^ addatur Logarithmus conftans 9.950.128. ac com- 
^^ plementum Aritl^meticum fefquialterius Logarithmi 
" diftantiae pcriheliae \ Sole. Summa, Logarithmus 
" erit motus medii in prima columna tabulae gcneralis 
" quaerendi. j®. Cum motu medio capiatur in ta- 
" bula correfpondens angulus \ Perihelio i & Loga- 
^^ rithmus pro diftantia i Sole : ac in Cpmetis direfti:? 
^^ addcy in retrogradis fuhduc ; fi fuerit tempus poft 
^* perihelium: vel in dire(?>is [tihducy & in retrogradis 
" dddei fi fuerit ante Perihelium; angulum fic invcn- 
^^ Eum ^ ioco, [fubtrahe] vel ad locum Perihelii [addc] 
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•< & habebitur Locus ComecxiaOrbitapn^m; &ad 
<* Logarithmuin pro diftantia ibidem ioventuin adda- 
«< tiu* Lo^rithDms diftantis perihelix : Sunnm eric 
<< Logarithmus diftantis vers Cometa? i Sole. 4^ • Cum 
<< Loco Cometx in Orbita> dato loco Nodi» Capismr 
^ diftantia Cometas I Nodo ; acdafo loclinationepisob 
^< dabuntur notiflinus TrigoPoroctrijp praeccptis \sm 
^ Cometae ad Eclipticam redudus^ cum inclinatioix 
<^ five Latitudine Heliocentricas ac difiwti^ cuitat^ 
<< Logarithmus. 5^* £x bis datis iilclem omnjoo it- 
*< guus quibus loca Planetarum ex dato Iqco 8c diShh 
•* tiaSoliSi obtinebitur Locus Vifusj fcu Geocentrv 
<< CUS9 cum Latitudine Vi(a. Id quod exemplo uoo 
^ vel altero opers pretium erit iUuftrare. Hxc ilfc* 
Qliod ad Locum Solis attinet» ejufque iL Terra diflaiv- 
tiam> utrumque cakub Aftronomico reperire alibi do- 
cuimus. DiibntiarumautemLogarithmos, incuria qua- 
dam illic omffb^ ad calcem hic dabimus ; ut huic n^o- 
tio sque ac reliquis Aftronomi^ ufibus pofCt infervu^e. 
Ideo autem Logarithmus dierum additur dato uoius 
diei LogarithmO) ut motus unius diei> per dieruniDUo 
merum multiplicatus intelligatur ; notum enim eflad- 
ditionem Logarithmorum > num^rorum Logarithims 
correfpondentium multipUcationem infprre. Atquc 
haec fuffecerint, modo Cometa m PeriheUo fuo ad di^ 
ftantiam Radio Orbis ma^ni acqualem pertranfire (uf^ 
ponatur. Sin, quod plerumque (fi npo fejnper) uiu 
venire fblet) ad majorem diftantiam> uti nonnunquam 
fit; aut ad minorem, utifafpius, Cometap pertranfcat; 
area ifta tempori proportionajis augcnda eft vel minu- 
enda; idque in fubfelquialtera iftius minims ^ Sole di- 
ftantiae ratione : ut ita demum area ifta anowdliam mcMam 
rede exponere poflit. Unde priori Logfarithmoram 
fummae addendus eft iftius diftantiae fefquiplieataB Lo- 
garithmus, & radius fubducendus> ju.xta aureas reguU 
per Logarithmos adminiftrandaB e;ckeqtiam : ii ve, quod 
perinde eft,, iftius Lqgarithmi fe^uialteriu? cgmpre- 

men- 
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mentum Arithmeticum ibiummodo addendum. Ne^ 
que mirum videri debet quod in diilantiJs mimribm 
Addsndo Logariciimum j veram rationem adaudam 
atque eandem in maprihus diftantiis diminutam ob- 
tineamus. Mukiplicatio enim per fraSionem vel par- 
tes decimaks non minus minuit fummamj quam multi^ 
plicatio pemumeros integros candem auget. Etpareft 
ratio adaitionis Logarithmica? : uti facile notum. Ob- 
(ervandum autem Logaritlimos in tertia Tabulae genc- 
ralis columella confignatos non efle numerorum diftan- 
tiarum i Sole praftcr radium (ive prxter diftantiam 
minimam ipfi radio addcndorum, fed numerorum quo- 
rum multiplicatione drftantiam iftam vcram obtincre- 
tnr. Uode eorundem Lqgarithmi fibi invicem (upm'- 
additi Logttrithmnm iftius diftantiac \ Solc integras ^- 
cile exhibebunt. Hifce rite inteliedis caiculus haudl 
«gre adminiftrabitur; nempe ut apud Hallcium fe-' 
quitur. 

ExEMPL-OfM L 



Qu«ritur Locus CometaB Anni itf^f Martii 1^.7^ 
co'. P. M. Londini. Hoc eft 96^. i9«». 8'. poft Pc- 
rihclionejus Novcmb. 24** • it\ 51 '; Celebratum, 
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Jjim fertri nc CdcidiB hicce CanKdcm rite atbniiu- 
ftremrj Hotabdam ^''1'') Lc^arithniaDi diftamtz mi- 
nimx) five peribeltx» ea tanmm dc caafa hic apponiy 
ut alteriim L(»arithmum, ejufdem fcfquialterainr live 
ad priorem ut ; ad 2, ratiodB uempe Klquialterae indi- 
cem, obtineamui. (1°^ Hujus Lt^arithmi poftreipi 
complemeotum Aridimedcum LogaritWo ctMiftanti a- 
nius diei additum conficere liogantKmum inie^I tem- 
pbris aiite vefpoft perihelioo. Per Loganthims eniitt 
operancio Dun^eri ex. gr. ia exemplonim priore iic iele 
h^idnint; Loearithmus nnfus ^m eft q.<j|S^o.iz8. & 
dierum Lc^arithmus cft i.pSj.fei. HlfbE fimulad-. 
diti Logaritbnium medii motus conficicerent, fi mo^o 
diftantia perihe6i eflet unitati, Cve radio Orbis tQ^ifi 
xqualis : Sed cum au^enda' £t ' ifta medii motus ^fa 
in ratione iftius diftantie perihclia fcfquialterius, ad ra,- 
dium Orbis magni, addendus eft LogaritKmus ifte fcP' 
qm^rero.oifl.jfltf, adprioreraLogantfimum; & fub- 
trahendus nmncri denarii Logarithmus ; five, quod 
perinde eft, addcndum fblMmmodo Logarlthmi {eK|ui- 
alterius Complcmcntum Arichmeticum ; quod hoc, in 
locb fadtitatum: Mcdius vero ijiotus cx ejulUem Lof 
^ithmojam dito facile innotefcct. C?"} Efato)3rn' 
nl6tu mcdio, five Ammalja meSAt eidem in TabiJa'^- 
nerali angulus correrpondens cfi 83". 58'. j". {inverit: 
tis niminim ubi opus, pcr auream rcgulam parcibus u- 
bique intermediis proportionallbus.J qui cx loco Peri- 
faelii apud Leonem 10°. a.i'. 15'/, fttbJu^us, propter 
motum ncmpe CometE rerrogradumj & poft (wrineUT- 
on, dat Locum Comcta; in Orbita Propria, five .**»- 
niAliavt Coi^ft/utm, apud Taurum 17". j^. ip'^ f^*) 
Locufti hunc \ Locp Kodi de(caidentis'fipud'(3emiftOs 
21»: 14.'. oo/^fubtrahe; R^liqua erit djftanttjp C^f, 
rnet* 5 Nodp, j^". 10'. ao". (,^°) Ut jaid JU1C1U99 
CdmetiinOrBita propria ad tcliwicwii, pcp Ksncta.- 
nim morc, reijiicattius, fefolyMij^ra eft T^-jw^lr"" 
Sphsericum Rcaabgiilum, Mliuc ex 'dato "Angulo & 
A a Hype* 
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Hypotenufa, invenienda fiint Latera reliqua. Nimirum 
pro redudione ad £clipticam fecundum LongitudineQi 
Heliocentricam> fequens analogia fufficiet* 

Vt RadiM — — — — lo.ooo.ooo 

• • ''• 

AdCo-Jm. jing. 2i.l8«30. 9.969.1^% . 

ItaTdngens 34.10.4cu 9.851.890 

Ad Tan^ntcm ■ p.Soi.i^Srr^z^.ip'.^»^, 

■ 

Pro Inclinatione five Latitudine Heliocentrica (c- 
quens analogia eft «adhibenda. 

V$ RadiHS ■ 10.060.000 

• • '' . 
AdSin. 34.10.40. 9-74P.555 
ItaSm.Ang.Dat. 21.18.30. 9«5tfo«3tfp 
Ad Sin. Ang. QHf/it. 9.305.922=1 I**4(J.44ff 

(<5® ) Ut Logarithmum ver« Cometae l Sole Diftan- 
tis obtineamus, Logarithmum^^ diRantiaa S$le \n Ta- 
bula generali motui medio congruum I«ogarithmo -di"» 
ftantis minimsy five Perihelis addere opprtebit : vv^m 
0.255.3(59 4- 0.011.044 = 0.2(5(5.415: & dein ie- 
quentem inftituere analogiam. 

. ^ • 

Vt RadiMs -p^ — 1 0.000.000 
uidDift. kSifle-^' 0.2(5(5.415 T 
Ita Co^n. Jtuilik. 9.990.754 
AdDi/I.Cnrt.r'' 6.257.1(57 

Sive', quckl eodeip recidit, addencii funt tres Loga- 
rithmi, & abjiciendus, Radii Logarithmus ; uti fit in 
cxemplis noflris. (y^) AdObtinendam Cometae Lon- 
gioidinem Geocentricam five Locum Vifum in EcJip- 
tica, hac methodo utendum. Longitudinem Comct» 
Heliocentricara i*- 18^. 54'. 55^^ lubtrahe ^ vero So- 

fe 
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li5 Locoin ficliptica. W. 21®, 44^45^/. reftabit-/*»- 
gulus Commmationis 10'. i**. 49V 50^^ Ctljusad circu- 
lum complementum eft i*. 27® c lo'. 16'^ five gra- * 
duum 57^. 10'; lO'^ Hujus dimidium eft 28"*» j J^ 
j /^. Unde inftituenda eft haec analogia, 

Vt Difi. Tellfiris — p.^P^.J^iS 
AdDiJi. Cbfpf. Cmtat. 10.257.15^ 

Ita Radiuf' ^ — lo.ooo.doo "** '• n^ 

jid Tangentcm 10.259.249 = 51. lO^ 5« 

KejeSHs vero graditus /^$ fefi^ ' ^ i5* 10* 3* £^« 

Vt RadiHs — ^ — •— — lo.ooo.ooo ^ 

jidTang. 16^.10^.1 f^, ^./^61.16^ ** '* ff* 

//^ Tangens femiptmma 9.73(^4294 = 28. 35. 5» 

AdTang.femidifferentue ^.i^S.^ ^9 -=. 8. 58. jtf» 

Qua fatiidifFerentfa ex fcmifumma ablataj reflant 
19^. j(JV 29 ^^ hoc cft> Ortis ParallaxUi Hac autenr 
Parallaxi \ Loco Cometa^ Hehocentrico hoc in cafii 
fiibtrac^ta, datur Locus ejufdem Geocentricus T# 29^.- 
18 ^ z69f.^ paulo accurafius, opinor,quam calculusHal-' 
leianus eundem exhibet. QUod fi Cortietas Diftantia \ 
Sole Curtata minor fit diftantia TeHuris ^ Sole^ uti fit 
in cxempterum alteroj caJcuJus eft inftituendus juxta^ 
nfiorem pro Planetis inferioribus j (uti hic inftituitur 
jUxta* morerti pro fiiperioribus.) Et femidifFercntia an- 
gulorumj f&»^<«fw«wfe4i*$i>/f eo in cafiicxhibitura, Lon- 
gitudini Solis in Ecliptica addenda eftj vel ab eadem 
auferefjdaj ut Locum Cometa^ Geocentricum habcamus» 

(8**) Ad Latitudinem Comet» Geocentricam defi-» 
niendam.hic.ahologia eft adhibenda. (Angulo Ebn-i - 
gatiohis ex aggreg&to femifammarum conflato*) 

Vi Sinns-J^gtdi Ccfnmf^tatimis 57. to.tc. 9.924.42 J 
jid Sinntn 'jin^li Ekngati&ni^ — 3 /i*^ 3 ^.i * 5)^78 5 .^5 5 
ItaTkhgehs Inclfnathnis'**^'^''*^ ii*4(J.44. 9.319*161 
J^HTintptMm LatitHd^is '<■■ > ■■ (8^31^.09) ^.jn^.y^x 
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<< Bloinemaj^icem^pnmijEwinpU» i^mfevobfcm- 
<« nun eft Copneuni apfdicairi a4 SteUam iecuodw A- 
^ ykii$\ ita in noTeip minut|S ilk borealior repertus fit» 
^ K tribus mioutis orientalior : Obiervante D». i&- 
<^ ^0 Hooktp. . lo fecundo auteiq Bxpmplo ip(e) ia 
<< vicimz Londmh ihftrumentis quibus olim StelksAu-' 
^< ftrales obfervaveram» Comecs loqum deprebendi ^« 
«^ 5*. ii'. J, cum Laticvictine Boreali» 28**, 5^', cop- 
^ ientiente ad amufliio 0!b^irvatione.(7ix^t^^^ccxie(Q 
5* pene momeoto fafhi. 

^ Cometa autem Anni i<fich cfff\pfn^ Sokm att^ty 
^ (tKXi enim triente (emKti^etri corporjs Solaris ih^ 
^ perficie ejus diftabat io P^.ibelipj cuii;i Latus rei^um 
^ exiguum admodum fit> TabuU Gcneraj^ iwd coer- 
^^ ceri potuitv ob immaqem Motus medii veJ^cicateDQi : 
** prxfrat itaque inhoc, poftquam inventusfiieritMo- 
*^ tus medius» ex eoden:^ ope praeycedeacis «quatio^is 
^^ «Xrx. ^ 3 :c. = ,f o Mot. mfd, Taageofem dimiJii 
«ft aneuli 4 Peribelip cliccre> una cumLogarithmopro 
<f dift^ia ^ Solc. Quibus datis iiiiiem omnino r^- 
•< lis ac in ca^teris procedepd^ip eft. 

^ Ad hunc itaque modum Afb-onomico Ledori tn' 
** minare licct numeros ^ me polito^y quos {luam cm 
^ ex oh&rvationibus qui^ fup^tebant exantj^i;. Dque 
« cmm, «itequam probp a^iincudcm reda^. fueriiit, 
«( ac multorum anoorum ftittdip quantunx fieri pofTir p 1 
<< liti^ in pubttcum pFodeunc. Hqc autem fpecinKa 
** Aftronomix Consieticap, futuri operis Proaromuin» 
•« edicum efle volui 5 ne fort^ fuperveniQnte fato peri- 
^^ rent -lacubratiodQs noftr^^ ob Calculi difSicultateai 
*^ non cuivis homim^denuofufcipiendae.. J^}onecdi5 
** aucem.eft Leftor, quinque pripres ordine Cometasi 1 
** quorum certius & quartus eft l Petro Jifiano obfcr- 1 
** vatuSf quincus v.ero \ fioMikRtkrkuh \iH Sc decim» 
^^'iM^k^ (m faHor>-auf?p 1J96 .confpte^us, none- 
^* undem.oettitudini5 gradumxum reliq^is prat ie ferre. 
<< Neque enim debkis organi? 1;^ c^a ad. J^ xequifo 

. ' ^ - «ob- 
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*« obfemtioncs ipf« peraftae fuHt ; adeoque inter fc 
*^ diffidefttes nullo modo cum computo regulari cdnci- 
*< liari pofTunt. Cometam anni KJ84 unus v\AtxBlaH* 
*< chims obfervator Roman$fs : ultimum vero Anni (c. 
** . 1(^98 Parifienjis foli con(pexerunt, ejufque cnrfum 
*< infolito modo defignarunt. Obfcurus hic admodumi 
^* ctiamfi velox ac terris fatis vicinus, noftros fane o- 
*< culos alioquin non incuriofos effugit. Infigncs au- 
** tem duos hac noftra «tate Cometas, alcerum Anno 
^ 1689 Merife NoveMyri ortum, alterum Menfe Fehit^ 
*< arh Anni T702, Catilogo fubjui^ere non iicuir, 
^^ pr<^ter defedum obfervationum. Etenim verfus 
^^ mundi plagas Auftralcs curfum dirigehtcs, ac in £^- 
^^ ropa vit confpicuii contemplatores hon habucre ne* 
'* gotio parCs. Quod fi forfan cx partibit^ Indkit ad- 
" veiiflt fuetint accuratar obferviationum feries ad hoc 
^' fteccfrariapj labens calculum repetere,horumqueOf- 
^^ bita^* rcliquorum ad modum, Numeris defignandji 
^^ laborem fufcipere non gravabor. 

" QuilJus perpcnfis, ac collatis inter fe c^tiris ho- 
f^ runi Coifn^tarum motuum Elemcnfi$, vldere ^fti 
** nullo ordinc difpofitos cflTe Orbitas ; tteqiie ipfoS,* 
^* PlalnCtarani mote, Zodiaco comprefhcndi pofFe, qui- 
^^ quaverfum tam retrigrade quam direde indlffercri- 
" ter htos ; unde mariifeftufn eft eo^ motu vorticaU 
" nuHo m6do circiimagi. Quiftetiamdiftahtia?Perihe- 
*' Ii« riunt maiOfes ritincminoresrcpcriuntur; uixfc pro- 
" num eft fufpicari etiam muko plifres ^lTe Cometas, 
** qui iri partibus i Sole remotiovibus, obfiruVi cauda- 

quc deffrfuti, adcoquc nobis incdfilpicui, pf iterlabt 

pofnihv. 

« HaQ-enns Cometarun^ Orbes- confideravimus ujf, 
perfefte Parabolicos; qtio fuopofit6 ^onfequerctuf 
^^ Coitiefasv vi Ccntripcta verfus- Sdldrti imptilfos, i 
** fpatiis irifiriite diftantibus defcen(teres (^afiii}ue fuovc» 
" locitateriltantam acquirett,ut iterurii infpatiaMundf 
*^ remotiffinia fefe abdere poflent, pSrj^ttibttifufurfum* 

Aa 5 ♦^ tendentcsj 
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tendemes, ac ad Solem nunquam reverfuri. Cum au- 
tem fatis frequentcs fint Cometarum advenrus ; ac 
eorum nullus reperiatur motu ferri Hyperbolico, feu 
velociore quam cadcndo ad Solem acquirere debcat> 
credibilc eft potius in Orbibus valde Excentricis re- 
volvi eos circa Solem) ac poft longiffimas periodos 
reveiti. Sic enim Numerus eoruin praefinitus effet^ 
ac fortafle non ufque adeo magnus. Spatia autem 
inter Solem Fixafque taata funt, ut Cometae revol- 
venti cum Periodo quantumvis longa latis loci fit. 
Latus autem reftum EUipfis eft ad Latus rcdum Pa- 
raboljB e^ndem Periheliam diftantiam habentis> ut 
diftantia Aphelia in Ellipfi eftad Axem totumEllip^ 
iis ; Velocitatcs autem funt in dimidiata ratione eo- 
rundem : quapropter in Orbibus valde Excentricis 
ratio hxc accedit proxime ad rationem asqualitatis. 
Tantilh autem difTerentia, quae intercedit ratione ma- 
joris in Parabola velocitatis, facillime in fitu Orbis de- 
tcrminando compenfatur. Hujus itaque Tabulae Ele- 
mentorum Motuum ufus prxcipuus eft» atque etiam 
propter qucm illam conftruere opers prxtium duxi» 
ut» fi quando novusComctacmcrferitypoffimuscol- 
ktis ekmentis dignofcere an poterit efle aliquis ex an-. 
tiquis, necne; acproindePeriodum Orbitxquc Axcm 
determinare» reditumque pra^dicere. Ac fane multa 
mc fuadent ut credam Cometam anni 1 5 ; i ab ^piana 
obieryatunh eundem fuifle cum illo qui anno i6oy 
deicriptus eft ^ Keflcro & Longomontanoy quemque 
iplc iterum rcvcrfum vidi ac obi^rvavi anno 1682. 
Quadrant Eiementa omnia> ac fbla inasqualitas pe- 
riodorum advcrfari videtur : haec autem tanta non 
^ cft ut caufisPhyficis non poffit attribui. Saturni enim 
^ motus ^casteris pr«(crtim ytnjcy ita interturbatur, 
<« ut pcr aliquot dics intcgros inccrtum fit hujus Plancta 
^^ tcmpus Periodicurn. Qanto magis talibus erroribus 
*• obnoxius- cr.it..Qomcta, qui quatuor penc vicibusal- 
<* tius excurrit iSmmtk^ cujulque yclocitas, vcl tantil- 
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*^ lum auQa, Orbem ab EUiptico in Parabolicum poA 
" fit immutare ? Confirmatur etiam eundem efle potu- 
ifle ex eo, quod anni 145(5 «fhte, confpeAus fuerit 
Cometa eodem pene modo inter Solem & Terram 
tranfiens retrograde : quem> licet sl nemine obferva- 
** tus fuerit Aftronomice, ex periodo modoque tranfi- 
^* tus non diverfum i praEdi(9is extitifle conjicio, Unde 
** aufim ejufdem reditum fidenter pr^dicercj annofcil» 
*' 1758, Quod fi hoc evenerit, nuUa amplius eritdu- 
*' bitandi caufa, quin redire debeant ca^teri, Habebunt 
^^ ergo Aftronomi in hac arenS quo fe exerceant per 
" multaSecula, priufquamtottantorumque Corporum 
*' circa commune centrum Solis revolventium numerus 
^^ cognofcatur, ac motuum fymptomata certis reguli$ 
** coerceantur. Crcdiderim equidem Cometam etiam 
** anni 1552) eundem fuifle cum illo, qui ab Hevelio 
^^ obfervabatur iiieunte anno 16611 fed obfervationes 
^^ Afianh quas fblas de primo habemus, nimis rudes 
funt, ncc quicquam certi in re tam fubtili ex iifHem 
elici poteft. Jufto volumine ha^c omnia exequimihi 
animuseft, nec Aftronomiae promovendag hac in rc 
^^ deero, fi Deo O. M. vifum fuerit vitam faculatef^ 
** que prorogare. Interim quicunque modum Con- 
^' firuendi Cometarum Orbes per tresobfervationcs ac- 
^^ curate habitas addifcere cupit, fub finem Hbri de Sy-^ 
^* ftemate Mundi, five tertii ^WtlofofhU ISTat. Princip. 
*^ Math. magni ipfius Inventoris methodum inveniet : 
*' Quam poftea Digniflimus Collegameus D. Gregorimy 
^^ Lib. V. pereruditx Aftronomiasfuae Phyfica5& Geo^ 
^« metrica? plere & luculenter illuftravit. 

" Unicum autem non abs re erit nec injucundum, 
*« hic loci Leftorem moncre Afironomumj nempc 
*^ quod nonnulli ex his Cometis Nodos fuos habcant 
^^ adeo Orbi Terrx annuo vicinos, ut fi forte accide-r 
** rit, tempore reditus Cometae Terram occupare Loca 
f ^ in orbe fuo Nodo proxima, dum Comcta incredibili 
.«5 cum Velocitate praftcrierit, Parallaxin ctiam habitu-» 
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« rus fit valde obfervabilcm, quxqtte jfuerit ad ^oli? 
^^ (ftuaftucio io ratbne data« i/nae pcca/iooe taiium 
^ tnsoiiituum obtgita erit anTa, rara cpidem fcd optima, 
f^ determipandi Solis \ Terrd, d^iftaotiam ; quam bad-er 
Qus ooQ oifi mediantc paraQaxi Aimis Acronychir> 
vei f?iffr/f per jga^, triplo auideoi Jbkri maiore, feol 
^^ Qux vix uUis inftrumeotis feptiatur, laxe adouxium 
•* coocludere licuit. Quem Conaetarum ufum fug* 
** geflit Ckriffimiis Geometra JD'. A?«c. Facio. Camcta 
5 etenim anoi i^yzparallaxiqhabuitplufquamvige^ies 

* Soiari majorcm. Ac fi Cometa ;nni \6i% appulif^ 
*^ fer, juxtamcdium Menfis ASartiiy ad Nodum cjus 

* t)efccndentem ; vel fi Cometa anni 1684 paulo ci- 
tius ad Nodum Afcendentem pervenilfct, profefio 
Terris admodum propinqui etiam adhuc magis oota- 

^^ biies habuiircQt parallaxcs : Intcr oouies vcrp ouUus 
*• propiore appulfu Terris roinatus eft quam ille anoi 
** 1680 : Hic initio Calculo non amplius ad Borcam 
** diftabat ab Orbe noftro annuo, quam femidjamctro 
** iblari (fivc Kadio Lunaris Orbitae uti cxiftimo) id* 
^ qucNovcmb. ii^. i^ 6'. P. M. Quo tcmpore, fi 
•* Tcrrae quoad Longitudincm conjundus fuiflet, pa- 
'^ rallaxis fanc Lunari squalis in Comets motu obfcr? 
^* vari potuiflet. Haec Aftronomis di<fta funto. Qu« 
•• vcro ab hujufinodi allapfu, vel contaftu vel deoiquo 
" coUifiooe Corporum cceleftium (quae quidcm om? 
'* omoioo non impoffibiliscft) confcqui debeant, re- 
f f rum Phyficarum ftrudipfis difcutienda relinquo. 
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Kmttarnm w m uin m htiStmi rktOkjei- VM ivnmm , jUaMHw 
in Orhc Par4ib»ik» Ekmt^a ^firmnmka. 
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Hac Tahula vix in^igct exflkaiionc~ cum ex Tiii^puil 
pateia attid fibi vilini Ntmtrt. BifiatJiit aHtem Periheli* 
itjiimanittr inejufTnodi pariiixs ^atdes media di^ftiti^ 7(r» 
ra a Sele hahet ttnties miiifnas. 
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f^dmU GemraUs fro fnffmdnJio nmu CdmetanmmOrk 

PMrdMko. 



Med 







II 
12 

»4 
]J_ 
16 

18 

19 
20 

21 

22 

^5 
H 

i6 

^7 

2j 

50 



1tf.34.20 
18. 1.54 
19.28.47 
20.54.54 
22.20.14 

2 3.44.44 
25. 8.22 
2(5.31. 8 
27.52.55 

50.33.40 
31.52.32 
33.10.23 
54.27.12 
55^42^9 

5(5.57.41 
58.11.20 
59.23.54 
40.35.25 

4i!4M7 



Lognr, fro 
difi. M SoU. [ 



0.000077 
0.000309 
0.000694 
0.0012 JI 
OWOOI921 

0.002759 
0.005745 
0.004876 
0.0061 51 
0.007564 

O.OO9115 
0.010798 
0.012609 
0.014550 
0.016607 

0*018783 
0.021072 
0.025470 
0.02 5969 
0.028570 

0.051265 

0.054045 

0.056916 

0.059864 

0.042892 

0.045989 
0.049154 
0.052582 
0.055668 
0.059009 



Med 

mot. 

o 

I 

2 

5 
4 
_5 

6 

7 
8- 

9 

40 

41 
42 

43 
44 
45 

46 

47 
48 

49 
o 



JLf^.dferi" 
42.5 5.CK^ 

44« 3.20 
45.10.29 
46.1^.5 5 



Loggr.fri 
dift.kSdt, 



\\ 



I 

2 

3 
4 
5 
(J 

7 
8 

9 
<5o 



47.2i.5<J 

48.25.53 
49. 2 S. 27 
50.30.15> 
51.31. 8 
52.30.5g 

53*9-44 
54.27.32 

55.24.21 

5*5.20.12 

57£^_<f 

58. 9. 5 

59. 2. 4 
59.54.11 
($0.45. 2 5 

g i'35-45 
<S2.25.14 
<y3.13.52 
($4. 1.40 
U448.38 

<? 5-H-5o 

66.20.15 
67.04.50 
67.48.22 



0.062400 
0.065838 
0.069519 
0.072859 
' 0.0 7659^ 

0.079984 
0.085(500 j 
0.087244 ' 

O.OJK)9I0 

0.09459(5 

0.098500 
0.1 02019 
0.1 05751 
0.1094^ 
O.II5140 

o.i 16995 
o. f 2075^ 
o. 1 245 1 8 

0.128278 
0.132055 

o.i357iU 
0.159544 
0.143291 
0.147029 
0.150762 

0.154482 
0.158192 
o. 161 890 



68.51^5010.165578 
69.14.1610.169254 
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TahHla Generalisfro SuppHtando. 




61 
61 

66 
67 
6% 
69 

7? 

71 

7* 
75 
74 
75 
76 

11 
78 

79 
80 

81 
8i 

83 
84 

85 

18(5 

87 
88 

89 
90 



<Jp.55.j,8 
70.55.5(5 
j1.17.16 
71. 5(5.55 

7^-?-5- 57 
73.14.15 

73-5I-J9 
74.29. 5 

75.05.38 

75-4^- 35 
76.16.^6 
75.51.45 

11--^')'')1 
77.59.41 

78-3^-5 4 

79. 5-35 

79-37-45 

80. 9.23 

80.40.54 
8t.ii.i5 

81.41. 31 
82.11. 19 
82.40.40 
83. 9.34 
85.38. 4 

84. 5. 8 

84.5349 

85. I. 5 

85.27.58 
85.54.27 



Logar, pro 



o. 17^9 14 
o.i 7(^557 
o.i8oi88 
oa858o5 
0.187404 

O. IPOP78 

o. 194540 
0.190085 
0.201514 
0.205122 

0.208(5f 2 

0.212080 
0.21^5529 
0.2189(^2 
0.222578 

0.225759 
0.229142 
0.252488 I 
0.255809 
0.259127 

0.24241(5 
0.245(584 
0.248955 
0.252159 
0.25 55(5(5 

0.258552 
0.251720 
0.2(548(55 
0.2(57989 
0.27109:^ 






g»" 






Logar. fr4> 
Mft.aSoU. 



fp ' 



^l I 85.20.54 
85.45.20 
87.11^.5 
87.55.45 
88.01.^27 



92 

91 

94 
P5 

96 j 

97 
98 

99 

00 

02 
04 
o5 
08 
10 

12 

15 

18 
20 

22 
24 
25 
28 

5^ 
54 

?8 
40 



88-2.5*49 
88.49.48 
89.15.52 
89.55.54 
90.00.00 

9045-14 
91.29.18 

92.12.14 

92.54. 4 

93- 3 4-5^ 
94.14.40 
94.55.50 
95.51.22 
^6. 8.22 
95.44.50 

97.19.48 
97.5A.17 
98.28.00 

99.00.57 

99-33'^^ 
loo, 4.45 
IQO.55.45 
loi. 5.48 
101.55.22 

102. 4.19 



0.274175 

0.277259 

0.280284 
0.285505 
9.28550S 

0.289295 
0.292252 
0.295201 
0.298122 
0.501050 

,0.505782 

0.512459 

0.518050 

10.525587 

'0.529042 

|0.3344H 

,0.33973^ 

iO-344979 
10.550155 

'0.555252 



I 0.550505 
0.555284 
0.570200 
0.575052 
c. 579842 

0.3 ^45*7^ 
0.589252 

0.593858 

0.598428 

0,402950 
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Atotu CometMrum at Orif PttrAboIice. 



I. Ang. i f*riA Ltwr. frt 
btlie. iifi. i &>U. 



i°-My 



.^4 0^;iO«o 



M4 0. 



ijiStc 



itj. 4.00 



o.4;69j« 
0.4(50771 
1. 504108 
o.4i!8)i8 
0.4710J0 
0.47570! 

0.4815 157 
0.486498 
0.4PO011 
049)511 
o.+9<S«5 
500584 

0.50J769 
0.50711 1 
51044J 
0.515719 
0.516984 



jttg. ifrri- 



ttf.IO.5i 
IS.JS. 

•7- «S 
'7-3 5»7 

-rp-,. . 

18.4S.57 
■ 9.14.14 
19.37.5« 
10. t 




10.15.44 
10.45.51 

ir. 7.50 
ll.l8.J9 

11. 9.58 

11.15>.l8 

11.48.54 

»J- 7-)7 
^JJttf.JC 

14.1 1.4A 

14.54.J6 

«JS5S4 

i6.t4-44 
16.51.11 






0.51570) 
o.5jilUj 
o.54i5f 
°-147?" 



0S5i7*> 
"•559518 
0.5651» 
0.5707(1 
o^7«ij5 
0.58161« 
0.586911 
0.591111 
0.597151 
0.60150' 
0.607174 
o.tfili74 
0.616998 
0,611750 
0.61 «4j 8 



.6j 105« 
.6556» 
0.640098 
o.«44n5 
0.64889J 
0.6595(9 
0.66988« 
0.679876 
0.689568 
6.698970 
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Utii 

mot. 



Ang. m ^ri-i hogmr. fro 
beiu. difl. kStlt. 



}tfO 

J70 
;8o 
190 

409 

430 
44<^ 



rr. 



^r 



470 
480 
490 
500 



27.28. 6&.708104 

28* 2.jjo.7idp7(S 
X8.J5-J 8 0.725(106 
►.7J4006 
29. j 8. 4 ' o>74^i8tf 



0. 7^"j40.75Di(Jo 
p.j(f. 2 0,7579jo 

1. j.joo.7tf'55^tf 
ujp. 210.772918 



2«2o.jo 0.787216 
2.44. j2 0*7941 22 
J» 7.500.800881] 
j.jc. 250.8^7494^ 

J.52.10Q>8lJ9fa 



4.^4.18 p.8265^2 

^^.14, op.8j86)Qp 

'6.ZJ. 6o.86ijtf9 
7;po.57 0.872 15.5 



7.5j.ijp.88a^575 
8. j -58 0.89x649 
8. jj»2 10.902401 
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PA6.47. Lin.30. 31. Lege a9j<o blf. & dcle 14^ ad 1 bis. Pag. 53. 
Lin. Ulc* Nvta ^d mhUt94 de6 reftatu 1 ptfiive; nnde pergit forfmS 
frinmm f^ ecemrfiem', & inde wMut fecundi additiene Mnetnrt 10 + Z^ 
12. Uh wero reftat mhil corpms prinmm ^iefcet, \Jbi refidmem eft minms mi* 
hilotfiye qmantitas nrgativa corpns prhnmm rejiredietmr, ^ meSms fecMii 
fmbtraffione ohiinekitmr* Pag. 304. Lin. 8. Leg, Ut 1 ad 8. drciter Lin* 9. 
Leg,mt 9 ad 8. circiter. Pag. |Ji. Lin. 12, 1 3. Le^.Nmmerortan pro ipfis di- 
ftantiiSy mnitateprodiftantiaminima mhtqme atceota. dcetmnitas ifiafit valoris, 
diverfi, fro diverfis diftantiis pfriheiiis tn priori Elementormm Tahuta diftin&% 
per Loiaritbmts nt^inatit* 



(ktdogus Uhrwum Impen^s Bcnj. Took. 

ARlTHMETICA UnIVERSALIS fivC dc 
Compofitione & Keiblationc Arithinetica Liber. 
Cui tcccffit HaHbiana iEquationum Kadiccs Aritlime- 
ticc inveniendi methodus. In Ufum Juventutis Aca- 
demitrs^ 

PliAL^cTroNfis A$TRdNOMi!ciE Canta- 
brigi^ in Scholis' publkis Habitae i Gulielmo 
WHiSTpiir,A.&l9 & Matftefetf^s Ptbfeffore Lu- 
cafiafo. Quibus Accedund Tabdias Plurimae Aftrono- 
micas FlamftediKnjs CfMrrc&ftj Hlilleiiins, CalTmiaii^^ 
& St^eetianas. Iti U&^n Juventutis Academica?. 

TfeLLUR'is-Ti«»w Sacra: OriMS Noftri Origi- 
nem <& Mutationes G^rales» quas autjaih (ubiit, aut 
oHm fubltunis eft, Go9iple4ten$. Libriduo Priofcs dc 
Dihiyio &' ParadMb: Ibditio Teitig» re4EO^itd & con- 
traft^. Authore T. B u r n e t i o. 

A N E w Theorj cf the Earthy from its Original, to 
the Confumation ofall ThiAgsr Wherein the Creati- 
tion of the World in Six Days, the Univer&l Deluge, 
and the General Conflagration) as la$d dtifwn in thc Ho^ 
h Scrifturesy are ihewo to be per&dly^ agpeeable n> 
R.eaibn and Philofophy. Witn a large Introduftofy 
Difcourfe conceming the Gen^ing ^atijre, Stile, md 
Extent of the Mcfakk Hiftory ortne Creation. The 
Second Edkknj with giqeat AdditippS|. Improvemeiits 
aiil CoiTpaions. 3y William* Wm^ton, MiA. 
rtofeflbr crf" the MathemAUti^ in tHe Uiftverfity of 
(^aniirfi(^(!. 
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